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Abstract   

 

The study aims at identifying the impact of using STEM approach in 

developing of conceptual understanding and creative thinking in mathematics among 

the ninth grade students. The researcher used the quasi-experimental approach based 

on designing two groups and a pre-post-test. The sample consisted of 65 students of 

the ninth grade in Bani Suhaila Preparatory School (B) for boys. The school was 

selected purposefully. The school has four classes of ninth grade students. Two 

classes were selected randomly. One was assigned as an experimental group that 

consisted of (34) students who were taught according to STEM approach. The 

second group was a control group and consisted of (31) students who studied 

according to the traditional method. The researcher designed the study tools, which 

were a test for measuring conceptual understanding and a second test for measuring 

creative thinking in mathematics. The researcher also prepared a guide for the 

teacher to explain STEM approach.  

The most important findings of the study:  

1. There are statistically significant differences between the mean scores of the 

experimental group's students and their peers in the control group in the post-

conceptual understanding test in favor of the experimental group. 

2.  There are statistically significant differences between the mean scores of the 

experimental group's students and their peers in the control group in the post-

creative thinking test in favor of the experimental group. 

The most important recommendations of the study: 

1. Conducting seminars on the STEM approach for teachers to know importance and 

methods of using it, as well as work on holding training courses for teachers to 

assist and qualify them to teach in this approach. 

2.  Emphasizing the importance of teaching for conceptual understanding and 

providing activities that aim at achieving the best levels of conceptual 

understanding. 

3. Paying attention to developing the skills of creative thinking through providing 

curricula with problems and situations that help in developing creative thinking. 
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üĀǓä Ʉ˴ƻǁä 
ƕƨäî˕ǂǁ ýƑƴǁä îƑ˝Ǖä 

:ƕǄ˕ƾ˶ǁä 
 ˙ˮ˯ƶȻ ɏ˦Ɂ̇˯ǃå Ɇ˸ƶǃå  ˤˢ˹ǆ ǑƵƓ˸˯ƞå Ɇ˸ƵÜúíƓǋā  ýƓ˸ƵǕå Ǐ˸ƪá ˦ǋ ÿ˦ɜȻ ̠ƿā

Ɨ˻ƙƓ˻˲ǃåā Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙåÜ ÿƓ˴ǈǗå ƗƵƓ˹˶ǃ Ǐƶ˴ɂā ú˗ǌǒ Ɇ˸Ƶ ˦ǌƼÜ  ƗƑƓ˹Ɂā˱˸ǃå Ǐ˯Ƭ ǑƼƓǙ è
Ɨ˻˸˴˱ǃåÜ Ɨ˻ǄǀƶǃåāÜ Ɨ˻˴ƽ˹ǃåāÜ Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙåāÜ å˘ǋ .Ɨ˻ơā˙ǃåā Ɇ˸ƶǃå ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå êƓ˯˲Ȼ  ˗ǌ˱ǃå

 ý˦Ʈ˦Ǆǃ ˙˸˯˴˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃå ˣǃ˘Ḫā ƗƶȺƓ˯˸ǃåā ˚˻˸˯˸ǃå ßåíǕåā Ɋ˻ˠ˳˯ǃåāǏǃã  Ɇ˷Ƽá.ƝƑƓ˯˹ǃå 

 ɏ˦Ɂ̇˯ǃå Ɇ˸ƶǃå ̊˻˸Ȼ Ɠǆ ̇ǂ˰á ÿãÜ  ˛˻ǃ ç˗ǆ ÿƓ˴ǈǗå Ǌ˯ǀƼå̇ ǆ ˦ǋ Ǌ˻ǄƵ ß˔ƶǃå ˥ǆ ˗ɂ̊ ɂā
 þƓƶǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨ˹ƪ ç̇ ˵Ƶ Ɠ˯˹ƛå ƗȺå̇ ƿ ÿƓ˴ǈǗå Ǒ˷ǀ˻Ƽ Ɨˠ˻˴ȺÜɊǀƼ  ˥˻˸ƑƓǀǃå ˕ˠƵá ç˗˸ǃå ǉ˘ǋ

ǄƵƗƶƑåï ƗƮ̇Ƽ ɏ˦Ɂ̇˯ǃå Ɇ˸ƶǃå ǏÝ ƗƵ˦˹ ǆ˯ā ƗɂïĊ˦ɣƙ Ɨǆ̠ǀ˸ǃå úïƓƶ˸ǃåā íå˦˸ǃå Ɇƶ˱ǃ.  ɆḪ ǑƽƼ
 þðǚǃå ï̠ǀǃå ÿƓ˴ǈǘǃ þĊ̠ǀȻ ƗǄơ̇ǆǊǃ ˤƑǚ˸ǃåā  êƓ˯˲Ȼ Ǒ˯ǃå íå˦˸ǃå ˥ǆ Ǌƙåï˗ǀǃā.Ɠǌǃ  

Ɠǌƶǆ ɆǆƓƶ˯ǃƓȺ Ɇƽˠǃå á˗ˮǒ íå˦ǆā ßƓ˻Ƭá Ɨ˸ƛ ˥ḧǃāÜ  èƓ˴ƪ˓ ǃ˸å Ǌƞ˦ǃĈā Ɇˮƿ Ɠǌǆå̠˳ ƪ˯åā
 ƗƺǄǃƓḪ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃåǊǆ˗˳˯˴Ȼ ɏ˘ǃå ßƓ˸ǃåā ßå˦ ǌǃå å˘ǋ Üǚ˰ǆ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāÜ  ÿƓ˴ǈǗå øƓǆí Ǌƶǆ ɆǆƓƶ˯ɂā
˻˯ƪå ƗȻå˗ƕ ƴǆ˙˻ƺ˶ǃå Ɇƽˠǃå ï˦ˢ˹˸Ⱥ çƓ˻˲Ǆǃ ǊȺƓƶÝ  Ɇ˸ƶǃå ǏǄƵ ˥˻˸ƑƓǀǃå ǏǄƵ Ɠǆå̊ ǃ ÿƓḪ ˣǃ˘ǃ

ï̠ǀǃå ßǚȻã ɏ˦Ɂ̇˯ǃå íå˦˸ǃå ǉ˘ǌƕ þƓ˸˯ǋǙå ˥ǆ ǑƼƓḧǃå.  ó˦˶˳ǃå Ǌƞ˦ƕ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˥Ƶ é˗˲˯˹ƪ
˻ưƓɂ̇ ǃå Ɨ˻˸ǋƋƼ þå˗˳˯ƪǙåā ˗ƶǃåā ˕ƿ˦ǃåā ƣɂïƓ˯ǃå ƗƼ̇ ƶ˸Ḫ Ɠǌǃ Ɨ˻ǆ˦˻ǃå ǊƞƓ˲ǃå ǑƼ ɊǀƼ ˥˸ḧƙ Ǚ èƓ
Ɠǌǃ Ǒǆ˦˻ǃåÜ  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå Ɠ˸ǈɀāí˦˵˹˸ǃå Ǒ˸Ǆƶǃå þ˗ǀ˯ǃå Ɨǈ˦ǀȻá Ǒǋ ˥ǆ ÷̇ Ƽ ɏá ǑƼ þ˗ǀ˯ǃå ˥ɜ˸Ȼ ǚƼ Ü

èƓ˻ưƓɂ̇ǃå ǑƼ þ̠ǀ˯ǃå ˥ǆ å̇ˮ˻Ḫ Ɠ˟˦Ƭ Ɠ˹ƶɣƿ ̠ƿ ÿ˦ḧǈ ÿá ÿāí ʕǄƶǃå ÷ā̇ƼÜ  ǚȺ ëƓ˯ǆ ˙ǆá å˘ǋā
ḧƼ ˣƬ)  ƗǈƓƽƵ ˙Ḫ˘ǒ Ɠ˸1995ó Ü3ï˦ˠ˯ǒ ÜǑơ ˤǄƵ Ɠǌƙåî ˗˲Ⱥ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ÿã" (  ā ɆḪ í˗˱˯ɂ

 Ɨ˱˻˯ǈ èßƓƞ Ɇƕ Üøå̇Ƽ ˥ǆ ǑƙƋƙ ʕǃ Ɨ˰ǒ̠˲ǃå èƓ˻ưƓɂ̇ǃƓƼ ÜɎ̇ƤǕå þ˦Ǆƶǃå ˥ǆ ǉ̇˻ƺḪ þ˦ǒ ̠ƶȺ þ˦ǒ
 ÿƓƙßƓưã Ɠ˹ɣ˻ ƶȻ ̟ǒ̠˲ǃå å̆ǋ "Ɨ˻ưƓɂ̇ǃå ƗǄɜ˻ǌǄǃ ˥ɂ̇˸˯˴˸ǃå ɏ̇ḧƽǃåā Ǒ˸Ǆƶǃå ï˦ɣ ǃ˯å ǑƼ ç̇ƽ˟

ǏǃāǕå: ǆ ÿáɄƿ˦˯ƙ ˤǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ ï˦ˠ˯ǃå ç̇ ˻˴Ü  ˔˱Ȼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ɠ˹˱ǋƓ˹ǆ ÿá Ɨ˻ǈƓ˰ǃåā
 . ï˦ˠ˯ƙ ÿá Ɠ˷Ȼá 

 ā˯ǃå Ɨ˻ƪåï˗ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ˤǋá ˥ǆ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˗ƶƙ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˤǌ˴ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ǑÝ  Ɠ˸ǃ
èƓƵ˦ư˦˸Ǆǃ Ɠǌ˯˱ǃƓƶǆ Ɨǀɂ̇ ˟ā Ɠǋå˦˯˲ǆā ƓǌƑƓ˹ƕ ǑƼ ƗƮƓƤ Ɨƶ˻ˮ˟ ˥ǆ ǊȺ ˚˻˸˯ƙÝ  Ɠǌ˹ǆ Ɇƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ

ǈå˗˻ǆ .˙˻ḧƽ˯Ǆǃ Ɨ˸˻Ǆ˴ǃå ˔˻ǃƓƪǕå ǏǄƵ ˔ɂï˗˯Ǆǃ Ɠˮ˶Ƥ ƓǑ˲Ǆ˻˶˸ǃå)  ˗ˮƵāȰÜ ĎČčĎÜþ 
ó171(. 



ď 

ç̠ƑƓƽǃå ʕȻ̠Ƶ ĄƓǆǚḪ Ǚā ĄƓɂ˦Ɂ̇ƙ Ąå̇ɣȺ ̨ ǃ˻  ǉ̇ɂ˦ɣƙā Ǌ˯˻˸˹ƙ ̇˻ḧƽ˯ǃå ˥Ƶ ̟ǒ̠˲ǃå ÿãÜ  ˗ǂá ˗ǀƼ
) ǏƼå˦ǆ2003 Üó362ÿá (  ˙˻ḧƽ˯ǃå" Ɇ˯˲Ȼ ̝ƞåā ˥ǆā ÜʕǄƶ˯ǃåā ʕ˻Ǆƶ˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ǑƼ ĄƓ˸ǌǆ Ąåïāí
ƪ˓˸ǃå ǑƼ Ǌ˯ƪïƓ˸ǆā ˙˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ ˤǄƶ˯˸ǃå ˚ƽ˲ƙ Ǒ˯ǃå ƗˮƪƓ˹˸ǃå ƗƮ̇ ƽǃå ˙Ƽ˦ƙ ÿá Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ˴

Ɨ˻ƽ˶ǃå Ʉƿå˦˸ǃå  āǑƼ̇ ƶ˸ǃå ïƓ˱ƽǈǙåā ƗƵïƓ˴˯˸ǃå èå̇ ˻ƺ˯˸ǃå ß˦ư ǑƽƼ ÜƗ˻ƽƮǚǃå  ā ˤǃ Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå
 èåïƓǌ˸ǃåā ɖƑƓǀ˲ǃåā úïƓƶ˸ǃå ʕǄƶ˯˸ǃå æƓ˴ǂã ǏǄƵ Ąå̇ƮƓƿ Ɨ˻˸ Ǆ˻ƶ˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå ˥ǆ ú̠ǌǃå ̠ƶȻ

˻ƪƓƪǕåƗÜ  ú˗ǌǃå å˘ǋ Ɏ˗ƶ˯ǒ ÿá ˔˱Ȼ ɆƕǏǃã  ǊƵå˦ ǈƋȺ ˙˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå èåï˗ƿ Ɨ˻˸˹ƙ
. "ƗƽǄ˯˳˸ǃå 

Ɠ˻Ǆƶǃå Ɨ˻Ǆǀƶǃå èƓ˻Ǆ˸ƶǃå ˗ơá ˦ǋ ˙˻ḧƽ˯ǃƓƼÜ  çƓ˻ơ Ɏ˦˯˴ǆ ˥˴˲ƙā þ̠ǀƙ ǑƼ ̞ ǋ˸Ɠƪ Ǒ˯ǃå
ÿƓ˴ǈǗåÜ  å˘ǋ ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃå ǏǄƵ Ǌƙï˗ƿāÜÿ˦ḧǃå  āíƓ˱Ȼɀ  ˥ǆ ÿƓ˴ǈǗå Ǌƞåā Ɠ˸ǃ ƗǄǋ˘˸ǃå ý˦Ǆ˲ǃå
 èǚɜ˵ǆ āÜéïå˦Ḫ  ɆƕǊǈá  í̇ƽǃå Ǌ˹ǌ˯˸Ȼ ɏ̆ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå æ˦Ǆƪáā ɖ˻˸Ƶ ̇˻ḧƽƙ ÿāí ɏ̠ Ĉ˱ǆ Ɇ˸Ƶ Ǚ

 Ɨ˻ƼƓưã ç˦ƿ ˦ǋ Ǌǆ˗˳˯˴ɂā.Ǌǃ  

Ǘ Ɇ˸ƶǃå ˔ǃƓˠǃå ˥ǆ êƓ˯˲ƙ Ǒ˯ǃå èǚɜ˵˸ǃåā Ʉƿå˦˸ǃƓȺ ƐǄ˯˸ƙ çíƓ˸Ḫ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāíƓ˱Ȼ 
Ɨ˰ǒ˗ơā ç̊ ˻˸ǆā ƗƽǄ˯˳ǆ ý˦ǄơÜ  ƗƼƓưǗƓȺǏǃã ǃƓ˟ ɆḪ çƓ˻ơ ˛˸ƙ èƓǀ˻ˮˠ˯ƕ Ɨˠˮƙ̇ ǆ Ɠǌǈ˦ḪÜ̝ 

ƼǌǈƋ˴ƙā ˤǌ˴ƙ ˗ƿ ˣǃ˘ƕ Ɠ Ċ̠ƵƋ  ˙˻ḧƽ˯ǃå ˦ǋā ˙˻ḧƽ˯ǃå ÷å˦ǈá Ɇ˷Ƽáā ˤǋá ˥ǆ ˗ơåā Ɨ˻˸˹ƙā æƓ˴ǂå ǏǄƵ
ǑƵå˗ƕǗå . 

 ˙˻ḧƽƙ Ɠǌƙåî ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃƓƼý˦Ǆ˲ǃåā ÜǑƵå˗ƕã  ýǚƤ ˥ǆ æǚˠǃå Ɠǌǆ˗ǀȻ Ǒ˯ǃå ç˗ǒ˗˱ǃå
 Ɲƙå˦ǈ ˙ˮ˯ƶƙ Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå ɆƑƓ˴˸Ǆǃ ˤǌǄơÜƗ˻Ƶå˗ƕã  ɆƑƓƪā ˥ǆ Ɨ˸ǌǆ ƗǄ˻ƪā ǑǌƼÝ˙˻ḧƽ˯ǃå ǈ å̇ ˢ

ßå̇ ǀ˯ƪǙƓȺ Ɋˮƙ̇ ƙ Ǒ˯ǃå Ɠǌ˯ƶ˻ˮˠǃÜ êƓ˯˹˯ƪǙåāÜ Ü÷å˗ƕǙåā  ˥ǆ ˙˰ǂá ˔Ǆˠ˯ƙ Ǒ˯ǃå Ʉƿå˦˸ǃƓȺ Ɨ˻˹ƹ ǑǌƼ
ÜƗȺƓƞã  ˙ǋ˦ƞ ˙ˮ˯ƶƙ å˘ǃÜ÷å˗ƕǗå å˗˻ơā ˛˻ǃ Ǌǃ þ˗ǀȻ ɏ˘ǃå Ɇ˲ǃå ÿƋȺ ˔ǃƓˠǃå ñƓ˴ơƎƼÝ  ˙ˮ˯ƶȻ

 ÷å˗ƕǘǃ å̊ ƽ˲ǆÜǊǄƤåí  ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ ǏǄƵ þ˦ǀƙ çï˦Ʈ ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ô̇ Ƶ ˔Ǆˠ˯ǒ å˘ǋ ǏǄƵāƗƼÜ 
 Ɨǀɂ̇ ˟ ˥ǆ ˙˰ǂƋȺ ˙˻ḧƽ˯ǃåā ý˦Ǆơ ˥Ƶ ˖˲ˮǃåā˦ƕá) Ü˗ɂ̊ ǆ ĎČčĎÜþ óĎč(. 

 èåïƓ˷˲ǃå ˙ǆ ǏǄƵ ƗƽǄ˯˳˸ǃå þ˦Ǆƶǃå ï˦ˠƙ ǑƼ ƗǆƓǋ ƗǈƓɜǆ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå Ɇ˯˲ƙā Ɠ˸ǂ
Üï˦˶ƶǃåā  Ɨ˻˸ǄƵ èå˗˱˯˴ǆ ˥ǆ ǚˮǀ˯˴ǆ ƴƿ˦˯ǆ ˦ǋ Ɠǆā˗ǀƼ ÜƗ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧƙā  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤǄƵ ˔ǂåā

þåā˗ǃå ǏǄƵ Ɨ˻˸Ǆƶǃå çï˦˰ǃåÜ ˸ǋá ˥˸ḧƙā ǑƼ Ɠ˷Ȼá Ɠǌ˯˻ǌǈá ˞ƶȺ ï˦ˠƙā ˤǄƶ˯ǃ ñƓƪǕå ˙ˮ˯ƶƙ Ɠ
˗ǀƼ Üþ˦Ǆƶǃå ˤǋƓƽ˯ǃå Ɨƺǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˕˲ˮƮáÜ  þ˦Ǆƶǃå ˞ƶȺ ǑƼ ïƓḧƼǕå ýíƓˮƙāÜǑǈå̇ ǌ˵ǃå) 
ĎČČĕÜþ óĎ .( 



Đ 

èƓ˻ưƓɂ̇ Ǆǃ Ɨ˻ƿå̇ ǃå ƗǈƓɜ˸ǃå ǉ˘ǋ ÿãÝ  Ɠǌ˹Ƶ ˥˻ƛ˗˲˯˸ǃå ˕ǄƶƞÜ˙˰Ḫ  èå˦ƮǕå ˕ǃƓƶƙā Ɠ˸Ḫ
Ɠǌƕ þƓ˸˯ǋǙå ˥ǆ ˗ɂ̊ ˸Ⱥ ƗˮǃƓˠ˸ǃå. ÿã Ɇƕ  ˥ǆ ˥ɜ˸˯Ǆǃ ǉí˦ƞā ˥ǆ ˗ƕǙ ñƓƪƋḪ Ɠǌ˹Ƶ é˗˲ƙ ˞ƶˮǃå

) ɆˠƪǕå ˙Ḫ˘ǒ ˖˻ơ ˤǃƓƶǃå å˘ǋ ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃåĎČČĐó Ü ĎďĎ ˥ǆ í̇ ƽǃå ˥ɜ˸˯ǒ Ǐ˯ơā " (
 ˥ǆ ˗ƕ Ǚ Ɨƶɂ̇ ƪ Ǐˠ˳Ⱥ ˦˸˹ǒ ɏ˘ǃåā ˗ǒ˗˱ǃå ƴƿå˦ǃå ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃå Ċ̠Ƶá ƴǆ ɆǆƓƶ˯Ǆǃ ýƓ˻ƞǕå íå

 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåÜçßƓƽɜȺ  ˤǄƶǃå Ɨƺǃ Ǒǋ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ÿá îã˹ḧ˯ǃåā" Ɠ˻ƞ˦ǃ˦.  

èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤǄƵ ǑƼ Ɨ˸ǌ˸ǃå ÷ā˙ƽǃå ˗ơá Ɨƪ˗˹ǌǃå Ɇ˰˸ƙāÜ Ɨ˻ƪƓƪǕå ƓǌƙƓǈ˦ɜǆ ˗ơáāÝ Ǖǌǈ Ɠ
Ɇ˰ǆ Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå çƓ˻˲Ǆǃ Ɨɂïā˙˷ǃå Ɨ˻ƪƓƪǕå èåïƓǌ˸ǃƓȺ ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå íā˚ƙ:  ǑǈƓɜ˸ǃå ˛˲ǃå èåïƓǌǆ

úƓ˵ḧ˯ƪǙåāÜ ǑƞƓ˯˹˯ƪǙå Ɇ˻Ǆƶ˯ǃåā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǏǄƵ çï˗ǀǃåāÜ  ǏǄƵ çï˗ǀǃåāÜ˥˻˸˳˯ǃå  Ɠ˸Ḫǌǈá Ɠ
ƗǆðǙ Ɨ˻Ƽ̇ ƶǆ ˤǄƶƙ ˔ǈå˦ƞ ˥˸˷˯ƙÝ  ǑƼ Ɨ˹˸˷˯ ǃ˸å Ɏ̇ƤǕå Ɨ˻Ƽ̇ƶ˸ǃå ʕǄƶ˯ǃå ̝ǈå˦ƞ ̇˻˴ƽƙā ʕǌƽǃ

) ƗƽǄ˯˳˸ǃå èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ÷ā˙ƼÜǑɁ̇ ˲ǃå ĎČČďþ (. 

 ˣǌƞā ˙ǒ˗ƙ íƓḧƙ ǚƼ ˣǃ˦ơ Ɠǋå̇ ƙ Ɠǆ ç̇ ˰Ḫ ˥ǆ Ɨƪ˗˹ǌǃå Ɨ˻˸ǋá Ơ˷˯ƙǏǃã  Ɏ̇ƙā Ǚã Ɨǌƞ
Ɠ˻ƪ˗˹ǋ ǚɜƬÜ å ˤǌƙ Ɨƪ˗˹ǌǃå è˗ƞ˦ǃ ˙ˢ˹ǃå ˕˹ƶǆá ˦ǃāƴ˻˸˱ǃÜ  ˔˻ƺƙ Ǚā ïƓ˱ǈ Ɠǌ˹Ƶ Ǒ˹ƺ˯˴Ȼ ǚƼ

 ɏïƓ˸ƶǆ ̇˻ḧƽƙ ˥ƵÜ  ˔ơƓƮ Ǚā ÿƓ˹Ƽ Ǚā ƴǈƓƮ ƓǋðāƓ˱˯ǒ Ǚā.ƗƼ̇ Ƥð 

 ƗǄơ̇ ˸ǃå ǑƼ Ɨƪ˗˹ǌǃå èƓƵ˦ư˦ǆ ˥Ƶ ˖ǒ˗˲ǃå ˥ɜ˸Ȼ ǙāƗȻíå˗ƵǗå  Ʉƿ˦˯ǃå ÿāí 
ý˦ǀȻ ̟ ơ˻ ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ ǃå ǑƼ ÿ˦ḧƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˻ƪ̠ǌ˹ǃå èǚɂ˦˲ ǃ˯å ÷˦ư˦ǆ ̠˹Ƶ ˥ǄƪǚȻã )Ilaslan, 

2013, pp.2- 5(  Ɨ˻˸ǋá Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃå ÷˦ ư˦ǆ Ɨƪåï˗ǃā"Üç̇ ˻ˮḪ  ˖˻ơǌǈá˴ƙ Ɠ Ċ̠ƵƋ  ǏǄƵ
 Ɇƞá ˥ǆ ˤǄƶ˯ǃå þ˦ǌƽǆ ɖ˻ǀ˲ƙÜƗƶ˯˸ǃå  ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ˤƵí ǑƼāǑƵå˗ƕǗå  Ɏ˗ǃ.æǚˠǃå  Ɠ˸ḪǊǈá 
ƓˮƶƮ åí̇ ˱ǆ ƓƵ˦ư˦ǆ ˗ƶȻÜ  ˗ǒ˗Ƶ Ǌƞå˦ǒ ƓˮǃƓƹā Ǌǃ æǚˠǃå ˤǌƼ ɖ˻ǀ˲ƙ Ɇǌ˴ǃå ˥ǆ ˛˻ǃā å˗ǒ˗ƞā
èƓɁ˦ƶƮ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˥ǆ " Ǌ˴ɂï˗ƙ ßƓ˹ƛá. 

 ý˦Ʈ˦ǄǃāǏǃã  ɖ˻ǀ˲ƙā ʕǌƽǃå ˥ǆ æ˦ƹ̇˸ǃå Ɏ˦˯˴˸ǃåúå˗ǋá Ɨƪ˗˹ǌǃå ƗƪåïíÜ  ˥ǆ ˗ƕǙ
 ˔ǃƓˠǃƓȺ ý˦Ʈ˦ǃåǏǃã  ʕ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ ʕǌƽǃåā æƓƶ˻˯ƪǙå ˥ǆ ɖ˻˸Ƶ Ɏ˦˯˴ǆÜƗ˻ƪ˗˹ǌǃå  ë̇ Ƭ ǏǄƵ çï˗ǀǃåā
ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ǉ˘ǋÜ  Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ǌ˻ǄƵ ɖǄˠȻ Ɠǆ å˘ǋā ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ʉƿå˦˸ǃå ǑƼ Ɠǌǀ˻ˮˠƙā ˖˻ơ
) ˙ƕƓƞ ǊƼ̇ ƶ˻ƼĎČČďþó Ü ĎĕĒ( ȺǊǈƋ:  ç̇ ˮ˳ǃåā çíƓ˸ǃå Ǐ˹ƶǆ æƓƶ˻˯ƪå ǏǄƵ ˘˻˸Ǆ˯ǃå çï˗ƿ"

Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃåÜ  ˞ƶȺ ˙˻˴ƽƙ ǑƼ ˙ǌˢƙāá ë˦ ưāā Ɠǌ˻Ƽ ƴƪ˦˯ǃåā çíƓ˸ǃå ßå̊ ƞÜïƓḧƼǕå  ǑƼ Ɠǌǀ˻ˮˠƙā
" ƗƽǄ˯˳ǆ û̇ Ⱥɣ ƓǌǄơā ƗǄɜ˵ ǃ˸å ̇ɂ˦˶ ƙā ç̠ǒ̠ƞ Ʉƿå˦ǆ. 



đ 

 èƓɂ˦˯˴ǆ ˙ɂ˦ˠƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ˥ǆ ˗ƕǙ ÿƓḪ ˣǃ˘ǃā ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ Ɠ˹ƕǚ˟ ˤǌƼā æƓƶ˻˯ƪå
 ā ƓǌƙƓǀ˻ˮˠƙā Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå ̇ ƛá Ą̠˻ƶȺ Ɨ˻ǆ˦˻ǃå ʕǌƙƓ˻ơ ǑƼ Ɠǋ ƓǌǃǚƤ ˥ǆ Ɏ̇ǒ Ǚ Ǒ˯ǃå ̠ɂ̇˱ ǃ˯å ̝ǃå˦ƿ ˥Ƶ å

 ɆḪ ˥ǆ Ǌɣ˻˲ƙ Ǒ˯ǃå þƓƿïǕåā ɉ˦ˠ˳ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸ ǆ˱ Ɏ˦ƪ ̝ǃƓɣǃå.˔ǈƓƞ  

 ƗƞƓơ ǑƼ ˔ǃƓˠǃå ÿãǏǃã ɖ˸Ƶá ˤǌƼ Ɇƞá ˥ǆ ˤ˻ǄƶƙÜ  ƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ Ɋ˵ǈ þå˗˳˯ƪå ǏǄƵ Ɇ˸ƶȻ
 ā Ơưå˦ǃå ˥ǆ ÿã Ü ǑƕƓƶ˻˯ƪǙå ßåíǕƓȺ Ǐ˸˴Ȼ Ɠǆ å˘ǋā Ü Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå ˥ǆ ß̊ ˱Ḫ Ɠǌ˻ǃã ˙ˢ˹ɂ

 ̠ƿā Üæǚɣǃå ʕǌƽǃ ǑǄƶƽǃå Ɏ˦˯˴˸ǃå ˥Ɂ˻ā Ǒ˸Ǆƶǃå ñï̠Ǆǃ Ǒǀ˻ǀ˲ǃå ̇ƛ˻Ƌ˯ǃå ˥ƕ˻ çí˦ǀƽǆ ƗǀǄơ í˦ƞā
 û̇ ǃɣå ÿá Ơưå˦ǃå ˥ǆ ̟ ơ˻ ÜǑ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˦ǋ í˦ǀƽ˸ǃå ÿá Ǒǃã èƓƪåï̠ǃå ˞ ƶȺ èïƓƬá

ǃåƗȻ˗˻Ǆǀƙ ˛ɂï˗˯Ǆǃ Ɨǆ˗˳˯˴˸Ü  å˘ǋā ÜæǚˠǄǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˥˻˴˲˯ǃ þðǚǃå ï˗ǀǃƓȺ ˤǌ˴ƙ Ǚā
ýƓ˸ƵǕå ˤ˻ˢ˹ƙ ˔ƞ˦˯˴Ȼ  ā ā èƓ˸ǌ˸ǃåƗˠ˵ǈǕå  Ɨ˰ǒ̠ơ èƓƽ˴ǄƼā Ɏâï ǏǄƵ ̊ḧƙ̇ƙ êîƓ˸ǈ ǑƼ

.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ èƓɂ˦˯˴ǆ Ɇ˷Ƽá ɖ˻ǀ˲ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙÜ Ɨɂ̇ ˶Ƶā 

Ɠ˻Ǆƞ Ɠ˹ǃ ˙ǌˢȻ þ˗ǀƙ Ɠǆ ß˦ư ǑƼā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ýǚƺ˯ƪå ˤǌǆ ˦ǋ ˤḪÜ  ˥ǆá ˙ɂ˦ˠƙ Ɇƞ
Ɨ˻Ǆǀƶǃå ˤǌƙåï˗ƿ ˥˻˴˲ƙā Ɠ˹ƕǚ˟ ˙˻ḧƽƙ. ˣǃî ɖ˻ǀ˲ƙ ˔ƶ˶ɂā  ˔ǃƓˠǃƓȺ ý˦Ʈ˦ǃå ˥ǆ ˥ɜ˸˯ǈ ˤǃ Ɠǆ

Ǐǃã Ǌǃ Ɨ˸Ȼ˗ǀƙ ˤ˯ǒ Ɠ˸ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˥ǆ Ɨ˻ǃƓƵ èƓɂ˦˯˴ǆÜ  Ą̠ǌƞ ̝Ǆɣ˯ǒ å̆ǋā Ąǚ˸Ƶā å Ą̇ˮ˻Ḫ  å
 ĄǚƮå˦˯ǆā ˗ɂ̇ ˱˯ǃå ç̇ Ƒåí ˥ǆ ˔ǃƓˠǃƓȺ ê̇ ˳Ȼ Ǐǃã  ýǚƤ ˥ǆ ƗǄǆƓḧ˯˸ǃå Ɨ˻ǀ˻ˮˠ˯ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˷Ƽ
 ā Ʉƿå˦˸ǃåƗˠ˵ǈǕå  ƓǌǄƶ˱ɂā ƗƼ̇ƶ˸ǃå Ɇƺ˯˴Ȼ Ʉ˻Ḫ ̝ǃƓɣǃå Ɠǌ˻Ƽ Ɏ̇ǒ Ǒ˯ǃå Ɨ˻˸Ǆƶǃå çåíá  Ǚ ǉ˗ǒ ǑƼ

 ǑƼ èƓ˸ǄḪ í̇ ˱ǆ.ǊǄǀƵ 

 ˦ǃå Ɨɂ̇˶ ƶǃå èƓǌƞ˦˯ǃå Ɇ˷ Ƽá ˥ǆ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ Ċ̠Ƶá Ǐ˲˹ǆ ˦ǋ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǑƼ çSTEM  ɆǆƓḧ˯Ǆǃ
þ˦Ǆƶǃå ˥˻ƕÜ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ ǃåāǑƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯Ü èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā.  ýā̠ǃå ˥ǆ ̇˻ ḧ˰ǃå Ɏ̇ƙāǊǈá  ˗˻ƞ ïƓ˻Ƥ

ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃÜ  ñ̇ ˱ǈ˦ḧǄǃ Ɨǆ˗ǀ˸ǃå ˗ǒ˗˱˯ǃå Ɇƞá ˥ǆ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ƗǄ˸ơ ǑƼ ǉïå̇ ƿã ˤƙ ˖˻ơ ǉå˦˯˴ǆ ƴƼïā
 þƓƵ ƓǆƓɁāá üåïƓȺ Ǒɜɂ̇ ǆǕå ˛˻Ƒ̇ ǃå Ɇˮƿ ˥ǆĎČČĕ  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ƗơƓƙã ˤ˯ǒ ÿá ǏǄƵ

STEM ƴ˻˸ƞ ǑƼā æǚˠǃå ƴ˻˸˱ǃ  Ǌƞā ǏǄƵ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ǑƼ ɖˮˠȻ ÿƓḪ ÿá ˗ƶȺ Ɇơå̇ ˸ǃå
.˗ǒ˗˲˯ǃå  

 ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ þ˗ǀɂāçï˦˶Ⱥ úïƓƶ˸ǃåā ƗƶɁïǕå èƓ˶˶˳˯ǃå ˥˻ƕ Ɨ˻ǄǆƓḧƙ:  þ˦Ǆƶǃå
Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ Ɨƪ˗˹ǌǃåāÜ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāÜ ˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ɨ˻ǀ˻ˮˠƙ çï˦˶Ɂā Ċ̠ƵƋ  ǉ˘ǋ ǑƼ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ï˦ˠƙ ǑƼ

 Ɨ˻Ƶåā çï˦˶Ɂā èǙƓ˱˸ǃå Ɨǈ̊ ˯ǆā ā Ċ̇Ƶ ̠ƿú ) ǑˮǒƓȺBybee, 2010, pp.31 ( Ǐ˲˹ǆSTEM 
ȺǊǈƋ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɨ˻˹ǀ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå úïƓƶǆ æƓ˴˯ǂåÝ  èǚɜ˵˸ǃå ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ǑƼ þ˗˳˯˴˯ǃ

 ˤ˻Ǆƶ˯ƕ ƗǄ˶˯˸ǃå ƓȻƓ˷ǀǃå ǏǄƵ úïƓƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ɖ˻ˮˠƙā Üç˗ǒ˗ƞ úïƓƶǆ æƓ˴˯ǂåāSTEM Üɀāüåïí 



Ē 

ǃƓȺ ǑƼƓǀ˰ǃåā ɏ̇ḧƽǃåā ɏíƓ˸ǃå Ɠ˹˸ǃƓƵ ɆĊɜ˵ĈȻ Ʉ˻ǂ èƓ˶˶˳˯ƕ ƗǀǄƶ˯˸ǃå ƓȻƓ˷ǀǃå ǑƼ ƗḪïƓ˵˸
STEM ˤǃƓƶǃå ˤǌƽǃ ó̇ ƽǃå æǚˠǄǃ þ˗ǀȻ ˖˻ơ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ïƓḧƼƋȺ Ü

˹˯ǆ ƴˠǀḪ āá Üßå̊ ƞƋḪ ˛˻ǃā ɆǆƓƬā ǑǄḪ Ɇɜ˵Ⱥ ̇ ƛƋ ˥˻ƕ çíƓ˯ƶ˸ǃå ˚ƞå˦˲ǃå Ɇɂ̊ ǒ ˦ǌƼ Üç
 ˗ơåā Ǒ˸˻Ǆƶƙ êî˦˸ǈ ǑƼ Ɠǌ˱ǆ˗ƕ ƴɁïǕå èƓ˶˶˳˯ǃå.ɊȺå̇ ˯ǆ  

˙ˮ˯ƶɂā Ǐ˲˹ǆ STEM  ƴǆ Ɨ˻˸ȻíƓǂǕå Ɨ˸˻Ǆƶǃå ʕ˻ǋƓƽ˸ǃå ɆƕƓǀ˯ƙ ̟ ơ˻ ÜʕǄƶ˯Ǆǃ Ǐ˹ˮĈǒ ǚƤ̠ǆ
þ˦Ǆƶǃå ̝ ǃƓɣǃå ɖĊˮɣĈȻ ̟ ˻˲Ⱥ ÜǑƶƿå˦ǃå ʕǃƓƶǃå ñāïíÜ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ Ǒƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃåāÜ 
Ɨƪï˗˸ǃå ƴǆ èƓƿǚƶǃå Ɇƶ˱Ȼ ïƓ˟ã ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāÜ ƴ˸˯˱˸ǃåāÜ ýƓ˸ƵǕå ýƓ˱ǆāÜ  èƓƵā˙˵˸ǃåā

˻˸˹ƙ ǏǄƵ ˖˲ƙ ÜƗ˻˸ǃƓƶǃå íƓ˶ ƿ˯Ǚå û˦ƪ ǑƼ Ɨ˴ƼƓ˹˸ǃå ǏǄƵ çï̠ǀǃå ̇ Ƶˮ ÜɆƤ̠ ǃ˸å å̆ǋ ƗƼƓǀƛ Ɨ
) ˗ǒ˗˱ǃåTsuprose, 2009, p.1( 

 Ǐ˲˹ǆ ýƓ˱ǆ ǑƼ èƓƪåï˗ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗Ƶ ˕ɂ̇ ƞá ˗ƿāSTEM ÝƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ ǏǄ˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ
STEM  Ƽ Ǌ˯˻ǄƵƓƼāè̇ ǌˡƋ  Ǌǃ ÿá˙ƛá  Ɨƪåïí èƓƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˥ǆā èå̇ ˻ƺ˯˸ǃå ˞ƶȺ ǏǄƵ ǑǆƓ˰ǀǃå

)ĎČčĒþ ( ā Ɨ˻˸˻˲˵ǃå)ĎČčđþ ( ā ˛˸˻ƞ)ĎČčĐþ( ÿƓǋā  ÿā̇Ƥàā )ĎČčĐþ ( ā ˤǈƓƹ)ĎČčďþ (
 ā ˦ǃ ÿā̇Ƥàā )ĎČčďþ (˙ƽ˻ǃāáā )ĎČčĎþ.( 

 Ąǚơ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ Ɠǆ Ǐ˲˹˸ǃå å̆ǋ ǑƼ Ɏ̇ǒ ̟ơƓˮǃå ÿƎƼ Ǌ˻ǄƵā ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹˯ǃ ǑƵå˗ƕǗåÜ 
˘Ḫāˣǃ  ˣǃîā ú˦˳ǃåā ˗ɂ̇ ˱˯ǃå ç̇ Ƒåí Ɠǌǃ Ǌƞå̇ ƤǗ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ

ǒ Ɠǆ˗˹Ƶ ˙˻ƛƋ˯ǃåā ɖ˻ˮˠ˯ǃå ˥˻ƶȺ ƗƽǄ˯˳ǆ ƓȻåāð ˥ǆ ˔ǃƓˠǃå Ɠǋå̇ÜƗ˻˸ǋǕåā  ˖ơƓˮǃå Ɏ˗ǃ è˗ǃ˦ƙ ˣǃ˘ǃā
Ⱥ Ɨˮƹ̇ ǃåßå̇ ƞƎ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋÜ  ú˗ǌƙ Ǒ˯ǃåǏǃã  ƗƼ̇ ƶǆ˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪåSTEM  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ

 ˙˻ḧƽ˯ǃåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåǑƵå˗ƕǗå ǑƼ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå  Ʉ˶ǃå æǚ˟ÜƴƪƓ˯ǃå  ǉï˦ƶ˵ǃ
 çïā˙˷Ⱥßå̇ ƞã ̆ǋ å.˖˲ˮǃå 

 ăǗĀà- ƕƨäî˕ǁä ƕǂɚ˳Ǆ: 
 ˛˻Ƒ̇ ǃå ýå˓ ˴ǃƓȺ Ɨƪåï˗ǃå ƗǄɜ˵ǆ í˗˲˯ƙā:ǑǃƓ˯ǃå 

 Ɠǆ˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪåSTEM  ˙˻ḧƽ˯ǃåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼǑƵå˗ƕǗå  ǑƼ
Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå  ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟Þç̊ ƺȺ 

  ƗǄ˭ƪǕå ˥ǆ í˗Ƶ ýå˓ ˴ǃå å˘ǋ ˕˲ƙ êï˗˹ɂā:Ɨ˻Ƶ̇ ƽǃå 

č. ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå Ɠǆ ç˗ơā ǑƼ ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɠǌ˯˻˸˹ƙ íå̇ ˸ǃå Ɨ˻ưƓɂ̇
 æƓ˯Ḫ ˥ǆ Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃåÞèƓ˻ưƓɂ̇ ǃå 



ē 

Ď.  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ƓǆǑƵå˗ƕǗå  ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɠǌ˯˻˸˹ƙ íå̇ ˸ǃåÞǑƪƓƪǕå 

ď.  ƓǆïƓ˟Ǘå  Ǐ˲˹˸ǃ þƓƶǃåSTEM  ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå ǑƼ Ɨƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃå ç˗ơā ˛ɂï˗ƙ ǑƼ
ÞǑƪƓƪǕå 

Đ. ƙ Ɇǋ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ɻ Ò 0.05 èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟Ü  āá ̇ ƿǌǈá æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤ

 Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃåÞɏ˗ƶˮǃå 

đ. ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ Ɇǋɻ Ò 0.05 èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟Ü  āá ̇ ƿáǌǈ ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤǑƵå˗ƕǗå 

Þɏ˗ƶˮǃå 

 ăƑ˹ǆƑƙ- ƕƨäî˕ǁä óĀ˗ƺ: 
 ɖǀ˲˯Ǆǃ Ɨƪåï˗ǃå Ǐƶ˴ƙ ÜƗƪåï˗ǃå ƗǄ˭ƪá ˥ǆ ˛ǆƓ˳ǃå ýå˓˴ǃåā ƴȺå̇ ǃå ýå˓˴ǃå ǏǄƵ ƗȺƓƞǘǃā

 ôā˙ƽǃå ˥ǆ:Ɨ˻ǃƓ˯ǃå 

č. ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ Ǚɻ Ò 0.05 èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
ǃå æǚ˟ ̇ ƿåā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǌǈá æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤ

.ɏ˗ƶˮǃå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 

Ď. ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ Ǚɻ Ò 0.05 èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
 ̇ ƿåā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ǌǈá ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤǑƵå˗ƕǗå 

.ɏ˗ƶˮǃå 

 ăƑˮǁƑƙ- ùä˕ǉà ä:ƕƨäî˕ǁ 
 Ɨ˻ǃƓ˲ǃå Ɨƪåï˗ǃå Ǐƶ˴ƙǏǃã Ǖå ˥ǆ ƗǄ˸ƞ ɖ˻ǀ˲ƙúå˗ǋ  ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃåāǃƓ˸ƞã:ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽ Ɠǌ 

č.  ç˗ơā ǑƼ ǑƪƓƪǙå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɠǌ˯˻˸˹ƙ ˔ƞå˦ǃå Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˗ǒ˗˲ƙ
 èǚɂ˦˲˯ǃå.Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå 

Ď. ƪƓƪǙå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɠǌ˯˻˸˹ƙ ˔ƞå˦ǃå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ ˗ǒ˗˲ƙ Ǒ
 èǚɂ˦˲˯ǃå ç˗ơā ǑƼ.Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå 



Ĕ 

ď.  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˗ǒ˗˲ƙǑƵå˗ƕǗå  ç˗ơā ǑƼ ǑƪƓƪǙå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɠǌ˯˻˸˹ƙ íå̇ ˸ǃå
 èǚɂ˦˲˯ǃå.Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå 

Đ.  ú̇ ƶ˯ǃåǏǃã ïƓ˟Ǘå  Ǐ˲˹˸ǃ þƓƶǃåSTEM  Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃå ç˗ơā ˛ɂï˗˯ǃ þ˗˳˯˴˸ǃå
.ǑƪƓƪǙå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚˠǃ 

đ.  ƗƼ̇ ƶǆ˙ƛá Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪå STEM  Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ
.ǑƪƓƪǙå ƴƪƓ˯ǃå 

Ē.  ƗƼ̇ ƶǆ˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪåSTEM  ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼǑƵå˗ƕǗå  ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ
.ǑƪƓƪǙå 

 ăƑƴȸäî- ƕƨäî˕ǁä ƕ˹˶ǉà: 
 :Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ Ɨ˻˸ǋá ˥˸ḧƙ 

č. Ɠ˻˸ǃƓƵ Ɨƶˮ˯˸ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ˥˻˴˲ƙā ˙ɂ˦ˠƙ í˦ǌƞ ƴǆ ɖƼå˦˯ƙÜ  ˤǋå ˥ǆ ˗ơåā Ɇǀǈ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙā
 ˤ˻Ǆƶ˯Ǆǃ Ɨ˻˸ǃƓƶǃå èƓǋƓ˱ƙǙåǏǃã .Ɠ˹ƪïå˗ǆ 

Ď.  æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˖ǒ˗ơ Ǒ˸˻Ǆƶƙ Ǐ˲˹ǆ çï˗ƿ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ ïƓˮ˯Ƥå Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˙ˮ˯ƶƙ
Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃåÜ  ˙˻ḧƽ˯ǃåāǑƵå˗ƕǗå èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ ˥˻˸ǌǆ ˥ɂ̇ ˶˹ƶḪ 

ď.  Ąǚ˻ǃí Ɨƪåï̠ǃå ǉ̆ǋ þ̠ǀƙ  èǚɂ˦˲˯ǃå ç˗ơā ǑƼ ˤǄƶ˸Ǆǃ Ą̠ƶǆ Ɨ˻ƪ̠ǌ˹ǃå Ǐ˲˹ǆ èƓˮǄˠ˯ǆ ɖƼā å
STEM. 

Đ. ƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˙Ƽ˦ƙ ā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ åïƓˮ˯Ƥå Ɨà ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ˙ƤǑƵå˗ƕǗå  Ɠ˸ǌ˹ǆ ˗˻ƽ˯˴Ȼ ˗ƿ
 ǑƼ Ǒ˸Ǆƶǃå ˖˲ˮǃå ƗˮǄ˟ Ċ̠Ƶá èåāíå íå.ˤǌƛ˦˲Ⱥ  

đ.  Ǐ˲˹ǆ ˘ƤǕ ƝǋƓ˹˸ǃå Ǒ˸˸˶ǆ ˗˻ƽƙ ˗ƿSTEM  ˤ˻˸˶ƙ ˗˹Ƶ ïƓˮ˯ƵǙå ˥˻ƶȺ.êƓǌ˹˸ǃå 

 ăƑ˲ǄƑƢ- ƕƨäî˕ǁä ìĀ˕Ɵ : 
 Ǒƪåï̠ǃå þƓƶǃå ˥ǆ ýāǙå Ɇ˶ ƽǃå ǑƼ Ɨƪåï̠ǃå ǉ̆ǋ ̞ǀˮĈ˟ĎČčĒ-ĎČčē æǚ˟ ǏǄƵ þ

ƕ Ɨƪï˗ǆ ǑƼ ǑƪƓƪǙå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå ǚ˻ǌƪ Ǒ˹ƗȻíå˗ƵǗå ˗ƿā ˥˻˹ˮǄǃ æ  þå˗˳˯ƪå ǏǄƵ è̇ ˶˯ƿå
 Ǐ˲˹ǆSTEM  Ɨ˻ǈƓ˰ǃå ç˗ơ˦ǃå ˛ɂï˗ƙ ǑƼ-Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃå-  ñƓ˻ƿā ̇ ƛáƓǋ  ˞ƶȺ Ɨ˻˸˹ƙ ǏǄƵ

Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ" Ǒ˸˻ǋÜƠ˻ư˦˯ǃå Ü˙˻˴ƽ˯ǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃåå˘Ḫā "  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˥ǆ Ɠ˷ƶȺ
ǑƵå˗ƕǗå  " ǑǋāÜƗƿǚˠǃå ÜƗǈā˙˸ǃå ƗǃƓƮǙå." 



ĕ 

 

 ăƑƨìƑƨ- ƕƨäî˕ǁä çƑ˰ǂ˞˴Ǆ:  
:Ɨ˻ǃƓ˯ǃå èƓ˲Ǆˠ˶˸ǃå ǑƼ Ɠ˻Ƒå̇ ƞã Ɠǌƽɂ̇ ƶƙ ˤƙ Ǒ˯ǃåā Ɨƪåï˗ǃå èƓ˲Ǆˠ˶ǆ í˗˲˯ƙ 

û  Ǎ˰˷ǄSTEM  

 Ɠ˻Ƒå̇ ƞã ˖ơƓˮǃå ǊƼ̇ ƶɂāȺǊǈƋ: ḧ˯ˮ˸ǃå ý˦Ǆ˲ǃå ˗ơá èǙƓ˱ǆ ǑƼ ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå èåï˗ƿ ˙ɂ˦ˠ˯ǃ ç̇
þ˦ǄƶǃåÜ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ Ɨƪ˗˹ǌǃåāÜ  ɆǆƓḧ˯ǆ ßƓ˹ƕ ǑƼ úïƓƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ˤȻ˗ǀƙ ýǚƤ ˥ǆ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā

ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ç˗ơ˦ƕ ˔ǃƓˠǃå ǊǃǚƤ ˙ƶ˵ȻÜ  ˥ǆ ˣǃîā ǊƙƓ˻˲Ⱥ Ɨˠˮƙ̇ ǆ èǚɜ˵ǆ Ɇơ ǏǄƵ Ɇ˸ƶɂā
Ɨ˻ƶƿåā Ɨ˭˻ƕ ǑƼ ǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃåā úƓ˵ḧ˯ƪǙå ýǚƤÝ ˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ċ̠ƵƋ  ǏǄƵ Ċ̠Ƶá ï˦˹˯ǆ Ɇ˻ƞ íå

 èƓƞƓơā ˙˶ƶǃå èƓˮǄˠ˯ǆ ɖǀ˲ɂā ˙˻ḧƽ˯ǃå ǑƼ Ɨ˻ǃƓƵ èåï˗ƿ ˣǄ˯˸Ȼ.û˦ ǃ˴å 
û  Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä 

Ⱥ Ɠ˻Ƒå̇ ƞã ˖ơƓˮǃå ǊƼ̇ ƶɂāǊǈƋ úïƓƶ˸ǃåā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå üåïíã ˥ǆ ˔ǃƓˠǃå ˥ɜ˸ƙ Ɨ˻ǄǀƵ çï˗ƿ : Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå
ë̇ Ƭ ǏǄƵ ˔ǃƓˠǃå çï˗ƿ ýǚƤ ˥ǆ ˙ǌˢƙā Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå Ǌ˯˻˹ƕ ǑƼ Ɠǌ˱ǆíā ǉ˘ǋ Ɠƽ˸ǃåˤ˻ǋÜ 

Ɠǌ˯ǃǙí Ơ˻ư˦ƙā úïƓƶ˸ǃåāÜ Ʉƿå˦˸ǃå ǑƼ Ɠǌǀ˻ˮˠƙ ˥ǆ Ǌ˹ɜ˸ƙ ƴǆ ƗƮƓ˳ǃå Ǌ˯ǀɂ̇ ˠȺ Ɠǋ̇ ˻˴ƽƙāÜ 
 ǑƼ ˔ǃƓˠǃå Ɠǌ˻ǄƵ Ɇ˶˲Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨƞï˗ǃƓȺ ñƓǀɂā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪåā ƗƽǄ˯˳˸ǃå

 æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 
û  ˗˹ḥƻ˭ǁäǏƳä˕ƓǕä 

 Ɠ˻Ƒå̇ ƞã ˖ơƓˮǃå ǊƼ̇ ƶɂāȺǊǈƋ: á ǏǄƵ ˚ḧƙ̇ ǒ ˗ǀ˯ǆ ˙˻ḧƽƙ Ɨ˻Ƽ̇ ƶǆ Ɨ˻˹Ɂā Ɨ˻˸ǄƵ ˛ƪÜç̊ ˻˸˯ǆ  ˦˸˹ǒ
 ˙ɂ˦ˠ˯ǃ æï˗˯ǃå ˥ɜ˸ɂā ˗ǌ˱ǃåā Ʉƺ˵ǃƓȺÜǉå˦˯˴ǆ  ɄǄ˯˳ǆ ɏíƓǆ āá ɏ̇ḧƼ Ɲ˯˹ǆ ǊĈƙ̇˸ƛ ÿá Ɠ˸Ḫ

 ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ˔ǃƓˠǃå Ɠǌ˻ǄƵ Ɇ˶˲Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨƞï˗ǃƓȺ ñƓǀɂā ƴ˸˯˱˸ǃåā í̇ ƽǄǃ ƴƼƓǈā
ǑƵå˗ƕǗå. 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

ǏǆƑˮǁä Ʉøøø˴ƻǁä 
 ƕƨäî̞ǂǁ ɍ̠ɣ ǁ˷ä îƑ̋Ǖä 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



čč 

ä Ʉ˴ƻǁ :ǏǆƑˮǁä 
ƕƨäî̞ǂǁ ɍ̠ˠ˷ǁä îƑ̋Ǖä 

 å˘ǋ ǑƼ ˖ơƓˮǃå ýāƓ˹˯ǒɆ˶ƽǃå  þ˦ǀȻ ˖˻ơ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǌƕ Ɨˠˮƙ̇ ˸ǃå Ɨ˻ƪƓƪǕå ˙ƮƓ˹ƶǃå
˙ƮƓ˹ƶǃå ǉ˘ǌǃ ǑǄ˻˶ƽƙ ô̇ ƶȺÜ  Ɇ˶ƽǃå å˘ǋ èƓɂ˦˯˲ǆ ˤ˻˴ǀƙ ˤƙ ˗ƿāǏǃã  ïāƓ˲ǆ ƗƛǚƛƓĄƶˮƙ  ǉ˘ǌǃ

 :Ǒǋ ïāƓ˲˸ǃå ǉ˘ǋ ˕ǈƓḪ ˗ƿā ˙ƮƓ˹ƶǃå 
- :üĀǓä îˤ˰˶ǁä  Ǐ˲˹ǆSTEM. 

- :ǏǆƑˮǁä îˤ˰˶ǁä Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå. 

- :˔ǁƑˮǁä îˤ˰˶ǁä  ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå. 
 

 :üĀǓä îˤ˰˶ǁä 
 Ǎ˰˷ǄSTEM 

 Ǐ˲˹ǆ Ɇ˯˲ȻSTEM  ˗ǀƼ ˤǃƓƶǃå ýāí ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ǑƼ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ˙ɂ˦ˠƙ èƓ˻ǃāá Ɨ˸ƑƓƿ ǏǄƵá
 ǏǄƵ Ɇ˸ƶ˹ƪā ÜɆ˷ ƼǕå ïƓ˻˳ǃå ÿ˦ɜȻ ÿá ǏǄƵ Ǌƙï̠ƿ Ǌǆå̠˳ ƪ˯å ß̠ƕ ̆˹ǆ ̞ ƛˮá ú̇ ƶ˯ǃåǏǃã  å˘ǋ

ǃå:ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽ Ǐ˲˹˸ 

 ăǗĀà-  Ǎ˰˷Ǆ ˤǉ ƑǄSTEM  
 Ǐ˲˹ǆ Ɇ˰˸ȻSTEM  ˦ ǃå Ɇ˲ǃå Ċ̠Ƶá  ÿ̇ǀǃå ǑƼ ʕ˻Ǆƶ˯ǃå ɆǂƓ˵ǆ ðāƓ˱˯ǃ Ǌ˻ǄƵ ýĊ˦ƶĈȻ ɏ̆ǃå

 ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ǑƼ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ëǚƮã í˦ǌƞ ƗƮǚ˳Ḫ Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ ˙ǌˡ ˗ƿā ˥ɂ̇ ˵ƶǃåā ˗ơå˦ǃå
 Ǐ˲ ǆ˹ Ɨ˻ǋƓǆ ǏǄƵ úĊ̇ƶ˯Ǆǃā .ǑưƓ˸ǃå ÿ̇ǀǃå èƓ˹˴˻ Ƥ˸ ˥ǆ ç̇˸˯˴˸ǃåSTEM  Ǚāá ú̇ ƶ˯ǃå Ǒƺˮ˹ǒ

Ü Ɠ˱Ƥā ˥˴˻˲˸ǃå) ˙Ḫ˘ǒ ˖˻ơ Ɨ˸ǄḧǄǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå úā˙˲ǃå ǉ˘ǋ èǙ˦ ǃ˗ǆ ǏǄƵĎČčđþó ÜĎČ ÿá (
STEM   

þ˦Ǆƶǃå Ǒǋā Ɨƪï˗˸ǃå ǑƼ ˔ǃƓˠǃå Ɠǌƪï˗ǒ Ɨ˻Ƽ̇ ƶǆ þ˦ǄƵ ƗƶɁïǕ ïƓ˶˯Ƥå"Ü Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ 
Ɨƪ˗˹ǌǃåāÜ ÜèƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā  Ɠǌ˸˻Ǆƶƙ ǑƼ Ɲǆ˗ǃåā ɆǆƓḧ˯ǃå þ˦Ǆƶǃå ǉ˘ǋ ˔Ǆˠ˯ƙāÜƓǌ˸Ǆƶƙā  Ɨƶ˻ˮ˟ ÿá Ɠ˸Ḫ

 Ɨ˻ǀ˻ǀơ Ɨ˻˸˻Ǆƶƙ èƓ˭˻ƕ ˚˻ǌ˱ƙ ˔Ǆˠ˯ƙ þ˦Ǆƶǃå ǉ˘ǋ˖˻˲Ⱥ ÜƗ˻ƶƿåāā ˴ƙ Ċ̠ƵƋ  ÷Ɠ˯˸˯ƪǙå ǏǄƵ æǚˠǃå
 ǑƼƗˠ˵ǈǕå  ý˦Ʈ˦ǃå ˥ǆ ˤǌ˹ɜ˸ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå èƓƵā˙˵˸ǃåāǏǃã  ƗˠȺå̇ ˯˸ǃå ƗǄǆƓ˵ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå

 ƗǀǄƶ˯˸ǃå èƓƵ˦ư˦˸ǄǃÜƓǌƕ ǀƙ çï˦˶Ⱥ Ɠǌǈ˦ƪï˗ǒ Ǒ˯ǃå Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˥Ƶ å˗˻ƶȺ ɆƤåí ƗȻ˗˻Ǆ
 Ɇ˶ƽǃå." 



čĎ 

 ˣǃ˘ǃā ÜǊǆá ɏá þ˗ǀƙ Ɠǌƕ ˙˻˴Ȼ Ǒ˯ǃå èƓḪ̇ ˲˸ǃå Ɇ˰˸ƙ ƴɁïǕå íå˦˸ǃå ǉ˘ǋ ÿƋȺ ý˦ǀǃå ˥ɜ˸Ȼ
 ƗƿǚƵ ˣǄ˯˸ƙ íå˦˸ǃå ǉ˘ǋ ÿá Ɠ˹ˢơ ˥˴˲ǃā ÜþƓ˸˯ǋǙå ˥ǆ ƓƮƓƤ ƓƵ˦ǈ ƓǋßƓˠƵã ˔ƞå˦ǃå ˥ǆ ÿƓǂ

ư˲åā Ɨɂâï ˥ǆ ̝ǃƓɣǃå ˥Ċɜ˸ĈȻ ɆǆƓḧ˯ǆ Ɇɜ˵Ⱥ íå˦˸ǃå ǉ̆ǋ ʕȻ̠ǀƙ Ɠǈïā̠ǀ˸Ⱥ Ɇƶ˱ƙ Ɨɂ˦ƿ ÜƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ Ɨ
 Ǐ˲˹ǆ ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ɖˠ˹ǆ ÿƓḪ Ɠ˹ǋ ˥ǆāSTEM  ýāƓ˲Ȼ ˖˻ơSTEM  ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˤȻ˗ǀƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå

Ǒ˸Ǆƶǃåā ǑưƓɂ̇ǃå ƓǌǄƮƋȺ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ̝ǃƓɣǃå Ɠǌ˻Ƽ Ɏ̇ǒ Ɨ˻ǄǆƓḧƙ çï˦˶ Ⱥ íå˦˸ǃå ǉ̆ǋ ǑƼÜ  ɆǆƓƶ˯ɂā
ǄḪ å̆ǋ þĊ̠ǀĈȻ ÿá Ǐ˲˹˸ǃå å̆ǋ ɆĉĊ˷ƽĈɂā Ɠ˻ƪ̠ǋ˹ Ɠǌǀ˻ɣˮ ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶɂā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ƓǌƙƓǀ˻ɣˮ ƙ ƴǆ ǑƼ Ǌ

 ɖ˸Ƶáā Ɠǀɂ˦˵ƙ ̇˰ǂå Ɇ˸ƶǃå ÿ˦ɜ˻ǃ ̝ǃƓɣǃå çƓ˻˲Ⱥ Ɨɣ ƙˮ˸̇ǃå èǚɜ˵ ǃ˸å Ɇơ ç̇Ƒåí ̇ ƛá. å 

 Ǐ˲˹˸Ⱥ ƗƮƓ˳ǃå èƓƽɂ̇ ƶ˯ǃå ˕ƽǄ˯Ƥåā ˕Ƶ˦˹ƙ ˗ƿāSTEM  ˙ˢ˹ǃå Ɨɂāåð úǚ˯ƤƓȺǏǃã  å˘ǋ
 Ǚã èƓƽɂ̇ƶ˯ǃå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æíǕå íïāá ̠ƿā Ǐ˲˹˸ǃåǌǈá Ǐ˹ƶ˸ǃå ˛ƽǈ ǑƼ ïā˗ƙ Ɇ˸˱˸ǃå ǑƼ Ɠ

 ɏ˘ǃå ɖƕƓ˴ǃå Ǒɜɂ̇ ǆǙå ˛Ǆ˱˸ǃå ú̇ ƶ˻Ƽ ˔ǃƓˠǃƓȺ Ɨˠˮƙ̇ ǆ Ɨ˻ǄǆƓḧƙ çï˦˶Ⱥ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ô̇ Ƶ ýāƓ˲Ȼ
 ɏíƓ˶˯ƿǙå ˛ƼƓ˹˯ǄǃSTEM ȺǊǈƋ:  Ɨ˻ƪåï˗ǃå íå˦˸ǃå ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå ǏǄƵ ˤƑƓƿ Ǒ˸ǃƓƵ Ǒ˴ɂï˗ƙ ɆƤ˗ǆ"

þ˦Ǆƶǃå ǑǋāÜ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ Ɨƪ˗˹ǌǃåāÜ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāÜ  ˤ˻Ǆƶƙ ǏǄƵ ˚Ḫ̇ ƙ ˤǄƶƙ Ɨ˭˻ƕ ˙˻Ƽ˦ƙ ýǚƤ ˥ǆ
˵ḧ˯ƪǙƓȺ æǚˠǃåúƓÜ ÷å̇ ˯ƤǙåāÜ úƓ˵˯ǂǙåāÜ  Ʉƿå˦˸ǃåā Ɨ˻ǆ˦˻ǃå çƓ˻˲ǃå èǚɜ˵ǆ þå˗˳˯ƪåā

˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ɨ˻ƪåï˗ǃå íå˦˸ǃå ɆǆƓḧƙ ýǚƤ ˥ǆ ïƓḧ˯ƕǙå ǏǄƵ æǚˠǃå ƴ˻˱˵ƙā Ɨ˻ƙƓ˻˲ǃå Ċ̠ƵƋ  æǚˠǃå
"ç˗ǒ˗ƞ èåïƓḧ˯ƕǙ ɆƮ˦˯ǃåā ƗƽǄ˯˳˸ǃå íå˦˸ǃå ˥˻ƕ èƓˠȺå̇ ƙ Ɇ˸Ƶ ǏǄƵ. 

 )(Council on competitiveness,2005, p.2  

˸˻Ƽ ̨ḧǄ˻Ƽ Ɏ̇ǒ Ɠ ÿā̇Ƥàā )Felix, et al , 2010 , p.30 ÿá (STEM  Ʉ˻ˡ˦ƙ" ˦ǋ
Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤ˻˸˶˯ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåÜ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˤǄƶƙ ˥˻˴˲ƙ Ɇƞá ˥ǆÜ  ƗḪïƓ˵˸ǃå çíƓɂðā

" Ɨ˻˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå ǑƼ ˘˻ǆǚ˯Ǆǃ ƗǄƵƓƽǃå.  

) ñā˙ˮ˴ƙ ˙Ḫî ˗ƿāTsupros, et al, 2009 ˃ɂ̇ ƶƙ ǑƼ (STEM ȺǊǈƋ  ˤ˯ǒ ɆƤ˗ǆ"
 Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˥˻ƕ Ǒƽ˻ˡ˦ǃå ɊɁ̇ ǃå ýǚƤ ˥ǆ Ɨ˻˸ȻíƓǂǙå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˘˻ǆǚ˯ǃå ˤ˻Ǆƶƙ ǊǃǚƤ ˥ǆ

" Ɇ˸ƶǃå û˦ƪā ƴ˸˯˱˸ǃåā Ɨƪï̠˸ǃå ˥˻ƕ ɆƮå˦ƙ ɖ˻ǀ˲ƙ ˥ǆ ˥ɜ˸Ȼ Ɠ˸Ⱥ èƓ˻ưƓɂ̇ǃåā Ɨƪ̠ǌ˹ǃåā. 

) Ɇ˻ǋā Ǒ˹ɂ̇ ƕ ǊƼ̇ ƶȻ Ɠ˸ǂBriney & Hill, 2013 Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˤ˻Ǆƶƙā ˤǄƶƙ" (
åā Ɨƪ˗˹ǌǃåā ƴ˻˸ƞ ˙ˮƵ èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǏǄƵ çïíƓƿā ç̇ ḧƽǆ ý˦ǀƵ êƓ˯ǈǗ ǑƽɜȻ Ɇɜ˵Ⱥ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃ
" èƓ˶˶˳˯ǃå. 

 ƗƼƓưǗƓȺǏǃã  ÿƎƼ ˣǃîSTEM Ⱥ Ɠ˷Ȼá ú̇ ƶȻǊǈƋ  Ɲǌǈ " í˗ƶ˯ǆ ˤǄƶ˯ǄǃÜèƓ˶˶˳˯ǃå 
 ̇ǋå˦sǃƓȺ Ɨ˻˸Ǆƶǃå ʕ˻ǋƓƽ˸ǃå Ǌ˻Ƽ ÿ̇˯ǀƙÜƗ˻ƶ˻ˮˠǃå  Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ɖ˻ˮˠƙ ˥ǆ æǚˠǃå ˥ɜ˸˯ɂā
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 Ɇ˸ƶǃåā ƴ˸˯˱˸ǃåā Ɨƪï˗˸ǃå ˥˻ƕ ýƓ˶ƙǙå Ɇƶ˱ƙ Ǒ˯ǃå èƓƿƓ˻˴ǃå ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā
åā Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƗƼƓǀ˰ǃå æƓ˴˯ǂå Ơ˻˯ǒ Ɠ˸ǆ ǙƓƶƼ ǙƓ˶ƙå Ɨ˻˸ǃƓƶǃå èƓ˴ƪ˓˸ǃåā ǑƼ ˛ƼƓ˹˯ǃå ǏǄƵ çï˗ǀǃ

 " Ǒ˸ǃƓƶǃå íƓ˶˯ƿǙå(Gerlach,2012, p.3). 

) ˗ɂð ˔ǋî ˗ƿāĎČčĒó Üē (Ǐǃã Ǌǈá  èǙƓ˱ǆ ˥˸˷˯ǒ Ǒ˸˻Ǆƶƙ ɆƤ˗ǆ "STEM 
 Ąǀˮ˴ǆ çí̠˲ǆ èƓ˱˯ ǆ˹ā ƝƑƓ˯˹ǃ ý˦Ʈ˦Ǆǃ çí̠˲ǆ ̇ ƺ˻ǃå þƓǌ˸ǃå èåî èƓƵā̇˵ ǃ˸å ǏǄƵ þ˦ǀɂāƓÜ 

ǑƵƓ˸ƞ Ɇ˸Ƶā Ɨɂā˗ǒ Ɨˠ˵ǈåā èƓƪïƓ˸ǆ ˥˸˷˯ɂāÜ èƓ˱˯˹˸Ǆǃ ô̇ Ƶā  āå Ɨ˻˸Ȼ˗ǀƙ ôā˙Ƶ çï˦˶Ⱥ
" Ɨ˻ǀ˻ǀơ èƓ˱˯˹ǆ. 

) ñƓǆ˦ǂƓǆ Ɏ̇ǒ Ɠ˸˻ƼMcComas,2014, p.102 Ǌƞ˦ƙā þ˦ǌƽǆ ÿá (STEM  ˚Ḫ̇ ǒ
èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå èǙƓ˱ǆ ǑƼ ɆǆƓḧ˯ǃå ǏǄƵÝ Ǖ Ċ̠Ƶ èǙƓ˱˸ǃå ˣǄƙ ǑƼ ï˦˹˯ǆ Ɇ˻ƞ íå

úïƓƶ˸ǃå ɖ˻ˮˠƙ ǑƼ ˤǌ˴Ȼ Ɠ˸ȺÜ å èƓȻ˗˲˯ǃå Ɨǌƞå˦ ˸ǃ Ɨˮ˴˯ɜ˸ǃå èåïƓǌ˸ǃåā ˤǌƙƓ˻ơ ǑƼ ˤǌǌƞå˦ƙ Ǒ˯ǃ
 û˦ƪā Ɨ˻ǆ˦˻ǃå.Ɇ˸ƶǃå 

 ý˦ǀǃå ˥ɜ˸Ȼ Ǌ˻ǄƵā ÿƋȺSTEM  ǑƼ ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå èåï˗ƿ ˙ɂ˦ˠ˯ǃ ç̇ ḧ˯ˮ˸ǃå ý˦Ǆ˲ǃå ˗ơá
 ɆǆƓḧ˯ǆ ßƓ˹ƕ ǑƼ úïƓƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ˤȻ˗ǀƙ ýǚƤ ˥ǆ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå èǙƓ˱ǆ

ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ç˗ơ˦ƕ ˔ǃƓˠǃå ǊǃǚƤ ˙ƶ˵ȻÜ ǆ èǚɜ˵ǆ Ɇơ ǏǄƵ Ɇ˸ƶɂā ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā ǊƙƓ˻˲Ⱥ Ɨˠˮƙ̇
Ɨ˻ƶƿåā Ɨ˭˻ƕ ǑƼ ǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃåā úƓ˵ḧ˯ƪǙåÜ ˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ċ̠ƵƋ  ǏǄƵ Ċ̠Ƶá èåï˗ƿ ˣǄ˯˸Ȼ ï˦˹˯ǆ Ɇ˻ƞ íå

 èƓƞƓơā ˙˶ƶǃå èƓˮǄˠ˯ǆ ɖǀ˲ɂā ˙˻ḧƽ˯ǃå ǑƼ Ɨ˻ǃƓƵ.û˦ ǃ˴å 

 ɌơǚȻ ˗ƿ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƽɂ̇ ƶ˯ǃå ǑƼ ɆǆƋ˯˸ǃå ÿãǌǈá ˤƹï ƓǈƓ˻ơá æ̇ ˯ǀƙā ƓǈƓ˻ơá ˗ƶ˯ˮƙ Ɠǌǈá Ɠ
 ˛ƽǈ ǑƼ ïā˗ƙ Ɠ˸Ḫ ˣǄƽǃåÜƓ˹ƽǄƪá å˘ǋ ƴƞ̇ ɂā Ǐǃã  ˙ˢ˹ǃå ƗɂāåðǏǃã STEM  Ɨ˻ơƓǈ ˥ǆ ßå˦ ƪ

Ǖåúå˗ǋ Ǘå āáßå̇ ƞ ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽā ɖˮƪ Ɠǆ ɆɜȺ ˤɜ˲˯ƙ ƓˮǃƓƹ Ǒ˯ǃåā Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ ï˦ǌˡ æƓˮƪá āá èå
 ô̇ ƶ˯ǈǏǃã  ǉ˘ǋ.æƓˮƪǕå 

 ăƑ˹ǆƑƙ-  Ǎ˰˷Ǆ îˤǊ˟ åƑˬƨàSTEM 
 ï˦ǌˡ æƓˮƪá ˗ǒ˗˲˯ǃāSTEM  çí˦ƶǃå ˥ɜ˸Ȼ Ɨƿ˗ƕǏǃã ƓȻǙ˦ ǃå Ɠǌ˻Ƽ ÿƓḪ Ǒ˯ǃåā ç˗˲˯˸ǃå è

 Ǐ˲˹ǆ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ƗȻå˗ƕSTEMÜ  .ǉï˦ǌˡ ǑƼ ˕˸ǋƓƪ Ǒ˯ǃå æƓˮƪǕå ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ˥ɜ˸Ȼ ˖˻ơ 

 ï˦ǌl ÿá ˞ ƶˮǃå Ɏ̇ǒSTEM  ǑƼ ̇ǒ̠ǀƙ ˥ ơ˴á ǏǄƵ āá ÿ̇ǀǃå å̆ǋ èƓȻå̠ƕ ƴǆ ÿƓḪ
 ï˦ǌsǃ ÿá èƓƪåï̠ǃå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ̇˻ ƙ˵ Ɠ˸˻Ƽ Üþ̇˶ ˹˸ǃå ÿ̇ǀǃå èƓȻƓǌǈSTEM  ˗ƿ èƓǆ˗ǀǆā æƓˮƪá

 Ɇ˶ƙǏǃã ƪ ǑưƓ˸ǃå ÿ̇ǀǃå èƓ˹˴˻ Ƥ˸èĊ̠ƵƋ  ï˦ǌˡ ǏǄƵSTEM .ǑǃƓ˲ǃå Ɇɜ˵ǃƓȺ 
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Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå Ɠǌ˯˸ˢǈǕ Ɠƶƪåā ƓǆƓ˸˯ǋå Ǒǃ˦ƙ Ɠǌ˳ɂïƓƙ ý˦˟ ǏǄƵā ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ÿãÜ  ˖˻ơ
 Ɏ̇ƙ  ÿá x ɜ˹˸Ȼǌǈá ïā̆ƞ ˥Ƶ é̠˲˯ǈ Ɠ˹Ǆƶ˱Ȼ ɏ̆ǃåā ÜɄƿ˦˯ǒ Ǚ ̇˸ ˯˴ǆ ɏï˦ɣ ƙ ÷å̇Ʈ ƗǃƓơ ǑƼ Ɠ

 ýSTEM  ˦ ˠ˯ǃåā ëǚƮǙå èƓ˻Ǆ˸Ƶ ÿá ˦ǋ ǉ˘ǋ ˥Ƶ é˗˲˯ƙ Ɠǆ Ɠ˸Ƒåí ˕ǈƓḪ ǉ˘ǋ Ǒ˸˻Ǆƶ˯ǃå ï
íå˦˸ǃå Ǖå Ɠǌƕ Ǒ˹ƶ˸ǃå ƗƶɁïSTEM Ǖå ÿ˦ǈƓƿ ÿá ̟ ơ˻ Ü þƓƵ ʕ˻Ǆƶ˯Ǆǃ ɏ˦ǀǃå ˥ǆčĕđĔ  ˗Ḫ˓˻ǃ ßƓƞ

 þƓƵ ˙ˠƤ ǑƼ Ɨǆá ˙ɂ̇ ǀƙ ˗ƶȺ Ɠǆ ëǚƮã èƓ˻Ǆ˸Ƶ ǉ˗ƶȺ ǑƙƋ˯ǃ þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻Ǆƶƙ ˤƵí ǏǄƵ
čĕĔď  ˤ˻Ǆƶƙ ˤ˻Ƶ˗ƙ æ˦ƞā ǏǄƵ ˗˻ǂƋ˯Ǆǃ èßƓƞ Ǒ˯ǃåā ÿƓ˸˷ǃ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå

 ï˦ǌˢȺ ˣǃî ɆḪ ɆǄḧ˯˻ǃ Ǒ˹ǀ˯ǃå þ˗ǀ˯ǃåSTEM  þƓƵčĕĕČ ÿƎƼ ˣǃ˘ǃā STEM  ç̇ ƽ˟ ˥ɜȻ ˤǃ
Ɨ˭ƞƓƽǆÜ Ɠ˯ǈ ÿƓḪ Ɇƕ ˤƪǙå ëǚƮǗå èå˦˹ƪ ýå˦˟ ˙ǌˢȻ ˤǃ ÜƗǄɂ˦˟ èå˦˹˴ǃ ˗˯˸ǆ Ɇ˸Ƶ ê

Ǆ˸Ƶ Ɠ˸Ƒåí ˕ǈƓḪ ˥ḧǃā ˙˶˯˳˸ǃåèǙƓ˱˸ǃå ǉ˘ǌƕ Ǐ˹ƶƙ ëǚƮǙå èƓ˻. )Banks 
&BarlexÜĎČčĐ.( 

 ïƓ˶˯ƤǙƓȺ ƗȻå˗ˮǃå ǑƼ ˤƪǙå ˙ǌˡ ˗ƿāSMET  Ɨ˻˹˟˦ǃå þ˦Ǆƶǃå Ɨ˴ƪ˓ǆ ˙ˮƵ(NSF) 
 þƓƵčĕĕČ å˘ǋ ÿƓḪ ˗ƿā þ˗˻ǂƋ˯ǃå ô̇ ƺȺ  èƓ˶˶˳˯ǃå ǉ˘ǋ çïā˙ưā Ɨ˻˸ǋá ǏǄƵ.ƗƶɁïǕå 

Chesky & Wolfmeyer, 2015)( 

 èƓƪåï̠ǃå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ̇ǌsĈƙƝǆƓǈ̇ ˮḪ èåßƓ˶ơǙåā Ǒǃā˗ǃå ƗˮǄˠǃå ˤ˻˻ǀƙ (PISA)  ɏ˘ǃå
Ɨ˻˸˹˯ǃåā Ǒǃā̠ǃå ÿāƓƶ˯ǃå Ɨ˸s ǆ˹ ˥Ƶ ï̠˶ Ȼ(OECD)  þƓƵ ˘˹ǆĎČČČ Ɋƪ˦˯ǆ ƴƞå̇ ƙ  ɉƓǀǈ

ǚ˰˸Ƽ þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ ˤǌƙ˦ƿā ˥˻˻ɜɂ̇ ǆǕå ƗˮǄˠǃå:  ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ˗˱ǈ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ
 ǏǄƵ ƗǄƮƓơĐēČ ) ƝǆƓǈ̇ ˮǃå Ɋƪ˦˯ǆ ˥ǆ Ɇƿá ˦ǋā ÜƗˠǀǈĐĕČ ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ˔˻ƙ̇ ƙ Ɠǆá Ü(
Ƽ ƓŌ˻˸ǃƓƵ ˚Ḫ̇ ˸ǃå ˦ǌ ùǃåĎČ  ˞ƶȺ ˔˴ơèƓƽ˻˹˶˯ǃå. )PISA, 2015, P.5( 

ÿƓ˻ƪƓǆ˦ƛ ˙Ḫ˘ǒ ûƓ˻˴ǃå å˘ǋ ǑƼā )Thomasian,2011, p.5(: Ǌǈá  þƓ˸˯ǋǙå ˙ǌˡ ˗ƿ
 ǑǄǆƓḧ˯ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǉƓ˱ƙƓȺSTEM  Ɨ˻ǃā˗ǃå èåïƓˮ˯ƤǙå ƝƑƓ˯ǈ ï˦ǌˡ ˔ǀƵ å̇ Ƥ˓ǆ ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ǑƼ

ƼƓ˹ǆ ˥Ƶ èƓȻǙ˦ ǃå ˕ƽǄ˳ƙ ˖˻ơ æǚˠǄǃ ç˗ơ˦˸ǃå þƓɜ˲ǃå ƗˠȺåï ˙ɂ̇ ǀƙ ˙ǌˡáā Ü ˥˻˻ǃā˗ǃå Ɠǌ˻˴
) Ɨ˻˹˟˦ǃåNGA ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˙˻ǒƓƶǆ ɖ˻ˮˠƙ Ɨǆå̇ Ʈ þ˗Ƶ ˦ǋ æƓˮƪǙå ˤǋá ˥ǆ ÿá (

 ýƓ˱˸Ⱥ þƓ˸˯ǋǙåā íƓǀ˯Ƶǚǃ ˙˻˷˲˯ǃå þ˗Ƶā þƓƶǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå Ɇơå̇ ǆSTEM  ˚˻ƽ˲ƙ ǑƼ ï˦˶ǀǃåā
þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˦˲ǈ æǚˠǃå þƓ˸˯ǋåā ƴƼåāíÜ ɆǆƓḧ˯ǃå þ˗Ƶā  Ɠǌ˸Ǆƶ˯ǒ Ǒ˯ǃå èƓƵ˦ư˦˸ǃå ˥˻ƕ

 Ɨɂâï ǑƼ ÿ˦Ǆ˵ƽȻ Ɠǆ ƓˮǃƓƹ æǚɣǃå ÿå Ơưāå Ɠ˸Ḫ Ǒǀ˻ǀ˲ǃå ʕǃƓƶǃåā æǚɣǃåèƓƿǚƶǃå  Ɠǆ ˥˻ƕ
 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃå Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃ Ɨ˻˹ǌ˸ǃå èåïƓ˻˳ǃåā Ǌǈ˦ƪï˗ǒSTEM. 
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Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå Ɇ˰ǆ èƓ˶˶˳ƙ ǏǄƵ ýƓˮƿǗå ôƓƽ˳ǈå ˥ǆ ƗǃƓơ Ǌƶˮƙ ƴư˦ǃå å˘ǋ þ˦
 æƓ˴ǂǗ Ɨ˻ƼƓḪ þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå èƓ˶˶˳ƙ ˗ƶƙ ˤǃ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå íƓ˶˯ƿå Ǌ˸ɜ˲Ȼ ˤǃƓƵ Ɇˡ ǑƼā

ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˥˟å˦˸ǃåÜ  ā Ċ̠Ƶá íå˦ ˸Ⱥ Ɠǌ˸Ƶí ˥ǆ ˗ƕ Ǚ îã Ǌƙǚɜ˵ǆ Ɨǌƞå˦ǆā ˤǃƓƶǃå å˘ǋ ǑƼ Ɇ˸ƶǄǃ ǉíå
 ĊǄǃåā Ɨƪ̠ǌ˹ǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃƓǂ ǉ̆ǋ ɆḪ Ü xǃ Ɨǆ̠ǀ˯ǆ ƗǈƓɜǆ ̊˱ ơ ˥˸˷ ƙ ĄǚƵƓƼ åĄ̇˶ Ƶ˹ xǈǚƶ˱ƙ ÿƓ˯

Ǖå ǑƼ ɄƑƓˡ˦ǃå ˥ǆ ˙˻ˮḪ í˗Ƶ ˙Ƽå˦ƙ ˥Ƶ é˗˲˯ƙ èƓƶƿ˦˯ǃå ˕ǈƓḪ ɏ˘ǃå ˕ƿ˦ǃå ǑƼ èßƓƞ ï˦ǆ
 ˥ǆ ç̠˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ǃå ǑƼ Ɇ˸ƶǃå æƓɁïá ˥ǆ Ɏ˦ɜƬ ƴǆ ƗǄˮǀ˸ǃå èå˦˴˹ ǃå ýǚƤ èƓ˶˶˳ ǃ˯å ǉ̆ǋ

  èƓ˶˶˳ ƙ ǑƼ Ɨǆðǚǃå ƗƼ̇ƶ˸ǃå ɏāî ˥ǆ Ɇ˸Ƶ ǑˮǃƓ˟ ̇Ƽ˦ƙ þ̠ƵSTEM . 

 ăƑˮǁƑƙ-  Ǎ˰˷Ǆ ˙ƨàĀ ɌìƑˬǄSTEM  
 Ɇ˸ƶǃå ˙˱Ȼ Ǐ˲˹ǆ Ɠǌ˻ǄƵ ɄǀȻ Ɨ˯ƕƓƛā ç˗˸˯ƶǆ ˛ƪáā ɍíƓˮǆ ƴư˦ǃ Ʉ˰ɜǆ Ɇɜ˵ȺSTEM 

 ˦ ƿ ßƓ˹ƕ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ǒ˯ǃå èƓƪåï˗ǃåā éƓ˲ȺǕƓȺ Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ Ɲ˷Ȼ Ɠ˸˻Ƽ Ċ̠Ƶá  Ɨ˳ƪåï.Ǌǃ 
 Ɠ˹ƞ̇ Ƥ ˗ƿ ˣǃ˘ƕ Ɠ˹Ḫ Ǚɀā Ɠǌ˻ǄƵ ˚ḧƙ̇ ǒ ý˦Ʈá ǚȺ Ɇ˸Ƶ ˥Ƶ é˗˲˯ǈ Ɠ˹ǈá Ǒ˹ƶȻ Ǚ å˘ǋ ˥ḧǃā

óƓ˳ǃå ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æíǕå ɏ˦˯˲Ȼ Üæå˦˶ ǃå ç̇Ƒåí ˥ǆ  æSTEM  ˛ƪǕåā ɍíƓˮ˸ǃå ˥ǆ í˗Ƶ ǏǄƵ
 ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ̨ƪáā ɍíƓˮǆ ˥ǆ ǉðāƓ˱ƙ ˥ɜ˸Ȼ Ǚ Ɠǆ ˞ ƶȺ ̋ Ǆ˳ǈ Ɠ˹ǋā ÜƓǌƑ˦ư ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ĉ̇˱Ȼ

Ǐ˲˹ǆ STEM  ˗˹Ƶ Ǌ˻ǃã çïƓƬǗå ˕˸ƙ Ɠǆ Ɠǌ˹ǆā)å˗ǈ˦ƪáAsunda,2012(  ˙˻ǆïƓƹā ÿā̇Ƥàā 
)Garmire & et al, 2006,(  ñā˙ˮ˴ƙā ÿā̇Ƥàā )Tsupros, et al, 2009( 
č- å ï˦˹˯ǃå Ǒ˸Ǆƶǃ 

 ƓǌƑ˦ư ǏǄƵā Ɠǌƕ Ɇ˸ƶǃå ˤ˯ǒ Ǒ˯ǃå ˛ƪǕå ð˙ƕá ˦ǋ Ǒ˸Ǆƶǃå ï˦˹˯ǃå ÿƋȺ ý˦ǀǃå Ɠ˹˹ɜ˸Ȼ Ɠ˸Ɂï
 ǑƼSTEM  ï˦˹˯ǃƓȺ í˦˶ǀ˸ǃå ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǈ ÿá ˔˱Ȼ ɖ˸Ƶá Ɇɜ˵Ⱥ ˣǃî ˤǌƽ˹ǃāÜǑ˸Ǆƶǃå  ˙Ḫ˘ǒ

) ˔˴˯˲˸ǃåĎČČĐþó ÜĐē Ɨƶ˻ˮˠǃ ˤǌƽǃå" ˦ǋ Ǒ˸Ǆƶǃå ï˦˹˯ǃå ÿá (ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā ÜˤǄƶǃå  Ɨ˻˸Ǆƶǃå
 Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙåāƶǄǃ˥ǆ ÜˤǄ  Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā ˤǄƶǃå ˥˻ƕ ƗǃíƓˮ˯˸ǃå èå̇ ˻ƛƋ˯ǃå ˖˻ơçï˗ǀǃåā Üƴ˸˯˱˸ǃåā  ǏǄƵ

 ˦˲ǈ èƓǋƓ˱ƙå üǚ˯ǆåā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơā ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙåÜþ˦Ǆƶǃå þ˦ǄƶǃƓȺ Ɨˠˮƙ̇ ǆ Ɨ˹ǌǆ ƗƪïƓ˸ǆ ˦˲ǈā." 
 ǑƼ ǉ̇ Ƽ˦ƙ ˔ƞ˦˯ǒ Ɠǆ å˘ǋāSTEM  Ɠǈ̇ Ḫî ÿáā ɖˮƪ ˗ǀƼǊǈá ˙ǌˡÝ  ˥ǆ ƗǃƓơ ɖǄ˳˻ǃ

 ǉ˘ǌƕ ÷Ɠ˹˯ƿǙåā ýƓˮƿǗåƗ˻˸Ǆƶǃå èƓ˶˶˳˯ǃåÜ  ˗˻ǂƋ˯Ǆǃā þ˦Ǆƶǃå ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃåā ɊȺå̇ ˯ǃå ƗǃƓơ ïƓǌˡǗā
 ç˗ơā ǏǄƵÜƗƼ̇ ƶ˸ǃå  ˥ǆ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋā ý˦Ʈ˦ǃå ˗ɂ̇ ǈ Ɠǆ ˦ǋ ˙˰ǂáā ï˦˹˯ǃåã ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ˙ˮƵ Ǌ˻ǃ

STEMǑƼā Ü ) å˗ǈ˦ƪá Ơưāá ûƓ˻˴ǃå å˘ǋAsunda,2012, p.47 ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå ÿá (
STEM ˴Ȼ ÿá Ǒƺˮ˹ǒ Ċ̠ƵƋ  ˘˻ǆǚ˯ǃåƵ:ǏǄ 



čĒ 

 á.  ǑƼ çí˦ƞ˦˸ǃå ˙ǋå˦ˢǄǃ Ɨǀ˻ƿ˗ǃå Ɨˢơǚ˸ǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ èƓ˻Ǆ˸Ƶ ýǚƤ ˥ǆ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå êƓ˯ǈå
 Ɨ˻˸ḧǃå èåïƓˮ˯ƵǙåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƗǃíǙå ˤȻ˗ǀƙā ˓ˮ˹˯ǃåā ˙˻˴ƽ˯ǃåā ɄƮ˦ǃåā Ǒƶ˻ˮˠǃå ˤǃƓƶǃå

 Ɲ˱˲ǃåā.Ɨ˻ǀˠ˹˸ǃå 

 æ.  Ɨ˻˹ǌ˸ǃåā Ɨ˻ǆ˦˻ǃå ˤǌƙƓ˻ơ ǑƼ Ɠǌǀ˻ˮˠƙā Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ˥ɜ˸Ȼ Ɨǀ˸ƶ˯ǆ Ɨ˻˸ǄƵ ƗƼ̇ ƶǆ æƓ˴˯ǂå
ǑƼ  Ɇˮǀ˯˴˸ǃå 

 ê.  Ɨ˻˸Ǆƶǃå èƓǀ˻ˮˠ˯ǃå ˤǌƼā úƓ˵˯ǂǙå ýǚƤ ˥ǆ Ɨ˻ƽ˻ˡāā Ɨǀ˸ƶ˯ǆ çï˦˶Ⱥ ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˤǌƼ
 çï˦˶Ⱥ Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƴƑƓƿ˦ǃå ƗƼ̇ ƶǆ ˥ǆ Ɨ˻˸ǋá ˙˰ǂá.Ɨɂ̇ ˢǈ 

 í.  Ǒ˹˟ ǃ˦å Ɏ˦˯˴˸ǃå ǏǄƵ Ɨ˻ƞƓ˯ǈǙåā ƗȻíƓ˶ ƿ˯Ǚåā Ɨ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƓȻƓ˷ǀǃå ýāƓ˹ƙ
.Ǒ˸ǃƓƶǃåā 

Ď-  ˤǌƽǃå ˤƵíƗ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ç̇ ˮ˳ǃåā  

 ð Ɠǆ å̆ǋā ÜǑḪî ɄƙƓǋā æ˦ƪƓơ Ɏ˦ƪ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ǑƼ Ɏ̇ǒ Ǚ ñƓ˹ǃå ˥ǆ ̇˻˰ḧǃå ýå
 ÿá ÜƗɂâ˙ǃå ǉ˘ǌƕ Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˣǄǌ˯˴˸ǃå ç̇ Ƒåí ˥ǆ êā˙˳ǃå ˣ˹ɜ˸Ȼ Ǚ ˖˻ơ ˙˻ˠƤā Ɛ˟ƓƤ ï˦˶ƙ

 ýǚƤ ˥ǆ Ɇ˸ƶǃåSTEM ç˗ǒ˗ƞ ûƓƼà Ơ˯Ƽ ú˗ǌ˯˴ȻÜ Ḫ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Ɨɂâï ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā çåíƋ 
Ɨǃ˦ǌƪ ˙˰ǂá çƓ˻˲ǃå Ɇƶƞ ˥ǆ ˣ˹ɜ˸ƙ èǚɜ˵˸Ǆǃ ç̇ ḧ˯ˮǆ ý˦Ǆơ ɖǄƤ ýǚƤ ˥ǆÜ  ç˗ǒ˗ƞ ǉï˦Ʈā

 Ɨ˻Ǆ˸Ƶ èåāíå ƓǌǄɂ˦˲ƙā ç˗ǆƓ˱ǃå Ɨ˻˸Ǆƶǃåā Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå úïƓƶ˸ǃå ˣǄƙ ǑƼ ëā˙ǃå ˖ˮƕ ˣǃîā ƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ
 ɆǆƓƶ˯ǃå ˥ɜ˸Ȼ.Ɠǌƶǆ 

ïƓƬá ûƓ˻˴ǃå å˘ǋ ǑƼā  ˙˻ǆïƓƹ ÿā̇Ƥàā )Garmire & et al, 2006, p.21(  ˤǄƶ˯ǃå ÿá
 ǏǄƵ ˤƑƓǀǃåSTEM  ˗ƶȻ ÿá Ǒƺˮ˹ǒƓ˟ƓĄˮǃ  åïíƓƿ:ǏǄƵ 

 á.  ç̊ ǌƞá ˥ǆ ˙˰ǂá ƓǋïƓˮ˯ƵƓȺ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤǌƼÜæ˦ƪƓơ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ɖ˻ˮˠƙ Ǒǋ Ɇƕ  Ɨ˻˸Ǆƶǃå
˙˴Ȼáā Ɇǌƪá çƓ˻˲ǃå Ɇƶ˱ǃ. 

 æ.  èåāíá ƴǆ çïƓǌǆā çßƓƽɜȺ ɆǆƓƶ˯ǃå ˥ǆ Ǌ˹ɜ˸ƙ Ǒ˯ǃå Ǒ˸Ǆƶǃå ßƓ˶ǀ˯ƪǙå èåïƓǌǆ üǚ˯ǆå
Ɨ˻Ǆˮǀ˯˴˸ǃåā Ɨ˻ǃƓ˲ǃå Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ɆƑƓƪāāÜ ˻ƽǆā ˔ƪƓ˹ǆ Ɇ˵Ⱥ Ɠǌǆå˗˳˯ƪåā Ɇơ ǑƼ ˗
 èƓ˻Ǆ˸Ƶā ˔ǈå˦˱Ⱥ ƗǀǄƶ˯˸ǃå èǚɜ˵˸ǃå.ˤ˻˸˶˯ǃå 

 ê.  ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙå ˤƛ ˥ǆā Ɠǌǆå˗˳˯ƪåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃƓȺ ƗǀǄƶ˯˸ǃå ƓȻƓ˷ǀǃå ǑƼ ˗ƿƓ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå
.˔ƪƓ˹˸ǃå 

ď- ɆƮå˦˯ǃå.  



čē 

 èåï˗ƿ ˙ɂ˦ˠƙ ˥ǆ Ɇƶ˱Ȼ ǊɁ̇ ƺǆā Ǌƿ̇ ˵ǆ Ǌ˻Ƽ æïƓǀƙā ǊƼå̇ ˟á ˕ǄƮå˦ƙ ɏ˘ǃå ˤǃƓƶǃå å˘ǋ
ƙ ˥ɜ˸Ȼ Ǚ åĄ̇ǆá ̝ǃƓɣǃå Ɏ̠ǃ ɆƮå˦˯ǃåǊǃƓ˸ǋã āá ǉðāƓ˱Ü  ýǚƤ ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ÿƎƼ ˣǃ˘ǃāSTEM 

ɆƮå˦˯ǃå èåï˗ƿ ˤƵí ˔Ǆˠ˯ǒÜ  èƓ˟Ɠ˵ǈā ýƓ˸Ƶá ǑƼ ˔ǃƓˠǃå ˛˸ƹ ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā Ɠǌƶɂ˦˹ƙā
 ƴǆ ɆƮå˦˯ǃå ǏǄƵ Ǌƙï˗ƿ ˙ɂ˦ˠƙ ˥ǆ Ǌ˹ɜ˸ƙ Ɠ˸Ḫ ǉïƓḧƼá Ɇ˻Ʈ˦ƙā ǉßåïà ˥Ƶ ˙˻ˮƶ˯ǃƓȺ Ǌǃ Ơ˸˴ƙ

 ǑƵƓ˸ƞ Ɇ˸Ƶ ǑƼ ˤǌǃ ÷Ɠ˸˯ƪǙåā ˥ɂ̇ ƤǓå.ˤˢ˹ǆ  

 ñā˙ˮ˴ƙ ˙˻˵ɂā ÿā̇Ƥàā )Tsupros, et al, 2009(: Ǐǃã  ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå ˛ƪá ˥ǆ ÿá
 ǏǄƵSTEM  ˥ǆ ɆƮå˦˯ǃå ɖ˻ǀ˲ƙ:ýǚƤ  

č-  û̇ Ⱥɣ ˥ɂ̇Ƥǔǃ ǉïƓḧƼá Ɇ˻Ʈ˦ƙ ǏǄƵ çï̠ǀǃå ̝ǃƓɣǃå Ɏ̠ǃ ÿ˦ɜȻ ÿá.ƗƵ˦˹˯ǆ 

Ď-  ǑƼ Ɇ˷ Ƽá ǑǈāƓƶƙ Ɇɜ˵Ⱥ ÿ˦Ǆ˸ƶɂā ÿ˦ Ǆ˸ƶ˯ǒ ˥ǒ̆ǃå æǚɣǃå Ċ̠Ƶá ˥ǌ˸Ǆǃ ˤǋíå.Ɨ˻Ǆˮǀ˯˴˸ǃå 

ď-  Ɨƪï˗˸ǃå ˥˻ƕ ɆƮå˦ ƙ ɖ˻ǀ˲ƙ û˦ƪā ƴ˸˯˱˸ǃåā.Ɇ˸ƶǃå 

 üˤƾǁä ˣɚ˶ȹˣǄ þâ  Ǎ˰˷Ǆ ɔƺĀ Ʉ˶ƴǁä ˙ƨàĀ ãìƑˬǄSTEM :Ƒ˵ȹà 

á- Ǒǀ˻ǀ˲ǃå ƴƿå˦ǃƓȺ Ɨˠˮƙ̇ ǆ èǚɜ˵ǆā ƴɂïƓ˵ǆ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå.  

 ÜÞ˖ǒ˗˲ǃå å˘ǋ ɆɜȺ Ɠ˹˯ƿǚƵ Ɠǆ Þ˙ǋå˦ˢǃå ǉ˘ǋ ñï˗ǈ åîƓ˸ǃ ÞþƓƿïǕå ǉ˘ǋ ˥ǆ ˗˻ƽ˯˴ǈ åîƓǆ
ǆ ɖǄˠ˹ƙ Ɠǆ Ɠ˸Ƒåí Ǒ˯ǃå Ɨˮƶ˶ǃå Ɨ˭ɂ̇ ˮǃå ƗǄ˭ƪǕå ǉ˘ǋ ýāƓ˲Ȼ Ɠǆ Ǒǋ ˤǌ˻˸Ǆƶ˸ǃ æǚˠǃå ˥STEM 

 ßƓ˷ǀǃå ˙˻ˮƶ˯ǃå ðƓƞ ÿã āá Ɠǌ˻ǄƵ ƗȺƓƞǗå.Ɠǌ˻ǄƵ 

 æ Ɇ˸ƶǃåSTEM  Ɏ̇ǒ ÜǊƙƓ˻ơ ̨ǆǚƙ ƗƼ̇ƶ˸ǃƓȺ ̝ǃƓɣǃå ̇ƶƬ åîã Ǚã Ǐ˹ƶǆ āî ÿ˦ɜȻ Ǚ
Ʉ˶ƙ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåÜ ˙˴ƽƙ þ˦ǄƶǃåāÜ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ýǚƤ ˥ǆ çƓ˻˲ǃå Ɇǌ˴ƙ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ  ñïƓ˸ɂā

Ɨƪ˗˹ǌǃåÝ ƶǃå Ɇ˻ǃ˘˯ǃ Ɇ˴Ǆ˴˯ǆ Ɇɜ˵Ⱥ èƓˮǀ.ñāï˗ǆ 

 ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ɖǄˠ˹ǒ ÿå ˔ƞ˦˯ǒ ˣǃ˘ǃSTEM  ˥ǆÜ˔ǃƓˠǃå  Ǒ˯ǃå Ǌƙǚɜ˵ǆ èǚɜ˵˸ǃƓƼ
 ˙ƶ˵ɂā Ɠǌƞå˦ǒý˦Ǆ˲ǃåā ÜƓǌƕ  Ɇ˸Ƶ ýǚƤ ˥ǆ Ɠǌǀ˻ˮˠƙā Ɠǌ˻ǃã ý˦Ʈ˦ǃå ǏǄƵ Ɇ˸ƶȻ ˦ǌƼ ǉðƓ˱ǈã ˥ǆ
 ƴǆ ǑƵƓ˸ƞ ̇ ƿáǊǈá. 

Ɇ˷ƼǕå Ɇ˲ǃå ˦ǋ Ǌƙǚɜ˵ǆā ˔ǃƓˠǃå èƓƞƓơ ß˦ư ǑƼ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ÿãÝ ˠǃå Ɇƶ˱ǃ ˙˰ǂá ˔ǃƓ
 Ǒ˯ǃå èƓȻ˗˲˯ǃå ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃå ǏǄƵ çï˗ƿ ˙˰ǂáā ƗƼ̇ ƶ˸ǃƓȺ Ɠ˟Ɠˮƙïåā Ɨ˻ǄƵƓƼÜǊǌƞå˦ ƙ  å˘ǋ ˤ˯ǒ ÿá ǏǄƵ

.˔ǃƓˠǃå Ɠǌ˻Ƽ ˛˸ƺ˹ǒ èƓƵā˙˵ǆā Ɨˠ˵ǈá ýǚƤ ˥ǆ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå 



čĔ 

 ˥ǆ ɆḪ ̇Ḫ̆ǒ ̟ ơ˻ èƓƽƮå˦ǆ ˥ǆ Ɠǌǃ ̠ƕ Ǚ Ɠƶƽǈ ̇˰ǂá èƓƵā̇˵ ǃ˸å ǉ̆ǋ ÿ˦ḧ˯ǃā ÿƓƹāíïã
) ÿƓǆð˦Ɂā(Erdogan & Bozeman, 2015, p.32  ˤ˻Ǆƶƙ ÿáSTEM  ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå
 èƓƵā˙˵˸ǃå ɏ˦˯˲Ȼ  èƓƽƮå˦˸ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ:Ɠǌ˸ǋá  

 

č-  ʕ˻ ǀ˻ƙā Ɏ˦˯˲ǆ í˦ƞāáɆ˻Ʈ.  

Ď- ƗˮḪ̇ ǆ þƓǌǆ ýǚƤ ˥ǆ í˗˲ƙ ƴɂïƓ˵˸ǃå.  

ď- èǚɜ˵˸ǃå Ɇơā ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙå. 

Đ- úå˗ǋá ǑƵƓ˸ƞā ɏí̇ Ƽ ˤ˻Ǆƶƙ ƴǆ Ɨ˲ưåā.  

đ- Ǒǀ˻ǀơ ƴƿå˦ǃ Ɨ˻ǀ˻ǀơ èƓ˱˯˹ǆ. 

Ē-  ̊ḧƙ̇ǆ ʕǄƶ˯ǃåā ̇˴ ǆ˻ ÿ˦ɜȻ ʕǄƶ˸ǃå˔ǃƓˠǃå ǏǄƵ.  

ē- í˗˲ǆ ˕ƿ˦ǃå. 
 

æ-  íå˦˸ǃå ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå 

 ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ñƓƪá ˦ǋSTEM  ˥ǆ ̇˰ǂá āá ˥Ƶ˻˦ư˦ǆ ˥ƕ˻ ƴ˸˱ ǃå ýǚƤ ˥ǆ xǃî ÿ˦ɜɂā
 èƓƵ˦ư˦ǆSTEM Ü ʕ˻ǋƓƽ˸ǃå ɊȺå̇˯ǃ üåïíǗå ˥ǆ ǏǄƵá Ɏ˦˯˴ǆ ƴ˸˱ ǃå å̆ǋ ̇Ƽ˦ɂāƓ˸Ḫ ÜƓǌǄǆƓḧƙā 
 ç̇ ˢ˹ǃå ˤǋƓ˴ƙƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ Ɨ˻ǄǆƓḧ˯ǃå ƕǙå ǏǄƵ çï˗ǀǃå çíƓɂð ǏǄƵ.÷å˗ƕǙåā ïƓḧ˯ 

 

ê-  Ǒ˸Ǆƶǃå ˖˲ˮǃåā ßƓ˶ǀ˯ƪǙå Ʉ˻ˡ˦ƙ 

 Ǐ˲˹ǆ ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ÿáSTEM  ý˦Ʈ˦ǃå ýāƓ˲ȻǏǃã èƓȻ˗˲˯ǃå Ɨǌƞå˦ǆ ǏǄƵ ïíƓƿ ˝˳ƬÜ 
 ˙˸Ȼ ˗ƿ Ǒ˯ǃå èƓˮǀƶǃå ðāƓ˱ƙāÜƓǌƕ  ÿ˦ḧƙ ÿá ̝ƞ˦˯ǒ ó ƽ̇ǃå ˥ǆ ̇˻˰ḧǃå x˻ɣƶȻ Ǚ ̇ Ƶ˶ ǑƼā

Ɨƪāï˗ǆ ˣƙå˦ˠƤÜ ƶǃå ˖˲ˮǃå èåïƓǌǆ ƗƪïƓ˸ǆ ǏǄƵ æï˗˯ǃå ÿƎƼ ˣǃ˘ǃ ß̊ ƞ Ǒǋ ßƓ˶ǀ˯ƪǙåā Ǒ˸Ǆ
 ˥ǆ ƗƵ˦˸˱˸ǃ ˔ǃƓˠǃå ˞ɂ̇ ƶƙ ˤ˯ǒ ˖˻ơ ÜƓ˹ǋ Ɇ˸ƶǃå ˥ǆ ǑƪƓƪåƗˠ˵ǈǕå  èƓƪïƓ˸˸ǃåā

 Ɨ˻˰˲ˮǃå ç̇ ˮ˳ǃåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˔ǃƓˠǃå ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ˔˴˯ɜȻ Ǒ˯ǃå Ɨ˻ƑƓ˶ǀ˯ƪǙåÜƗ˻ƑƓ˶ǀ˯ƪǙåā 
ßƓ˶ǀ˯ƪǙåā Ǒ˸Ǆƶǃå ˖˲ˮǃå ˛ƪá ñ̇ ƺǃ ˣǃîāÜ Ƶ˹ ̝ǃƓɣǃå ǊȺ þ˦ǀȻ ɏ̆ǃå ü˦Ǆ˴ǃå Ǒǋ ÿ˦ḧ˯ǃ ˗

 Ɨǌƞå˦ǆ.Ɇˮǀ˯˴˸ǃå  



čĕ 

 ăƑƴȸäî- ùä˕ǉà  Ǎ˰˷ǄSTEM 
Ǖå ˖ǒ˗˲ǃå ˗˹Ƶúå˗ǋ Ǖå ˥˻ƕ ɖɂ̇ ƽ˯ǃå ˔ƞ˦˯ǒúå˗ǋ  Ǒ˯ǃåā Ɨǃā˗ǃå Ɠǌƶ˷ƙ Ǒ˯ǃå èƓȻƓƺǃåā

Ɨˮƶ˵ ǆ˯ā ƗǄǆƓƬā ƗǆƓƵ Ɠ˸Ƒåí ÿ˦ḧƙÜ Ǖå ˥˻Ɂāúå˗ǋ  ǑƼ Ɠǌǀ˻ǀ˲˯ǃ Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ Ǐƶ˴Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå
Ǆ˻ɂā ̇Ḫ̆ǒ å̆ǋ ǑƼā ç̇ƬƓˮǆ ôïǕå ǏǄƵ ɏ˦Ɂ̇˯ǃå Ɇ˸ƶǃå) ˚ǆƓWilliams,2013 Ǐ˲˹ǆ ÿá (

STEM  ú˗ǌǒǏǃã:  ÜƗ˻˸˻˲˵ǃå)ĎČčđþ ó ÜĎđ( 

-  .Ǒǀ˻ǀ˲ǃå ˤǃƓƶǃƓȺ Ɇ˶˯ǒ Ɠ˸Ⱥ Ǒƪï˗˸ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˤƵíā ˤǄƶ˯ǃå Ɨ˭˻ƕ ˚˻ƽ˲ƙ 

- .ˤǌ˸ǃƓƵ ˤǌƼā Ǒ˶ǀ˯ǃåā úƓ˵ḧ˯ƪǙå ǏǄƵ æǚˠǃå ƴ˻˱˵ƙ 

- .ɖɂ̇ ƽǃå Ɇ˸Ƶ ýǚƤ ˥ǆ Ǒƙå˘ǃå ǉƓ˱ƙǙåā ˤǌ˴ƽǈƋȺ æǚˠǃå Ɨǀƛ ˚ɂ̊ ƶƙ 

- ǃå Ɨ˻ƶƿåā çïƓƛã Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þå˗˳˯ƪå ýǚƤ ˥ǆ þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃƓȺ ˤǌ˯ǀƛ ˚ɂ̊ ƶƙā æǚˠ
 ç˗˻ƽ˸ǃå æïƓ˱˯ǃƓȺ Ɨ˭˻Ǆǆ Ɨƪï˗˸ǃå Ɇƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ ˤ˻˸˶˯ǃåā ïƓḧ˯ƕǙåā.Ɨ˻Ǆ˴˸ǃåā 

-  Ɨ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ƗƼƓǀ˰ǃå ˥˻˴˲ƙ.ƴ˻˸˱Ǆǃ 

-  ā ˗ƿƓ˹ǃåā Ǒ˸Ǆƶǃå ˙˻ḧƽ˯ǃƓḪ ˙˻ḧƽ˯ǃå ɉƓ˸ǈå æǚˠǃå æƓ˴˯ǂåǑƵå˗ƕǗå. 

- ƶ˯ǃå èå̇ ˮ˳ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ çíƓɂðñïå˗˸ǃå ˥Ƶ æǚˠǃå æƓ˻ƹ ý˗ƶǆ ˥ǆ ɆǄǀƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˻˸˻Ǆ 

) ǑˮǒƓȺ Ɏ̇ǒ Ɠ˸˻ƼBybee,2013, p.5 ÿá (úå˗ǋá  Ǐ˲˹ǆSTEM :Ǒǋ 

- èåïƓǌ˸ǃåā Ʉƿå˦˸ǃåā úïƓƶ˸ǃå þå˗˳˯ƪåÝ  çƓ˻˲ǃå ˥ǆ èǚɜ˵ǆ Ɇơ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃåā ƗǄ˭ƪǙå ë̇ ˠǃ
Ǌ˸˻˸˶ƙā ˤǃƓƶǃå Ɨƶ˻ˮ˟ ˤǌƼā ˙˻˴ƽƙ ƗǃāƓ˲ǆāÜ  ǏǄƵ þ˦ǀƙ èƓƞƓ˯˹˯ƪå ý˦Ʈ˦ǃå ˣǃ˘Ḫā ƗǃíǙå

 æ ƗǀǄƶ˯˸ǃå ƓȻƓ˷ǀǃå ǑƼSTEM. 

-  íå˦˸ǃ ç̊ ˻˸˸ǃå èƓ˸˴ǃå ˤǌƼSTEM  ˤ˻˸˶˯ǃåā ɖǀ˲˯ǃåā ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˥ǆ Ɇɜ˵Ḫ Ɠǌ˻ǄƵ ú̇ ƶ˯ǃåā
.ɏ̇˵ˮǃå 

-  íå˦ǆ Ɇ˻ɜ˵ƙ Ɨ˻ƽ˻ɜȺ ǑƵ˦ǃåSTEM .Ɨ˻ƼƓǀ˰ǃåā Ɨɂ̇ ḧƽǃåā ƗȻíƓ˸ǃå Ɠ˹ƙƓ˻˲ǃ 

-  èǙƓ˱ǆ ǑƼ ɉå̇ ˳ǈǚǃ íå˗ƶ˯ƪǙåā Ɨˮƹ̇ ǃå ƓȻƓ˷ƿāSTEM ǆā Ʉǀ˰ǆ ˥˟å˦˸Ḫ ǉïƓḧƼåā ˤ˯ǌ
.ɆǆƋ˯ǆā 

 ý˦ǀǃå ˥ɜ˸Ȼ ˣǃ˘Ɂā ÿãúå˗ǋá STEM  ˔ǃƓˠǃƓȺ ý˦Ʈ˦ǃå ˗˹Ƶ ɖǀ˲˯ƙǏǃã:  



ĎČ 

-  ƗƮƓ˳ǃå Ɨ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èƓǀ˻ˮˠ˯ǃå ƴǆ ƓǌǄǆƓḧƙ ß˦ư ǑƼ Ɨ˻˸Ǆƶǃå ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ Ǌ˸ǌƼ èƓɂ˦˯˴ǆ ƴƼï
.Ɠǌƕ 

-  ā ˗ƿƓ˹ǃåā Ǒ˸Ǆƶǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɠǋð˙ƕá ˥ǆā ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌ˸ǃ ǊȺƓ˴˯ǂåǑƵå˗ƕǗå. 

- å ˖˲ˮǃå èåïƓǌǆ ˔ǃƓˠǃå æƓ˴ǂå.ßƓ˶ǀ˯ƪǙåā Ǒ˸Ǆƶǃ 

- .ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙåā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǏǄƵ ˔ǃƓˠǃå çï˗ƿ èƓɂ˦˯˴ǆ ƴƼï 

- .Ǒƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃå ǑƼ Ɇ˸ƶǃå èƓȻ˗˱Ⱥá ƗƼ̇ ƶǆ 

- Ⱥ þƓ˻ǀǃå ǏǄƵ èåï˗ǀǃå Ɨ˻˸˹ƙƗˠ˵ǈǕƓ .Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èƓǀ˻ˮˠ˯ǃƓȺ ƗǄ˶˯˸ǃå 

-  èǙƓ˱ǆ ˥˻ƕ èƓƿǚƶǄǃ ˔ǃƓˠǃå ƗƼ̇ ƶǆSTEM 

 ăƑ˲ǄƑƢ-  Ǎ˰˷Ǆ ƕ˹˶ǉàSTEM 
 ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå ̊˻˸ƙ íƓ˶˯ƿå Ɨ˸ƪ ˕˲ˮƮá ˖˻ơ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå íƓ˶˯ƿå Ǐ˸˴Ȼ Ɠ˸Ⱥ ˥ɂ̇ ˵ƶǃåā

 Ǒ˯ǃå èƓƶ˸˯˱˸Ǆǃ ð˦˱ ǆ˲ Ɇˮǀ˯˴ ǃ˸å ÿá Ǒ˹ƶȻ å̆ǋā ƗƼ̇ƶ˸ǃå ǏǄƵ Ǒ˹ˮ ǃ˸å íƓ˶ ƿ˯Ǚå Ǒǋ ÿ̇ǀǃå å̆ǋ
ƓǌƼïƓƶǆ ƗƽƵƓ˷˸ǃ ˗ǌ˱ǃå ý˘ˮƙÜ Ǒ˸ǃƓƶǃå ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ǉƓ˱ƙǙå å˘ǋā ˤǌƙƓǈƓɜǆåā Ɠǋíå̇ Ƽá èåï˗ƿ çíƓɂðāÝ 
˯ǃå ÿå˗˻ǆ ǑƼ ˛ƼƓ˹˯ǃå æƓȺ Ɇƶƞ ñáï Ɨ˻˸˹ƙā ˙ɂ˦ˠƙ ô̇ ƺȺ ˣǃîā ÜǊ˻Ƶå̇ ˶ǆ ǏǄƵ Ɠơ˦˯ƽǆ ˤ˻Ǆƶ

 ƗƮ̇ƽǃå í̇ƽǃå ßƓɣƵƎȺ xǃîā íƓ˶ ƿ˯Ǚå ˥ǆ ̠ǒ̠˱ǃå Ɋ˸ ǃ˹å å̆ǋ Ǌ˻ǄƵ þ˦ǀȻ ɏ̆ǃå ɏ̇˵ˮǃå ýƓ˸ǃå
ƗǄǆƓḧǃåÜ  ǑƼ Ɲǆ˗˹ǒ ÿá ƴ˻ˠ˯˴˻ǃ ˥ɂ̇ ƤǓå ƴǆ ɆǆƓƶ˯ɂā æï˗˯ɂā ˤǄƶ˯˻ǃ Ɨ˻˸ǃƓƶǃå Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå ǉ˘ǋ
ƗƵïƓ˴˯˸ǃå. 

 Ǐ˲˹ǆ Ɨ˻˸ǋá ˙ǌˢƙ Ɠ˹ǋ ˥ǆāSTEM  ÿ̇ǀǃå å̆ǋ èƓˮǄɣ˯ ǃ˸ ̝ƪƓ˹ǆ Ǒ˸ Ǆ˻ƶƙ ̝ Ǆɣ˸Ḫ
 ǑƼ ˥ Ǆ˻ǆƓƶǃå ˥ǆ ç̇ˮ˻Ḫ Ɨ˶ơ ÿƓ˸˷ ǃā íå̠ƶ˯ƪǙå èƓƞïí Ǐ˶ ƿǕ ɏ̇˵ˮǃå ̇˶˹ƶǃƓȺ ý˦Ʈ˦Ǆǃ

 èƓ˶˶˳ƙSTEM èƓ˶˶˳˯ǃå ǉ˘ǋ ÿá ˣǃî Üǚˮǀ˯˴ǆÜ  ƗƼ̇ ƶ˸ǃå íƓ˶˯ƿå ü̇ ˲ƙ Ǒ˯ǃå Ǒǋ
 ƗƼƓưǗƓȺǏǃã ǀ̠ǃ å̇Ƭ˓ǆ ̇ˮ˯ƶȻ Ɠǆ Ɠ˸Ƒåí èƓ˶˶˳ ǃ˯å ǉ̆ǋ ǑƼ ˥Ǆ˻ǆƓƶǃå í̠Ƶ ÿ˦Ḫ Ɨǃā˗ǃå ç˦ƿā çï
 Ɠ˻Ƽ̇ ƶǆÜƓȻíƓ˶˯ƿåā  Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå í̇ ƽǃå èƓǈƓɜǆå ˙ɂ˦ˠƙ ǏǄƵ Ǌƙï˗ƿ ˥ǆ ƴˮ˹ƙ Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ Ɨ˻˸ǋá ÿã

 êƓ˯ǈǙå ǏǄƵ åïíƓƿā Ɇˮǀ˯˴˸ǃå Ɨǌƞå˦˸ǃ ǚǋ˓ǆ Ɠ˶˳Ƭ ƴ˹˶˯ǃ Ɨ˻˶˳˵ǃåā Ɨ˻Ǆǀƶǃåā Ɨ˻Ǆ˸ƶǃåā
.˙ɂ˦ˠ˯ǃåā 

) ÿ˦ ɂ˴ï˦ǆ ̊ƞ˦ɂāMorison, 2006, p.2(  Ǐ˲˹ǆ Ɨ˻˸ǋáSTEM  ǑƼǊǈá ˴Ȼ Ċ̠ƵƋ 
å ǏǄƵ æǚˠǃ:æƓ˴˯ǂå  



Ďč 

č-  Ɠǌ˸˻ˢ˹ƙā èƓǈƓ˻ˮǃå ƴ˸˱ǃ ôā˙ƽǃå ˤ˻˸˶ƙā ƗǄ˭ƪǕå ˗ǒ˗˲ƙ ǏǄƵ çï˗ǀǃå ˤǌǒ˗ǃ :èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ
 ç˗ǒ˗ƞ èǙƓơ ǑƼ ǉ˦˸ǌƼ Ɠǆ ɖ˻ˮˠƙā èƓƞƓ˯˹˯ƪǙå óǚ˳˯ƪåā.ç̇ ḧ˯ˮǆ 

Ď-  ʕ˻˸˶ ǃ˯å Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ǑƼ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ǃå ɍíƓˮǆ ÿ˦ǆ̠˳ ˯˴Ȼ :ïƓḧ˯ƕǙå.Ǒƪ˗˹ǌǃå 

ď- ˸˯ǌǒ :÷å̇ ˯ƤǙå ʕ˻˸˶ ǃ˯å çíƓƵåā ïƓˮ˯ƤǙåā ʕ˻˸˶ ǃ˯å ǑƼ ÷å̠ƕǙå ʕǌǒ̠ǃā ʕǃƓƶǃå èƓƞƓ˻˯ơƓȺ ÿ˦
(Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå) ý˦Ǆ˲ǃå ˘˻ƽ˹ƙā 

Đ- Ǒƙå˘ǃå ƴƼå˗ǃå þå˗˳˯ƪå ǏǄƵ çï˗ǀǃå ˤǌǒ˗ǃ :èå˘ǃå ˙ɂ˦ˠƙÜ ˛ƽ˹ǃƓȺ Ɨǀ˰ǃåā çïíƓˮ˸ǃåāÜ  Ɇ˸ƶǃåā
 ˕ƿā ˥˸ưïƓ˟ɀā  ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃ í˗˲ǆ.˥˻ƶǆ 

đ- ˮˠƙ ǏǄƵ ˥ɂïíƓƿ :Ǒǀˠ˹˸ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ǒǀˠ˹˸ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èƓ˻Ǆ˸Ƶ ɖ˻
.Ɨƪ˗˹ǌǃåā 

Ē-  Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ɖ˻ˮˠƙā Ɨǆðǚǃå èåïƓǌ˸ǃå ˙ɂ˦ˠƙā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ɄƮāā ˤǌƼ :Ɨ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ƗƼƓǀƛ
 ˦˲ǈ ǏǄƵ.ˤƑǚǆ 

 Ǐ˲˹ǆ Ɨ˻˸ǋá ÿƓȺ ý˦ǀǃå ˥ɜ˸Ȼ ˣǃî ß˦ư ǑƼāSTEM  Ǌƙï˗ƿ ˥ǆ ð˙ˮƙ:ǏǄƵ  

č- ˙ɂ˦ˠƙ ǀǃåèåï˗  ƗȻíƓ˶˯ƿǙå 

 ˤǋƓ˴Ȼ ˖˻ơSTEM  èåï˗ƿ ˤǌǂǚ˯ǆå ƴǆ èƓ˶˶˳˯ǃå ǉ˘ǌǃ æǚˠǃå Ǌƞ˦ƙ çíƓɂ̊ ƕ
 ˔ǈå˦˱ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ƗƼ̇ ƶǆāÜƗƶɁïǙå ˴˯ƪ çíƓɂ̊ ǃå ǉ˘ǋ Ċ̠ƵƋ  íƓ˶˯ƿǙå ƗḪ̇ ơ Ɇƶƞ ǑƼɆ˷Ƽá  å˘ǋ ǑƼā

˙˻˵Ȼ ûƓ˻˴ǃå ) ÿ˦ ɂ˴ïƓǋHarrison, 2011, p.17 ƗḧǄ˸˸ǃå Ɠǌ˯˹ˮƙ Ǒ˯ǃå Ɲǆå̇ ˮǃå ˤǋá ˥ǆ ÿá (
 Üç˗˲˯˸ǃåǏ˲˹ǆ STEMƵíā ǉ˗ǒ˗˲ƙ ˤƙ ɏ˘ǃå Ü ç̇ ˯ƽǃå ǑƼ ÜƗ˻ˮƶƬ ƗƪƓ˻ƪ ïƓ˟ã ǑƼ ǊǄɂ˦˸ƙā Ǌ˸

)2004- 2010 ÜǑƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃåā ÜƗ˻˹ǀ˯ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ƗǃƓƶƼ èåïƓǌǆā ÜƗˠ˵ǈá ƗƼƓưƎȺ Ü(
 ƓƵƓˮƙ ɏí˓ǒ Ɠ˸Ⱥ ÜǑ˸˻Ǆƶ˯ǃå þƓˢ˹ǃå èƓƞ̇ ˳ǆ çí˦ƞ ɖ˻ǀ˲˯ǃǏǃã  ƗƮƓƤ ÜǑǆ˦ǀǃå íƓ˶˯ƿǙå ˙ɂ˦ˠƙ

 êƓ˯ǈǗå ýƓ˱ǆ ǑƼ.ǑƵƓ˹˶ǃå  

Ď-  ˤǄƶǄǃ Ɨ˻ǄǆƓḧ˯ǃå Ɨɂâ˙ǃå ɖ˻ǀ˲ƙ ˤǃƓƶǃåā 

ã ˗ơåā Ǒ˸˻Ǆƶƙ Ʉƿ˦ǆ ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ƴǆ ˔ǃƓˠǃå ɆǆƓƶƙ ÿ
 ˦˹˸Ḫ ʕǄƶǃå Ɏ̇ǒ ǊǄƶ˱Ȼ Ɇ˶ƽ˹ƙ Ǚ ˣƪƓ˸˯ǆ ɊȺå̇ ˯ǆ ˗ơåā êîá ǊƑå̊ ƞáˮ˯ƙ ā Ċ̠ƵƋ  Ɠ˸ǂÜá ï˦ˠȻ å˘ǋ ÿ

ǊƙƓǈ˦ɜǆ Ɇ˶Ƽ ˥ɜ˸Ȼ Ǚ ɊȺå̇ ˯ǆ ˤ˴˱Ḫ ˤǃƓƶǄǃ ˔ǃƓˠǃå ç̇ ˢǈ.  ɆƤå˗˯ǆ Ɲ˻˴ǈ ˥Ƶ çïƓˮƵ ˤǃƓƶǃƓƼ
ƙǃå ǉ˘ǋ Ɇ˶ƽȺ þƓƿ ÿƓ˴ǈǙå þƓƿ ˗ƿā ˜ǋ˗ǆ Ɇɜ˵Ⱥ úïƓƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ǉ̇ ˮƵ ˕ǄƤå˗ Ɠǌ˯ƪåïíā èƓǈ˦ɜ˸

 Ǌ˹ǆ Ɠ˹ˡ ǊǄ˶ƽ˹ǆá˴˻ƪ å˘ǋ ÿ Ċ̠ƵƋ  Ǐ˯ơ ˕˰ˮǃ Ɠǆ ˥ḧǃā ˤǃƓƶǃå ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃå ǑƼ Ǌƙåï˗ƿ ˙ɂ˦ˠƙ ǏǄƵ



ĎĎ 

ǆ Ɇ˸ƶ˻ǃ íƓƵǕ Ɨ˻ǄǆƓḧ˯ǃå Ɨɂâ˙ǃå ɖǄˠ˹ǆ ˥ǌǈ Ɠá ˕ˮƛǌǈáƴ˻ˠ˯˴ƙ Ǒ˯ǃå Ǒǋ Ɠ á˴ƙ ÿ Ċ̠ƵƋ ǏǄƵ ǉ
åā ˥ɜ˸˯ǃå. ï˦ˠ˯ǃ 

ď-  ˥ɂ̇˵ƶǃåā ̠ơå˦ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ æƓ˴˯ǂå 

ã èåïƓǌǆ ̝Ǆɣ˯ƙ å̆ǋ Ɠ˹ǈ̇ƿ ǑƼ ƗǆƓƶǃå çƓ˻˲ǃå ǑƼ Ɇƕ ÿ̇ǀǃå å̆ǋ Ɇ˸Ƶ û˦ƪ ǑƼ ɉå̇˳ǈǙå ÿ
 èǚɜ˵ ǃ˸å Ɇơ èåïƓǌǆ Ɠǌ˹ǆā ˥ɂ̇˵ƶǃåā ̠ơå˦ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ Ɠǌ˻ǄƵ ɖǄɣȻ ƗƮƓƤ èƓǈƓɜǆåā

÷å˗ƕǙåāÜ  ÿāƓƶ˯ǃå èåïƓǌǆÜ åïƓǌǆāýƓƶƽǃå ɆƮå˦˯ǃå èÜ ˘Ḫā Ǌǀ˻ǀ˲ƙ ˤ˯ǒ å˘ǋ ɆḪā ˖˲ˮǃå èåïƓǌǆ å
 ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ˙ˮƵSTEM. 

Đ-  ǊƙåïƓǌǆā ˙˻ḧƽ˯ǃå ɉƓ˸ǈå Ɨ˻˸˹ƙ 

ǚƤ ˥ǆ ˔ǃƓˠǃå ˛ɂï˗ƙ ā Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ƴɂïƓ˵ǆā Ɨ˻˸˻Ǆƶƙ Ʉƿå˦ǆ ýá Ǌƶƿå˦ƕ Ɨˠˮƙ̇ ǆ Ɨˠ˵ǈ
 å˘Ḫā úƓ˵ḧ˯ƪåā ˖˲Ⱥ ýƓ˸ƵƋȺ ˔ǃƓˠǃå Ǌƽ˻Ǆḧƙ ˣǃ˘Ḫā èǚɜ˵˸ǃå ˞ƶȺ Ɇ˲ǃ ýƓ˱˸ǃå ǉßƓˠƵåā

˘ǋ ɆḪ Ǒƪ˗˹ǋ Ɇ˸Ƶ ǑƼ Ǌ˟å̇ ˳ǈåå ˴˻ƪ ˣƬ ǚȺ Ċ̠ƵƋ  ï˦ˠƙ ǏǄƵ ˔ǃƓˠǃåáǊƙåïƓǌǆā ǉ̇ ˻ḧƽƙ ɉƓ˸ǈÜ 
 Ɨ˻Ḫî Ɨǀɂ̇ ˠȺ ç˗ǒ˗ƞ Ǌ˻ƙƓ˻ơ Ʉƿå˦ǆ ǑƼ èå̇ ˮ˳ǃå å˘ǋ ɖ˻ˮˠƙ ǏǄƵ Ǌƙï˗ƿ ˥ǆ ˗ɂ̊ ɂā.çï˦ˠ˯ǆā 

đ-  ïƓḧ˯ƕǙå èåï˗ƿ ˙ɂ˦ˠƙ 

 ýǚƤ ˥ǆ ˛ɂï˗˯ǃå ˥ɜ˸ȻSTEM  ˦ǋā æǚˠǃå Ɏ˗ǃ ÷å˗ƕǙåā ïƓḧ˯ƕǙå ëāï Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ
 ˙ǆáǊƞƓ˯˲Ȼ ǆ ðāƓ˱˯ǃ ˔ǃƓˠǃåƗ˻ƙƓ˻˲ǃå Ǌƙǚɜ˵Ü  Ǌƞå˦ƙ Ǒ˯ǃå èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǑƼ Ɨ˸ǋƓ˴˸Ǆǃ ˣǃ˘Ḫā

 Ɇ˸ƶǃå ǑƼ Ǌ˟å̇ ˳ǈå ˗ƶȺ ƴ˸˯˱˸ǃå 

 ăƑƨìƑƨ-  ðîä˕Ǆ ɂ˹˷˴ƗSTEM 

 ˤ˻Ǆƶƙ ñïå˗ǆ Ʉ˹˶ƙāSTEM  Ɠǌ˸˸˶ƙ Ǒ˯ǃå ƝǋƓ˹˸ǃåā Ɠǌǀˮˠƙ Ǒ˯ǃå Ɲǆå̇ ˮǃå ˔˴˲Ⱥ
 Ɠ˸Ḫ Ɠǌƪï˗ƙā:ǑǄǒ )Erdogan, Stuessy, 2015, p.81( 

č-  Ɨ˻ƑƓǀ˯ǈå ñåï˗ǆSelective School ýƓ˱ǆ ǏǄƵ ˚Ḫ̇ ƙ :á ā˙˰ǂá  ˥ǆSTEM  Ɇˮǀƙā
ǆ ƓȺǚ˟ Ɠ˻ƑƓǀ˯ǈå êƓ˯˲ƙā Ɨ˻ƶƼå˗ǃåā Ɨˮǋ˦ ˸ǃå Ǒƶƽƙ̇Ǐǃã  ˥˻˶˯˳ǆ ßå̇ ˮƤā ˥˻Ƽ̇ ˯˲ǆ ˥˻ƪï˗ǆ

 ƝǋƓ˹ǆā.Ɨǆ˗ǀ˯ǆ 

Ď-  ƗǆƓƶǃå ñïå˗˸ǃåInclusive School ýƓ˱ǆ ǏǄƵ ˚Ḫ̇ ƙ :á ā˙˰ǂá  èǙƓ˱ǆ ˥ǆ  STEM 
 ÿ˦ɜȻ Ǚ Ɠǌ˻Ƽ ý˦ǀˮǃå ˥ḧǃā.Ɠ˻ƑƓǀ˯ǈå 



Ďď 

ď- ḪïƓ˵ǆ ñåï˗ǆ ƴǆ ƗSTEM ɄƑƓˡ˦ǃ æǚˠǃå ˗ƶƙā Ǒ˹ǀ˯ǃå Ǒ˹ƽǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃåā ˥ǌ˸ǃå ǏǄƵ ˚Ḫ̇ ƙ :
 èǙƓ˱˸Ⱥ ƗǀǄƶ˯ǆSTEM  èǙƓ˱˸ǃ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ èƓǀ˻ˮˠƙ ˔ɂ̇ ˱˯ƕ æǚˠǄǃ ëƓ˸˴ǃå ˙ˮƵ

STEM. 

Đ-  èƓ˶˶˳ƙ ƴ˻˸ƞ ǏǄƵ ˚Ḫ̇ ƙ :Ɨ˻ǆƓˢ˹ǃå ƗǄǆƓ˵ǃå ñïå˗˸ǃåSTEM  íå̇ Ƽåā èƓ˭Ƽ ƴ˻˸ƞ Ɇˮǀƙā
.ƴ˸˯˱˸ǃå 

 ăƑƴȸƑƨ-  Ǎ˰˷Ǆ ɔ˹ˬ˞Ɨ çƑˬǂ˞˭ǄSTEM 
 Ǐ˲˹ǆ ɖ˻ˮˠƙ èƓˮǄˠ˯ǆ ÿãSTEM Ɨǃā˗ǃå ƓǋƓ˹ˮ˯ƙ Ɨǆ˦ˢ˹˸ḪÜ  ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå êƓ˯˲Ȼ ˙ǆá Ǒǋ

 Ǒ˯ǃå ýā̠ǃå ʕs ƶ˸Ƽ Üɏ˦Ɂ̇˯ǃå þƓs˹Ǆǃ ƗǆƓƶǃå Ɨɂâ̇ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ ƓƮ˦ Ƥ˶ èƓǈðå˦˸ǃåā í˦ǌ˱ǃå
 ɖˮˠƙSTEM  ǑƼ èá˗ƕ ˤƛ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ˤȻ˗ǀƙ ǑƼ Ɨ˶˶˳˯ǆ ñïå˗ǆ ýǚƤ ˥ǆ Ǌ˯ǀˮ˟

 Ɇ˸ƶǃå ç̇ Ƒåí ƴ˻ƪ˦ƙÜǊȺ ãǙƓ˸ƞ ý˦ǀǃå ˥ɜ˸Ȼ  ˣǈãêƓ˯˲ƙ Ǐǃã Ɨ˻ƪƓƪá ï˦ǆá Ɨƛǚƛ:  ïíƓƿ ˤǄƶǆ Ǒǋ
Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ ɖƼā ˛ɂï˗˯ǃå ǏǄƵÜ  Ɨ˻˸˻Ǆƶƙ Ɨ˭˻Ɂā ƗƶɁïǙå èǙƓ˱˸ǃå ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃƓȺ ˤ˯ǌǒ Ɲǌ˹ǆā

 ǑƼ ûǚˠǈǚǃ ǊƞƓ˯˲ƙ Ɠ˸Ⱥ çíā˚ǆā ç̊ ǌ˱ǆÜɆ˸ƶǃå  ßǑ˵Ⱥ èƓˮǄˠ˯ǆ éǚ˰ǃå ǉ˘ǋ ô̇ ƶǈ ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽā
 ˥ǆ.Ɇ˻˶ƽ˯ǃå  

č- ǆ ß˦ư ǑƼ ˤǄƶ˸ǃå Ǐ˲˹STEM  

) ÿ˦ ǃ˴íƓǈ ̇Ḫ̆ǒNadelson et al, 2013, p.159 èƓˮǄˠ˯ǆ ˥ǆ ÿá (STEM 
þ˦Ǆƶǃå ˤ˻Ǆƶƙ èǙƓ˱ǆ ˛ɂï˗ƙ ˦˲ǈ Ɨ˻ƕƓ˱Ȼå èƓǋƓ˱ƙå ˤǌǒ˗ǃ ˥˻ƶǄˠǆ ˥˻˸ǄƶǆÜ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåāÜ 

Ɨƪ˗˹ǌǃåāÜ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāÝ  ÜýƓƶƼ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå æǚˠǃå èƓƞƓ˻˯ơå ɖ˻ǀ˲ƙ ǏǄƵ ˥ɂïíƓƿ å˦ǈ˦ɜ˻ǃ
ƶ˸ǃå èåï˦˶˯ǃ ÿá Ɠ˸ǂ Ɨ˱ǃƓƶǆ ˔ǈƓƞ ǑƼ ˣǃîā ëƓ˱˹ǃå å˘ǋ Ɇ˰ǆ ɖ˻ǀ˲ƙ ǑƼ ïāí ˤǌƼïƓƶǆā ˥˻˸Ǆ

 ßåíá ˤ˻˻ǀƙā.ˤǄƶ˸ǃå 

 ƓƪƓƪá ˙Ƽ˦ƙ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦ǄƶǄǃ ɆǆƓḧ˯˸ǃå ˛ɂï˗˯ǃå ǑƼ é˦˲ˮǃå
 å˗˻ƞ ˤ˻Ǆƶ˯ǃSTEM˥ḧǃ Ü  Ɏ˦˯˲˸ǃ ʕǌ˯Ƽ̇ƶǆ ǑƼ Ʉƶư ʕǌǒ̠ǃ ˥ǒ̆ǃå ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˥ǆ ̇˻˰ḧǃå üƓ˹ǋ

 ƴɁïǕå èǙƓ˱˸ǃå Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˛ɂï˗˯ǃå ˤǌ˹ǆ ˔Ǆˠƙ ÿáā Ǌƶ˸˯˱ǆSTEM  ˥ǆ ˗ɂ̊ ǆ Ǒ˹ƶȻ å˘ǌƼ
 èå̇ ƺ˰ǃå.èƓȻ˗˲˯ǃåā 

 Ǐ˲˹˸ǃå å̆ǋ ɖƼā ̨ɂï̠˯Ǆǃ ʕǋíƓ˸˯Ƶå íå̇˸ǃå ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ÷Ɠ˷Ƥã Ǒǌǒ̠ˮǃå ˥ǆ ÿ˦ɜȻ Ǌ˻ǄƵā
ˤǌƙƓǈƓɜǆåā ˤǌƙåïƓǌǆā ˤǌƙåï˗ƿ ˙ɂ˦ˠƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ èåïā˗ǃÜ  Ɇ˸ƶǃå Ɨ˻ƽ˻ɜȺ Ɨǆðǚǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˤǌǃ ˙Ƽ˦ƙā

ˤǌǃ þ˗ǀƙā  ̨ɂï̠˯ǃå ǑƼ ʕǌƙƓǈƓɜǆå ʕƵ̠ǒ ǑƼ̇ƶǆ ɏ˦˯˲ǆ˙˻˵ƙ ÜǑǄǆƓḧ˯ǃå  èƓƪåï˗ǃå ˞ƶȺǊǈá  ÿ˦ɜ˻ǃ
 ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ ɆƵƓƼ ˤǄƶ˸ǃåSTEM  Ɨƛǚƛ Ǌǆ̊ Ǆǒá:ï˦ǆ 



ĎĐ 

-  èǙƓ˱˸Ⱥ óƓ˳ǃå ɏ˦˯˲˸ǃƓȺ ƗƼ̇ƶ˸ǃåSTEM Ǖå.ƴɁï 

- .ǊȺ þ˦ǀȻ Ɇ˸Ƶ Ɇḧǃ ˤ˻ˢ˹˯ǃåā Ɋ˻ˠ˳˯ǃƓȺ þå̊ ˯ǃǙå 

-  ˤ˻Ǆƶ˯ƕ þå̊ ˯ǃǙåSTEM  Ɨɂ˦˻ơ Ɨǀɂ̇ ˠȺ.Ǌƿ˦˵ǆā 

å ǉ˘ǋ ɖƼā Ɇ˸ƶǄǃ Ɨ˻ƪƓƪá éǚ˰ǃå ɉƓǀ˹ǃSTEM  æƓ˴˯ǂƓȺ ƗƮƓ˳ǃå Ɨˠǀ˹ǃå ƓƮ˦˶Ƥ
 èǙƓ˱˸ǃƓȺ ƗƼ̇ ƶ˸ǃåÜƴɁïǕå  èåï˗ǀǃåā Ɨǆðǚǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˣǄ˯˸Ȼ ɏ˘ǃå ˤǄƶ˸ǃå å˘ǋ ˙Ƽ˦˯ǒ Ɠǆ˗˹Ƶ ÿǓåā

 ɖ˻ǀ˲ƙ ˥ǆ ˥ɜ˸˯ ǃ˻ Ǌǃ Ɨɂïā̇ư Ɨ˻ǃƓ˯ǃå ɉƓǀ˹ǃå ÿ˦ḧ˯ƪ ƗɁ˦Ǆɣ˸ǃåúå˗ǋá  å˘ǋ ɖƼā Ɇ˸ƶǃå.Ǐ˲˹˸ǃå  

 

á - ƗƼ̇ ƶǆ ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃå æǚˠǃå.  

- Ɠǌ˻ǄƵ ßƓ˹ˮǃåā ƗǀȺƓ˴ǃå úïƓƶ˸ǃå ˥ǆ ûǚˠǈǙå. 

- ơ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˛˻ƪƋƙǕå ý˦ ïƓḧƼ ˤ˻ǋƓƽ˸ǃåāǃåƗ˻˴˻Ƒ̇.   

- èƓ˻Ǆ˸ƶǃåā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˥˻ƕ ɊȺå̇ ˯ǃå ïƓǌˡå ýǚƤ ˥ǆ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˙ɂ˦ˠƙ.  

- å ˤȻ˗ǀƙƓǌƕ ƗƮƓƤ çí˗˲ǆ èƓƿƓ˻ƪ ǑƼ ƗƼ̇ ƶ˸ǃ. 

-  Ơ˻ư˦ƙá˕ƿ˦ǃå ý˦˟ ǏǄƵ ǑǈƓ˴ǈå ǑƵƓ˸˯ƞå ßƓ˹ƕ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ÿ.  

æ - å ñāï˗Ǆǃ Ɋ˻ˠ˳˯ǃ 

- ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ɆǆƓḧ˯ǃå ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå.  

- Ɇ˻˰˸˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ Ơ˻ư˦˯ǃå.  

- èǚɜ˵ǆ Ɇơ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå.  

- Ɇ˸ƶǄǃ ï˦˲˸Ḫ ˔ǃƓˠǃå ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå.  

- Ǒǀ˻ǀ˲ǃå ƴƿå˦ǃƓȺ ɊɁ̇ ǃå.  

-  ˤǌƽǃå ß˦ƪ êǚƵáˮǃå èåï˦˶˯ǃå āƗ̠Ǆǒ.  

è - Ɨ˻ƽ˶ǃå èƓƪïƓ˸˸ǃå 

- Ǖå ë̇ ˟˥˻˸˳˯ǃå ƴ˻˱˵ƙā ƗǄ˭ƪ.  

- ïƓḧƼǖǃ ˙ɂ̇ ˮƙ ˔Ǆ˟. 



Ďđ 

-  ̇ ˯ǃåæƓƶ˻˯ƪǙåā ˤǌƽǃå ǏǄƵ ˚˻Ḫ.  

- ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ˥ǆ ß̊ ˱Ḫ ˤ˻˻ǀ˯ǃå þå˗˳˯ƪå.  

- ǑǈāƓƶ˯ǃå ˤǄƶ˯ǃå þå˗˳˯ƪå.  

- ˖˲ˮǃåā úƓ˵ḧ˯ƪǙåā ïƓ˴ƽ˯ƪǙå ƴ˻˱˵ƙ. 

Ď-  ß˦ư ǑƼ Ɲǌ˹˸ǃåSTEM. 

 ß˦ư ǑƼ Ɲǌ˹˸ǃå ˝˳Ȼ Ɠ˸˻Ƽ èƓǌƞ˦˯ǃå ɄǄ˯˳ƙSTEM  Ɇ˸ƶǃå ÿ˦ɜȻ ÿá Ɏ̇ǒ ˞ ƶˮǃå Ü
íƓ˸˯ƵǙƓȺ ˗ǀƙā ç̇ Ƽ˦˯˸ǃå ƗȻ˗˻Ǆǀ˯ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ǏǄƵ èƓǌƞ˦ƙā ɍíƓˮǆ ɖƼā Ɠǌ˸ȻSTEM  Ɏ̇ǒ Ɠ˸˹ƕ˻ Ü

  ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ˤ˯ǒ ƗƮƓƤ ƝǋƓ˹ǆ ßƓ˵ǈã çïā˙ư ˞ƶˮǃåSTEM ǏǄƵ íƓ˸˯ƵǙƓȺ ˣǃîā Ü
 ˚ǆƓ˻Ǆɂā ˙Ḫ˘ǒ ˖˻ơÜ ˗ơåā ˝˶˳˯Ḫ èƓ˶˶˳ƙ ƴɁïǕå ˙ǌˢƙ ˖˻˲Ⱥ ƗƶɁïǕå èƓ˶˶˳˯ǃå

)Williams,2014, p.5 Ǚ˦ ˸Ƭ ˙˰ǂǕå Ɨǀɂ̇ ˠǃå ÿá (˳˯ǃå ˥ǆ ɆḪ ˖ƕ ǑƼ Ɇ˰˸˯ƙ  èƓ˶˶
Ǖå Ɨ˻˹ǀ˯Ǆǃ Ɏ˦˯˲ǆ ̠ƞ˦ǒ ýƓ˰˸ǃå Ɇ˻ˮƪ ǏǄƶƼ. ƗǄǆƓḧ˯ǆ ç̠ơåā çíƓ˸Ḫ ƓǌǄḪ Ɠǌ˴ɂï̠ƙā Ü̇ƤǓå ǑƼ ƗƶɁï

 þ˦Ǆƶǃå Ɏ˦˯˲ǆ ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ǃåā Ɨƪ̠ǌ˹ǃåā. 

) ǑǈƓƽ˻˯ƪ ˙˻˵ɂāStiphanie,2008, p.9 ƝǋƓ˹ǆ ɖ˻ˮˠ˯ǃ ÿá (STEM  èƓˮǄˠ˯ǆ Ɨƛǚƛ
 ɏ˗˻Ǆǀ˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˥ǆ ý˦˲˯ǃå ˥ǆ ˥ɜ˸ƙ Ɨ˻˴˻ƑïǏǃã ǃåå Ɲǌ˹˸Ǒǋ èƓˮǄˠ˯˸ǃå ǉ˘ǋā ǑǄǆƓḧ˯ǃ: 

-  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˥ǆ Ǌ˴ɂï˗ƙ ˤ˯ǒ Ɠǆ Ơˮ˶Ȼ ÿƋȺ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˛ɂï˗ƙ Ɨɂâï ˙˻˻ƺƙ
.èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ƴƿå˦ǃ ƓǀȺƓˠǆ Ɨ˻Ǆ˸ƶ˸ǃå 

-  æǚˠǃå ý˦˲˯ǒ ˖˻˲Ⱥ Ɨƪï˗˸ǃå ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˛ɂï˗ƙ Ɨǀɂ̇ ˟ ˙˻˻ƺƙǏǃã  ñƓ˸ƺǈǙå
åā èåïƓǌ˸ǃåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ǑƼ Ɇơā ÜßƓ˶ǀ˯ƪǙåā þ˦Ǆƶǃå ɆƶƽȺ å˦ ǆ˦ǀ˻ǃ Ɨ˻Ǆǀƶǃå èåíƓƶǃ

 èǚɜ˵˸ǃå˻Ƶå˗ƕǗå.Ǒ˸Ǆƶǃå ˙˻ḧƽ˯ǃåā ÜƗ 

-  ā Ɨɂâ˙ǃå ˙˻˻ƺƙúå˗ǋá  Ǐƶ˴ƙ ˖˻˲Ⱥ ˤ˻Ǆƶ˯ǃåǏǃã  ƓǌƙƓǀ˻ˮˠƙā ÜèƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˤǌƼ ɖ˻ǀ˲ƙ
ɊǀƼ Ɨ˻˸Ǆƶǃå ç˦ƽ˶ǃå ˥ǆ Ɨ˭ƽǃ ˛˻ǃā ˔ƶ˵ǃå íå̇ Ƽá ƴ˻˸ƞ Ɇˮƿ ˥ǆ Ɨ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå 

) ǏˬǐƑȸ è˕˰Ɨ Ƒ˶˹ƺBybee,2013, p.84 ɔƺĀ Ʉ˶ƴǂǁ ƕƻǂ˭˱Ǆ ú̠  ̋ûƑ˷ǉ þà (
 Ǎ˰˷ǄSTEM  ƕȹ˕˹ǂƾ˭ǁä ƛǉƑ˷˶ǁä ǍǂƳ ìƑ˶˭ƳǗƑȸ:Ƒǉï˗Ɠà 

¶ ɔ˹˲˷˭ǁä íå˦˸ǃå Ɏ˗ơå ǑƼ èƓƵ˦ư˦˸ǃå ˛ɂï˗ƙ ˤ˯ǒ ÿá ǏǄƵ ƗǄ˶ƽ˹ǆ íå˦˸ǃå ˛ɂï˗ƙ ˤ˯ǒ :
 ƴǆ ˥ǆå̊ ˯ǃƓȺƗƞƓ˲ǃå ã çíƓ˸ǃå ǑƼ Ɠǌ˻ǃǚ˰˸Ƽ ÜƗ˻ǈƓ˰ǃå êƓ˯˲ǆ ÿ˦ɜȻ Ɠǆ̠˹Ƶ ̇ˮ˱ǃå ̝ǃƓɣǃå ʕǄƶ˯ǒ 

.Ǒƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃå ǑƼ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ǉ˘ǌǃ 



ĎĒ 

¶ üƑ˶ǀǗäĀ ˘ɀ˘ƴ˭ǁä Ɏ̇Ƥá çíƓǆ Ɏ˦˯˲ǆ Ɲǆíā ô Ƶ̇ ʕ˯ǒ çíƓ˸ǃ Ǒ˴ Ƒ˻ï Ɏ˦˯˲ǆ ̨ɂï̠ƙ ßƓ˹ƛá :
 çíƓ˸ǃå ýƓ˸ǂǗǚ˰˸Ƽ ÜƗ˻˴˻Ƒ̇ ǃå  çíƓǆ ǑƼ çïƓ˻ƪ ˤ˻˸˶ƙ ǏǄƵ æǚˠǃå Ɇ˸ƶȻ Ɠǆ˗˹Ƶ ÜƓ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå

ˤ˯ǒ üƓḧ˯ơǙå ƗǆāƓǀǆ Ɇ˰ǆ þ˦Ǆƶǃå ˥ǆ ˤ˻ǋƓƽǆ ˤȻ˗ǀƙÜ  ƗƿƓ˟ ÿå˗ǀƼāƗḪ̇ ˲ǃåÜ ˴˸ǃ ƗǄ˯ḧǃåāƙĊ̠ƵƋ ˤǌ
 .çßƓƽḧǃåā ˤ˻˸˶˯ǃå ˥˻˴˲ƙ ǏǄƵ 

¶ ɇƑˬƗîǗä ̝ǃƓɣǃå ʕǌƽȻ ̟˻˲Ⱥ ƗǄƛƓ˸˯ǆ èƓ˻Ǆ˸Ƶā Ɏ˦˯˲ǆā èƓƵ˦ư˦ Ⱥ˸ ˥ ƙ˻íƓǆ ̨ ɂï̠ƙ ʕ˯ǒ :
 úǚ˯ƤǙåā Ǌˮ˵ǃå Ǌƞāáǚ˰˸Ƽ ÜƓ˸ǌ˹˻ƕ  ˤ˻˸˶˯ǃåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå èƓƪïƓ˸˸ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ƕ þ˦ǀƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ

.ƗǄ˶ƽ˹ǆ þ˦ǄƵā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ñāïí ǑƼ Ǒƪ˗˹ǌǃå 

¶  ǗäüƑ˴Ɨ ˥˻ƕ ɊɁ̇Ǆǃ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þå̠˳ ƪ˯å Ɇ˰ǆ Ɏ̇ƤǕå íå˦˸ǃå ɊɁ̇ǃ íå˦˸ǃå Ɏ̠ơå þå̠˳ ƪ˯å :
 þ˦Ǆƶǃå.èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā 

¶ Ʋ˶˯ǁä èƓ˶˶˳ƙ ˥ǆ ˙˰ǂá āá ˥˻˹ƛå ˥˻ƕ ƴ˸˱Ȼ Ɲǌ˹ǃå å˘ǋ :STEM  āá ƴɂïƓ˵ǆ þå˗˳˯ƪƓȺ
 āá ƴ˻ưå˦ǆßå̇ ƞã Ɨ˸ǌǆ ýƓ˸Ƶá āá èåÜɎ̇Ƥá  Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˥ǆ çíƓǆ ßƓ˵ǈå Ɇ˰ǆ
 þ˗˳˯˴ƙ þ˦Ǆƶǃå ˥˻ƕ Ɨƿǚƶǃå ïƓǌˡǗ ƴɂïƓ˵˸ǃå.Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā 

ď-  ß˦ư ǑƼ Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå Ɨ˭˻ˮǃåSTEM  

 ǑƼ Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå Ɨ˭˻ˮǃåSTEM  ß̊ ƞá ĈȻ Ǚ Ɇ˸ƶǃå ˥ǆ ñƓƪˮǀ Ɇ ãǗ êƓ˯˲ƙ ˕ǈƓƼ ǊǃƓ˸ǋßå̇ ƞ 
˙˻ˮḪ Ɇɜ˵Ⱥ æ˦ƪƓ˲ǃå þå˗˳˯ƪǙ êƓ˯˲ƙ ˣǃ˘Ḫā æïƓ˱˯ǃåÜ  èƓ˸˻˸˶ƙā èƓƵā˙˵ǆ ˘˻ƽ˹˯ƕ þ˦ǀƙ Ɠ˸Ḫ

ÜƗ˻ƪ˗˹ǋ  Ɨ˭˻ˮƼSTEM Ɨ˭˻ƕ  ˥ǆ Ɨˮɂ̇ ƿā ç˗˻ƞ çï˦˶Ⱥ ˛ɂï˗˯ǃå ˥ǆ ˣ˹ɜ˸ƙ Ɨ˻ƶƿåā Ɨ˻Ǆ˸Ƶ.ƴƿå˦ ǃå 

) ˚ǃå̊ ǈ˦ƞ ˙Ḫ˘ɂāGonzalez, 2012, p.1 ˤ˻Ǆƶƙ èƓǆ˦ǀǆ ˤǋá ˥ǆ ÿã (STEM  ˙˻Ƽ˦ƙ
˴ƙ Ɨǀɂ̇ ˠȺ ÜˤǄƶ˯ǃå Ɨ˭˻ƕ Ɨ˭˻ǌƙā Ċ̠ƵƋ  ɆǆƓḧƙ Ɇ˸Ƶ òïā ǑƼ ɉå̇ ˳ǈǙåā ÷Ɠ˯˸˯ƪǙå ǏǄƵ ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå

 ïƓƶǆ Ɨ˻˸˹ƙ ˥ǆ ˤǌ˹ɜ˸ƙā Üþ˦Ǆƶǃå ˣǄƙ ˥˻ƕ ƗƽǄ˯˳˸ǃå þ˦Ǆƶǃå üåïíɀā ˤǌƼ ˤǌǃ Ơ˻˯ǒ Ɠ˸Ⱥ ÜˤǌƙåïƓǌǆā ˤǌƼ
 ˗˯˸Ȼ ˖˻˲Ⱥ Üƴ˯˸ǆ ˤǄƶƙ æ˦ǄƪƋɁā ƗǄǌƪā ç̇ ˴˻ǆ Ɨǀɂ̇ ˠȺ˙ƛá  èƓ˟Ɠ˵ǈ ɆḪ Ɇ˸˵˻ǃ èåïƓǌ˸ǃå ˣǄƙ

.Ɨ˻ƽ˶ǃå ˙˻ƹā Ɨ˻ƽ˶ǃå ˤǄƶ˯ǃå ý˦˶Ƽ ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā çƓ˻˲ǃå ǑƼ Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå ˤǄƶ˯˸ǃå 

 ˤ˻Ǆƶƙ ˔Ǆˠ˯ǒ Ɠǆ ƓˮǃƓƹSTEM Ǖåā íå˦˸ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå Ɇơ ˥ǆ ˤǌ˹˻ɜ˸˯ǃ æǚˠǄǃ èåāí
 èǚɜ˵ǆ˥ǆ ÜƗ˻ǀ˻ǀơ  ˘˻ƽ˹˯ǃåā ˤ˻˸˶˯ǃå ýǚƤ.ïƓˮ˯ƤǙåā 

 ˥ɜ˸Ȼá Ɇ˸˵ƙ ÿɆ˰ǆ ßƓ˹ƕ èåāíá íå˦˸ǃå:  ˙˻ƬƓ˹˸ǃåá ûïƓɣ˸ǃå āá āá èåāííå˦ǆ ÜñƓ˻ƿ 
 ā˙˯ḧǃå ˤ˻˸˶˯ǃå Ɲǆå̇ Ɂā æ˦ƪƓ˲ǃå Ɇ˰ǆ Ɨ˻ǈá Ɨǆ˗˳˯˴˸ǃå íå˦˸ǃå ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹā è̇ Ɂā˙ǃå èƓƵ˦˸˱ǆ ā



Ďē 

ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå ˤ˻˸˶˯ǃå ǑƼ ˥á ̇ƺǃåā Ɏ˦ǀ˸ǃå ûï˦ǃåā ̝˵˳ǃå Ɇ˸ ƙ˵ ÿǕåā ßå ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪǙ ˣǃîā ÿå˦ǃ
á Ɨˠ˵ǈ.ˤ˻˸˶˯ǃå 

 ăƑ˷ǄƑƙ-   Ǎ˰˷Ǆ çä˕ƟĀ ˢ˹˶˴Ɨ ˗˹ǐƑƴǄSTEM 

 Ǐ˲˹ǆ ɖ˻ˮˠƙ Ɇƞá ˥ǆSTEM  ǏǄƵ Ɇ˸ƶǄǃā Ɇ˷Ƽá Ɇɜ˵Ⱥ ˗˸˯ƶƙ Ɨ˻ƪåïí èå˗ơā ˤ˻˸˶ƙ
 Ǐ˲˹ǆ ǏǄƵSTEM  ˥˻˰ơƓˮǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ˗˸ƵǏǃã Ǒ˯ǃå ˙˻ǒƓƶ˸ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ƴưā ˴ƙ Ċ̠ƵƋ  ǏǄƵ
 ˖˻ơ ˣǃî) ˤǈƓƹ ˙Ḫ˘ƙ2013, 23 (Ǌǈá Ǐ˲˹ǆ ˛ɂï˗˯ǃ ˙˻ǒƓƶǆ ˗ǒ˗˲˯ƕ ˥˻˰ơƓˮǃå ˥ǆ ƗƵ˦ ˸˱ǆ þƓƿ 

STEM  ˥ǆ ɆḪ Ɨƪåïí ˗ƶȺúå˗ǋá  êƓǌ˹ǆā ÜƗƪï˗˸ǃå ǑƼ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˛ɂï˗ƙ
ƗƽǄ˯˳˸ǃå ˤǄƶǃå ÷ā˙Ƽ ˥˻ƕ ɆƤå˗˯ǃå ƗƮ̇ Ƽ Ơ˻˯ƙ Ǒ˯ǃå ɆƤå˗˸ǃåā Üýāí ç˗Ƶ ǑƼ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Ü
 íå˦ ˸ǃå Ɨƶ˻ˮ˟ā ÜǑƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˥˻ƕ ƗǃíƓˮ˯˸ǃå èå̇ ˻ƛƋ˯ǃåā

 ā Ɨ˻ƪåï˗ǃå ̇ ƛá ÿ˦ơ˰Ɠˮǃå ̋ ǄƤā .Ɲǌ˹˸ǃå ǑƼ ʕǌǂå̇˯Ƭå çíƓɂðā Üæǚɣǃå ʕǄƶƙ ǏǄƵ ƓǋǏǃã  Ɨƶˮƪ
 ƝǋƓ˹ǆ èå˗ơā ˤ˻˸˶ƙ ˗˹Ƶ Ɠǋ̇ Ƽå˦ƙ ˔˱Ȼ ˙˻ǒƓƶǆSTEM :ǑǄǒ Ɠ˸Ḫ Ǒǋā 

č- ǆ ɆḪ Ɨ˻Ʈ˦˶Ƥ þå̇ ˯ơå çïā˙ư.Ǌ˴ɂï˗ƙ ˥ǆ ú˗ǌǃåā ÷˦ ư˦ 

Ď- .ƗǄƤå̠˸˯ǃå èƓƵ˦ư˦ ǃ˸å ˥˻ƕ Ɏ˦˯˲˸ǃåā èƓ˻Ǆ˸ƶǃå ̨ƽǈ þå̠˳ ƪ˯å 

ď-  Ɨ˻ƑƓ˹ƕ Ɨɂâï èå˗ơ˦ǃå ˛ɜƶƙ ÿá.ˤǄƶ˯Ǆǃ 

Đ-  èåî èƓ˸ǌǆ ˤ˻˸˶ƙúå˗ǋá .ˤǌ˯˻ƶƼåí çíƓɂ̊ ǃā ˤǄƶ˯ǃå ǑƼ æǚˠǃå ü̇ ˯˵˻ǃ çí˗˲ǆ 

đ- þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˥ǆ ˤǄƶ˯ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ æǚˠǄǃ èå˗ơ˦ǃå ǉ˘ǋ Ơ˸˴ƙ ÿáÝ  ˤ˻Ƶ˗˯ǃ ǑƼ ˤǄƶ˯ǃå
.éǚ˰ǃå íå˦˸ǃå ˤǄƶƙ ˥˻˴˲˯ǃ úƓḪ ï˗ǀɁā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå 

Ē- .Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤǄƶƙ ˥˻˴˲˯ǃ þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˥ǆ ˤǄƶ˯ǃå þå˗˳˯ƪåā üåïíã 

ē-  çí̠˲ǆ èƓˮǄɣ˯ǆ ç̠ơ˦ǃå Ɏ˦˯˲ǆ ɆƕƓǀȻ ÿá.Ɨ˯ƕƓƛ 

  ăƑƴƨƑƗ-  ðîì ˛ƏƑ˴ƢSTEM  ǏƜíˤ˶˷ǁä 
 ñāïíSTEM ƶ˯ǃ ƗƽǄ˯˳ǆ Ɠǌƶ˻ưå˦ǆ íå˦˸ǃ ƴ˻˸˱ƙ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ˕˴˻ǃ ˔ǃƓˠǃå ǏǄƵ ô̇

 ʕǄƶǄǃ Ǌƙ̇sǈ xǃ̆Ḫā ̝ǃƓɣǃå èåï̠ƿā èåïƓǌǆ ̇ɂ˦ɣ ǃ˯ Ǐƶ˴Ȼ Ɇ˸Ƶ ˦ǋ Ɇƕ Üɏ̠ Ǆ˻ǀ˯ǃå Ɏ˦˯˴˸ǃå ̨ƽ˹ƕ
 ñï˗ǃ ˝ƑƓ˶Ƥ ˕ƪ ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽā ÜƗƼ̇ ƶ˸ǃåāSTEM  ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃƓȺ Ɠǌǆå̠˳ ƪ˯Ǚ xǃîā ÜǑƞî˦˸ǈ

Ɠɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ǑƼ æǚˠǃå Ǌ˸Ǆƶ˯ǒ Ɠ˸ǃ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ ñāïí ßƓ˹ˮǃ ˥ɂ̇ ƤǓå ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå èƓ˻ư
 Ü˚˻˸˯ǃå ˙˸ƙ˓ǆ)ĎČčđþ( 



ĎĔ 

č-  ñāïí ˚Ḫ̇ ƙSTEM  æǚˠǃå ƝǃƓƶɂā Ǌƞå˦ǒ ˖˻ơ :Ɨ˻ǀ˻ǀ˲ǃå ˤǃƓƶǃå ɆǂƓ˵ǆā ƓȻƓ˷ƿ ǏǄƵ
 ý˦Ǆơ ˥Ƶ å˦˰˲ˮɂā ÜƗ˻ǀ˻ǀ˲ǃå Ɨ˻˭˻ˮǃåā ƗȻíƓ˶˯ƿǙåā Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙå èǚɜ˵˸ǃå.Ɠǌǃ 

Ď-  ñāïíSTEM  ˤ˻˸˶˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ˙Ƽ˦ƙ ˖˻ơ :Ǒƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶȺ ˗Ƭ̇ ˯˴ƙā Ǌƞ˦ƙ
 Ɨǈā˙ǆ Ǒƪ˗˹ǌǃå Ü˥˻ƶǆ ˤ˻˸˶˯ǃ ɏ˗˲˯ǃå āá ÜƗǄɜ˵˸ǃå ˗ǒ˗˲ƙ ˥ǆ ˘˻ǆǚ˯ǃå ˘ƤƋƙǏǃã  ā ɖǄƤíƓ˱Ȼɀ 
 ǉ˘ǌǃ Ɇơ.ƗǄɜ˵˸ǃå  ˗˱˹ƪ ˕ǈ̇ ˯ǈǙå ǏǄƵ "Ǒƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶǃ ýƓɜƬá" ˥Ƶ Ɠ˹˰˲Ⱥ åîɀā

 Ɠ˸ǆ ÜƗ˻ƪƓƪǕå èå˦ˠ˳ǃå ˛ƽǈ Ɠǌǃ þ˦ƪ̇ ǃå ǉ˘ǋ ˤˢƶǆ ˥ḧǃā ƓǈíƓƬïǗ Ɨ˻ǈƓ˻ˮǃå þ˦ƪ̇ ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå
 ̇ ƶ˯ǃƓȺ ˘˻ǆǚ˯Ǆǃ Ơ˸˴Ȼ ïƓḧƼá ˙ɂ˦ˠƙā ÜƗǀȺƓ˴ǃå ýƓ˸ƵǕå ǏǄƵ ÷ǚ˟Ǚåā ÜƗǄɜ˵˸ǃå ǏǄƵ ú

 .êî˦˸˹ǃå å˘ǌǃ ˤ˻˸˶ƙ çíƓƵɀā ˤ˻˻ǀƙā ïƓˮ˯Ƥå ˤƛ ˥ǆā ÜǑǃāǕå êî˦˸˹ǃå ßƓ˵ǈɀā Üý˦Ǆ˲Ǆǃ çí˗ƶ˯ǆ
 ëƓ˯ǒ ÜǑƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ýǚƤ ˥ǆ ˥ḧǃā ÜˤǄƶǃå èƓ˻Ǆ˸Ƶ Ɇ˰ǆ Ɠˮɂ̇ ǀƙ å˘ǋ ā˗ˮǒ ˗ƿā

ǌƛ˦˲Ⱥ åā˙˱Ȼ ÿá æǚˠǃå ˥ǆ èƓƵ˦˸˱˸ǃ ˤǄƶ˯ǃåā ÜɄǄ˯˳ǆ Ɲǌǈ îƓ˳ƙåā ÜïƓḧƼǕå ǏǄƵ Ɨ˻˹ˮ˸ǃå ˤ
 .ý˦Ǆ˲ǃå ̇ɂ˦ɣƙ ǏǄƵ Ɠˮ˶ ǆ˹ ʕǋ̊˻Ḫ̇ƙ ÿ˦ɜȻ ̟˻˲Ⱥ ßƓɣƤǕå ˥ǆ 

ď-  ñāïíSTEM  ˘˻ǆǚ˯ǃå æ˘˱ƙǏǃã  úƓ˵ḧ˯ƪǙåā ÜßƓ˶ǀ˯ƪǙå ǏǄƵ Ǒ˹ˮ˸ǃå ǑǄ˸ƶǃå ˔ɂï˗˯ǃå
 ɖɂ̇ ˠǃå :ƗȻƓǌ˹ǃå ë˦ ˯ƽ˸ǃåǏǃã  ñāïí ǑƼ ˤǄƶ˯ǃåSTEM  í˦˻ƿ ˥˸ư ˥ḧǃā ÜƗȻƓǌ˹ǃå ë˦ ˯ƽǆ

 ñïí ýǚƤ ̆˻ǆǚ˯ǃå Ɇ˸Ƶ ÿã (ƗơƓ˯˸ǃå íïå˦˸ǃå ǏǄƵ çíƓƵ í˦˻ǀǃå ɏ˦ˠ˹ƙ)STEM  Ɇ˰˸˯ǒ
 ˤ˯ǒ Ɠǋ˗ƶɁā Ɠǌ˻ǃã å˦ǄƮ˦ƙ Ǒ˯ǃå ý˦Ǆ˲ǃå ý˦ơ èåïå̇ ƿ îƓ˳ƙåā ÜǑǈāƓƶ˯ǃåā ǑǄ˸ƶǃå ˔ɂ̇ ˱˯ǃƓȺ
 ÿ˦ǃā˓˴ ǆ Ɠ˹ǋ ̆˻ǆǚ˯ǃƓƼ ƗƞƓ˲ǃå ̝ ơ˴ ʕǌƞîƓ˸ǈ ʕ˻˸˶ƙ çíƓƵɀā ÜïƓḧƼǕå ýíƓˮ˯ǃ ʕǌ˹˻ƕ ɆƮå˦˯ǃå

ǋïƓḧƼá ˤ˻ˢ˹ƙ ˥Ƶ.ˤǌƑƓ˶ǀ˯ƪå ˤ˻˸˶ƙā ˤ 

Đ-  ñāïíSTEM ˴ƙ :˙˸˰ǆ ǑƵƓ˸ƞ Ɇ˸Ƶ ǑƼ ˘˻ǆǚ˯ǃå ü̇ ˵ƙ Ċ̠ƵƋ  ñāïíSTEM  ˘˻ǆǚ˯ǃå
 Ɨ˸ǌǆ ˕˴˻ǃ ǉ˘ǋā Ɲ˯˹ǆ ˗ơåā ɖɂ̇ ƽḪ Ɠƶǆ Ɇ˸ƶǃå ǏǄƵ ƗǄǌƪã Ǚǌǈá Ơˮ˶ƙ ƓɆǌƪá  Ɇ˸Ƶ åîã

 ˦˸ǄƶǆSTEM  ƗƺǄǃå ˛ƽǈ þå˗˳˯ƪƓȺ ˣǃîā ǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃ Ɠƶǆ Ǒƪï˗˸ǃå Ɇ˸ƶǃå ǑƼ
Ǘåāßå̇ ƞåā èå.˘˻ǆǚ˯Ǆǃ èƓƶƿ˦˯ǃ 

đ-  ñāïíSTEM  ñāïí ǑƼ :æǚɣǃå ʕ˻Ǆƶ˯ǃ ̠ǀƶǆā ̝ƶƮ þ˦ǄƵā èƓ˻ưƓɂï Ɏ˦˯˲ǆ þ̠ǀƙ
STEM  ˥ ƕ˻ ÿāƓƶ˯ǃƓȺ xǃîā þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ǃå ˥ǆ Ɏ˦˯˲˸ǃå Ɲǆíā ɊɁï ʕǒ˯ Ǒƪï˗ǆ

 ɆƮ˦˯Ǆǃ þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåǏǃã  Ɲǆíúå˗ǋá  ñïíSTEM  ˥ɜ˸Ȼ Ɠ˸ǆ ˗ơåā Ɲ˻˴ǈ ǑƼ
 ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå Ɨɂâï ˥ǆ ˘˻ǆǚ˯ǃåèƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦ǄƶǃåÜ  āǌǈáƓ  Ɠǌ˹ḧǃā Ɨǃ̊ ƶ˹ǆ èƓƵ˦ư˦ǆ ˕˴˻ǃ

 ñāïí ǑƼā þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ Ǆǃ ˤǌ˸Ǆƶƙ Ɨ˻˸ǋƋȺ ˤǋ̇ ƶ˵Ȼ Ɠ˸ǆ èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǏǄƵ Ɠƶǆ Ɇ˸ƶƙ
STEM á ƗƮƓ˳ǃå èƓ˱˯˹˸ǃå å˦˸˸˶ ɂā ƗˮƪƓ˹ǆ û̇ Ⱥɣ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ̆˻ǆǚ˯ǃå þ̠˳ ˯˴Ȼ Ɠ˷Ȼ.ˤǌƕ 



Ďĕ 

Ǖå ˥ǆā Ɇ˷Ƽã Ɨ˻˹ƽǃå çíƓǆ ñï˗ǆ üå̇ ƬáƶǄǒ ˥ƽǃƓƼ Ɠ˷Ȼ ǑƼ Ɠ˸ƪƓơ åïāí ˔ èƓ˱˯˹˸ǃå ˤ˻˸˶ƙ
 ˗ɂ̇ ƙ èƓƵ˦˸˱˸ǃƓƼá ïƓ˶ Ƥ˯å Ơˮ˶ Ȼ ÿ˦ƽ˹ǃå ƗƼƓưå ̠˹Ƶā ƗȺå̆ƞā ƗǄ˻˸ƞ ƓǌƙƓ˱˯ ǆ˹ ÿ˦ḧƙ ÿ

STEM  ˦ǋSTEAM .èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā ˥ƽǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå 

Ē-   ñāïí Ơ˸˴ƙSTEM  Ɠɂïā˙ư åß̊ ƞ ǉïƓˮ˯ƵƓȺ Ɇ˵ƽǃå Ơ˻˲˶ƙā Ɨ˲˶ǃå çí˗ƶ˯ǆ èƓȺƓƞǗ ˥ǆ
 :ˤǄƶ˯ǃåáƓǈƓ˻ơ  ïå̇ ḧƙ èƓƵ˦˸˱˸ǃå ƴ˻˸˱ǃ Ǐ˹˴˯ǒ Ǐ˯ơ Ɨ˹˻ƶǆ Ɨǀɂ̇ ˠȺ þ˦Ǆƶǃå æïƓ˱ƙ ˤ˸˶ƙ

Ɨ˹˻ƶǆ Ɨ˻ư̇ Ƽ ˥ǆ ɖǀ˲˯ǃå āå Ɠǌ˴ƽǈ ƝƑƓ˯˹ǃåÜ á Ɏ˦˯˲ǆ ̆˻ǆǚ˯ǃå ̨ɂï̠ƙ ˥ǆ ç̇ḧƽǃåā Ɠǌ˷ơí ā
ï˦˶ƙā ƗˮƿƓƛ ç̇ ˢǈ ˙˻Ƽ˦ƙ Ǒǋ þ˦ǄƶǄǃ ˥ǆ ˥˻ƶǆÜ  .èå̇ ˻ƺ˯˸ǃå ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃƓȺ Ɨ˱˻˯˹ǃåā ˔ˮ˴Ǆǃ ˤǌƼā

 ïí ˙Ƽ˦ƙ ˣǃî ˥ǆ ˞˻ǀ˹ǃå ǏǄƵā ñāSTEM  çí˗ƶ˯ǆ èƓȺƓƞå ǏǄƵ ý˦˶˲Ǆǃ ƗƮ̇ Ƽ Ɠ˸Ƒåí
Ɨ˲˶ǃåÜ  Ɨ˭˻ƕ þ˗ǀƙ ˖˻ơSTEM ǙƓ˸˯ơǙåé˗˲Ȼ ˗ƿā ç̇ ḧ˯ˮǆ ý˦Ǆ˲ǃ Ɨɂ̇ ˰ǃå è  ˤ˯ǒ Ɠǆ˗˹Ƶ

˹ǃå ïƓˮ˯Ƥåā ˤ˻˸˶ƙǕå êîƓ˸ Ɨ˻ǃāá ā èƓƵ˦˸˱˸ǃå ˙˰ƶ˯ƙ ÿ ƴƿ˦˯˸ǃå ˥ǆā ƗǄɜ˵˸ǃå Ɇơ ǑƼ Ɇ˵ƽƙ
á˱˸ǃå ˤǄƶ˯ƙ ÿ ç̇ ǆ ýāƓ˲ƙā ƓˠƤ ˥ǆ é˗ơ Ɠ˸ǆ ƗƵ˦˸áå ̠ƶɂā Ɏ̇Ƥ ǑƼ Ɨ˻ƕƓ˱Ȼå ç˦ˠƤ Ɇ˵ƽǃ

 ɖɂ̇ ˠǃåǏǃã .ý˦Ǆ˲ǃå ˤ˻˸˶ƙā úƓ˵˯ǂå 

 ăä̠ƪƑƳ-  ɔ˹ˬ˞Ɨ Ǐƺ ƕ˹ǁĀì åîƑ˯ƗSTEM 
 Ǒˢơ ˗ǀǃSTEM  ā ˙˻ˮḪ þƓ˸˯ǋƓȺ ˙ˢ˹ǃƓɁǏǃã  Ǐ˲˹ǆ Ɨ˻˸ǋáSTEM  Ɠǌ˹Ƶ Ɠ˹ƛ˗˲ƙ Ǒ˯ǃå

 Ǌǈ˦ḧǃā çåíá  ɖ˻ǀ˲˯ǃ Ɨ˸ǌǆúå˗ǋá ɂ˥˵̇ƶǃåā ̠ơå˦ǃå ÿ̇ǀǃå ʕ˻ǄƶƙÜ  ýā˗ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå è˗˸Ƶ ˗ǀƼǏǃã 
å ǉ˘ǋ Ɇǀǈ ƗɁ̇ ˱˯ǃǏǃã Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå Ɠǌ˯˸ˢǈá Ɠǌǀ˻ˮˠƙāÝ  ƴ˻ˠ˯˴Ȼ Ǒ˯ǃå ˔ƪƓɜ˸ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ

STEM  Ɠǌǀ˻ǀ˲ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ïƓ˟Ǘå å˘ǋ ǑƼ æïƓ˱˯ǃå ˗ƶȺ ô̇ ƶ˯˴ǈ ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽā 
Č ƕ˹ɚɀ˗ǄǓä æ˕˰˭˶ǁä çƑȹǗʕ ǁä ƕȿ˗˯Ɨ _ 

 ɖ˻ˮˠƙ ǑƼ æïƓ˱˯ǃå þ˗ƿá Ǒǋ ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ƗɁ̇ ˱ƙ ˙ˮ˯ƶƙSTEM  Ɠǋ˦ ˸ǈ ˙ˮ˯ƶȻ ˥ḧǃā
Ɠ˭˻ˠȺ Ü ü˦ǃ ˙Ḫ˘ǒ ÜǑɜɂ̇ ǆǕå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå þƓˢǈ Ɠǌƕ ˤ˴˯ǒ Ǒ˯ǃå èå˗˻ǀƶ˯ǃå ˞ƶˮǃ å̇ ˢǈ
)Locke,2009,P29˹ˮƙ ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ÿá ( ̞ ˤ˻Ǆƶƙ ƝǋƓ˹ǆ ˛ɂï˗˯ǃ Ɨɂ˦Ɂ̇ ƙ ƗɂâïSTEM 

 ƗǈāǓå ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ƴ˻˸ƞ ǑƼ.ç̇ ˻ƤǕå 

íïāá Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦ǄƶǄǃ Ǒǆ˦ǀǃå ˛Ǆ˱˸ǃå )Nation Science and Technology 
Council,2012, pp.1- 18 ƗƞƓ˲Ⱥ ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ÿá è˗ǂá ˙ɂïƓǀ˯ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ÿá (Ǐǃã 

 ˤ˻ǄƶƙSTEM  Ɇˮǀ˯˴˸ǃå ǑƼ Ǒ˹ǆǕåā ɏíƓ˶˯ƿǙå ëƓ˱˹ǃå ˙ɂïƓǀ˯ǃå ˕ˠɁï ˖˻ơ Üçí˦˱ǃå ǑǃƓƵ
 èǙƓ˱ǆ ǑƼ Ɨ˻ǃƓƵ çïƓǌǆ èåî ƗǄǆƓƵ Ɏ˦ƿ í˦ƞ˦ƕSTEMÝ  ñ̇ ˱ǈ˦ḧǃå ƓƵí ˙ǆǕå å˘ǋǏǃã  çíƓƵã

ǀȺ Ɇ˸ƶǃå ÿ˦ǈƓ America Compets èå˦˹ƪ ˛˸Ƥ ç˗˸ǃ Ɨ˻ǃåï˗˻Ƽ ƗˠƤ ƴư˦ƕ ˙ǆƋȻ ɏ˘ǃåā



ďČ 

 ˤ˻Ǆƶƙ ˙ɂ˦ˠ˯ǃSTEM ˤ˻Ǆƶƙ ˙ɂ˦ˠƙ Ɨ˸ǌ˸Ⱥ Ǒǃåï˗˻Ƽ ɖ˻˴˹ƙ ɖɂ̇ Ƽ Ʉ˻Ǆḧƙā ÜSTEM ˤư ˗ƿā Ü
) Ɨ˻˹ǀ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ƗƪƓ˻ƪ Ɨˮ˯ɜǆ ɖɂ̇ ƽǃåOSTP ˕ƽǃƋƙ Ǒ˯ǃå ˙˵Ƶ Ɏ˗ơǗå Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå èǙƓḪ˦ǃåā (

 Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå Ɨ˹˱ǃ Ɠǌ˹ǆ) èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåāCoSTEM.( 

 ˗ƿāè̇ ǌˡá  ƴƿåā Ɨƪåïí ƝƑƓ˯ǈSTEM  ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃå ǑƼǊǈá  èåïƓ˸˰˯ƪå í˦ƞā ˤƹï
 ˤ˻Ǆƶƙ ýƓ˱ǆ ǑƼSTEM Ɨ˻ư̇ ǆ ˙˻ƹā Ɨ˻ƼƓḪ ˙˻ƹ ˕ǈƓḪ ƝƑƓ˯˹ǃå ÿá Ǚã Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå èǙƓḪ˦ǃå ˥ǆÜ 

ǀ˯ǃå ˗ǂá ˗ƿā ÜɊˮ˷ǃå æƓ˻ƹā Ɨ˻˹ƶ˸ǃå èǙƓḪ˦ǃå ˥˻ƕ ɖ˻˴˹˯ǃå Ʉƶư ˔ˮ˴Ⱥ ˣǃîā ǏǄƵ ˙ɂ̇Ǌǈá  ˥ǆ
 ðāƓ˱˯ƙ Ǚ Ǒ˯ǃå èåïƓ˸˰˯ƪǙå ǉ˘ǋ Ɇƶƞā ˙ǆǕå üåï˗˯ƪå ˥ɜ˸˸ǃåč ɆƮá ˥ǆ %č.č  ÿ˦Ǆ˻ɂ̇ƙ

 ˤ˯ǒ ïǙāíã èƓƞƓ˻˯ơǙå ˤǋá ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˙˻ƛƋƙ ˙˰ǂá ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ÷Ɠˠƿ ǏǄƵ ƓǌƿƓƽǈ
 ˤ˻Ǆƶƙ ƴƿåā ˥˻˴˲˯ǃ Ɨ˻ǃƓƶƼ ˙˰ǂǕå èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙåāSTEM. 

ƽɂ̇ ƶƙ ƴưā ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ˤƙ Ǌ˻ǄƵā ɆƤå˗˯ƙ Ǚ ǑḪ ˙ˮǂá Ɇɜ˵Ⱥ èƓ˻ơǚ˶ǃå ˗ǒ˗˲ƙā èƓ
Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå èǙƓḪ˦ǃå í˦ǌƞ ƴǆ Ɨǃā˘ˮ˸ǃå Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå í˦ǌ˱ǃåÜ  ƴƿåā Ɨɂâï Ɇƶ˱ƙ Ɨɂ˦ƿ èǚƮ ˙˻Ƽ˦˯ǃā

STEM  ˙˰ǂá Ɨǃā˘ˮ˸ǃå í˦ǌ˱ǃåā Ɠơ˦ưā ˙˰ǂá ̇ ƛá.å 

 ˤƵ˗ƙ ÜƗ˻˴˻ƪƋ˯ǃå Ɠǌ˯˸ˢǈáā Ɨ˻Ɂ̇ ˯ǃå çïåð˦ǃ Ɨơ˦˹˸˸ǃå ƗˠǄ˴ǃå ˔ƞ˦˸Ɂā˛Ǆ˱˸ǃå Ǒǆ˦ǀǃå 
ǄƶǄǃ) þ˦NSF ˤ˻Ǆƶƙ (STEM  Ɨ˶˶˳˸ǃå ç˗˻ơ˦ǃå Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå ƗǃƓḪ˦ǃå Ǒǋ ˗ƶƙā ÜèǙƓḪ˦ǃå ˙ˮƵ

 ˤ˻Ǆƶƙ èǙƓ˱ǆ ƗƼƓḪ ˙ˮƹ Ɨ˻ƪƓƪǕå ˙ɂ˦ˠ˯ǃåā ˖˲ˮǃå ýƓ˸Ƶá ˤƵ˗ǃSTEM ƴǆ Ɨ˴ƪ˓˸ǃå ɆǆƓƶ˯ƙā Ü
ƗɂïƓḧ˯ƕǙå é˦˲ˮǃå ǏǄƵ Ǒ˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ˚˻ƽ˲˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ Ɨ˻ǆ˦ǀǃå èƓȻ˗˲˯ǃåÜ  ˥˻ƕ ɊɁ̇ ƙ Ǒ˯ǃå

 þ˦Ǆƶǃå èƓƵā˙˵ǆ ˙ƑƓƪ ð˚ƶȻ Ɠǆ ÜƗǄ˸˯˲˸ǃå Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃåā Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙåā ƗȻíƓ˶˯ƿǙå ˗Ƒå˦ƽǃƓȺ Ɨƪ˗˹ǌǃåā
) Ɨ˻˱ǆå̇ ˮǃå Ɠǌ˯ˠ˵ǈáÜɏ̇ƪā̠ǃå ĎČčđþÜ óĒčč  ( 

 ˤƵíā ˙ɂ˦ˠƙ ǑƼ Ɠǌǃ˦Ʈá þå˗˳˯ƪå Ɨ˸˻Ǆƶ˯ǃå èǙƓḪ˦Ǆǃ ˥ɜ˸Ȼ ˕ƿ˦ǃå ˛ƽǈ ǑƼSTEM Ü
 èǙƓḪ˦ǃå ǉ˘ǋ Ǐƶ˴ƙ ˖˻ơǏǃã  ˤ˻Ǆƶ˯ƕ ƗǀǄƶ˯˸ǃå Ɠǋíïå˦ǆ ˥ǆ çíƓƽ˯ƪǙåSTEM ô̇ ƺȺ ˣǃîā Ü

 ƗƼƓǀƛ ˚ɂ̊ ƶƙSTEM  Ɇɜ˵Ⱥ ƗǄǋ˓ǆ ƗǄǆƓƵ Ɏ˦ƿ ̇ɂ˦ɣƙ Ɇƞá ˥ǆ āá Ɠǌƕ ƗƽǄɜ˸ǃå èǙƓ˱˸ǃå ǑƼ
 ˤ˻Ǆƶƙ èǙƓ˱ǆ ǑƼ ǑǃƓƵSTEM. 

) èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå Ɨ˹˱ǃ ÿƋȺ ý˦ǀǃå ˥ɜ˸ȻCoSTEM èð˙ơá ˗ƿ (
 ý Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå ƗˠƤ ˙ɂ˦ˠƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ǑƼ Ɠǆ˗ǀƙSTEMÜ ˴˲ƙ Ɨ˻ƺȺ ˣǃîā çßƓƽḪ ƴƼïā ˥˻

 ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå èåïƓ˸˰˯ƪǙåSTEM ˤ˻Ǆƶ˯ǃ ç˗ơ˦ǆ Ɨɂâï ƴưā ǏǄƵ ˕Ǆ˸Ƶ ˣǃî ÿ ˥ɜ˸˯˯ǃā Ü
STEM  Ɠǌ˻Ƽ ü̇ ˯˵ƙ13  ˤ˻Ǆƶƙ ˤƵí ǑƼ ƓǌƙƓǈƓɜǆåā Ɠǋïåāíá úǚ˯Ƥå ǏǄƵ Ɨ˻ǃåï˗˻Ƽ ƗǃƓḪāSTEM Ü

 Ɨɂâ˙ǃå ǉ˘ǋ ˕Ǆ˰˸ƙā:ǑƼ 



ďč 

-  ˤ˻Ǆƶ˯ǃ ý˦ƮǕåā Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå èåïƓ˸˰˯ƪǙå ˥ǆ Ɨˢƽ˲ǆSTEM. 

- å ǑƼ èåïƓ˸˰˯ƪSTEM  Ɇƞá ˥ǆ Ċ̠Ƶá.ï˦˹ ǆ˯ ƴ˸˯ ǆ˱ā ƗǄǆƓƵ Ɏ˦ƿ íå 

-  æ ǑƵ˦ǃå ˚ɂ̊ ƶ˯ǃ èåïƓ˸˰˯ƪåSTEM  ˥ǆ ƴ˻˸˱ǃå ˥˻ɜ˸˯ǃ ǊƙǙƓ˱ǆ ˦˲ǈ Ǌƞ˦˯ǃåā.ëƓ˱˹ǃå 

 ɖ˻ˮˠ˯ǃ íå˗ƶ˯ƪǙåā Ɋ˻ˠ˳˯ǃå ïƓ˟ã ǑƼāSTEM þ˦ǄƶǄǃ Ǒɜɂ̇ ǆǕå ˛˻Ƒ̇ ǃå ˛Ǆ˱ǆ ï˗Ʈá Ü
) Ɨ˻˹ǀ˯ǃåāPCAST,2010 ˥ǆ ÿƓḪ èƓ˻Ʈ˦˯ǃå ˥ǆ ƗǄ˸ƞ (:Ɠǌ˸ǋá ÜƓ˱Ƥā ˥˻˴˲˸ǃå)ĎČčđ Ü
óĎĐ( 

č-  ˥˻ɜ˸ƙ100000  Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ɆǆƓḧƙ ýƓ˱ǆ ǑƼ ˛ɂï˗˯Ǆǃ ˤǄƶǆ
 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāSTEM ǃå èåïƓǌ˸ǃåā ÜǑƼ̇ƶ˸ǃå Ɏ˦˯˲˸ǃå ǏǄƵ ̊ Ḫ˻˯̇ǃƓȺǚ ˤ˻Ǆƶ˯ǃ Ɨǆð

.ǉƓ˱ƙǙå å˘ǌƕ ƗǀǄƶ˯˸ǃå èƓƵ˦ư˦˸ǃå 

Ď-  ˤƵ˗ƕ Ɨǆ˦ɜ˲Ǆǃ Ǌ˻ƞ˦˯ǃå100000 Ǆƶ˯ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ɄǄ˯˳ǆ ˙ˮƵ Ɨƪï˗ǆ ˥ǆ Ɠǌ˹˻ɜ˸˯ǃ ÜƗ˻˸˻
 ˤ˻Ǆƶƙ ýƓ˱ǆ ǑƼ Ɨ˻Ƶ˦˹ǃå ý˦ǀ˲ǃå ˛ɂï˗ƙSTEM. 

ď-  í˦ǀƶǃå Ɏ̠ǆ ǏǄƵ ˥˻ Ǆ˸ƶ˸ǃå ßǙ˓ǋ Ɇ˰ǆ êƓ˯ǈǗ Ɨ˸˸˶˸ǃå Ɲǆå̇ˮǄǃ ɏ˦ǀǃå ʕƵ̠ǃå ʕȻ̠ǀƙ.ƗǆíƓǀǃå 

Đ- .ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ ˥ǆ ˥˻˹ɜ˸˯˸ǃå ˥˻˸Ǆƶ˸Ǆǃ ç̊ ˻˸˯ǆ èƓˮƙ̇ ǆā èƓ˭ƼƓɜǆ ˝˻˶˳ƙ 

đ- ˸Ǆƶ˸Ǆǃ Ǒ˹ǌ˸ǃå ßåíǕå ˙ɂ˦ˠ˯ǃ Ü˙˻˯˴ƞƓ˸ǃå Ɲǆå̇ ƕ ˙ɂ˦ˠƙ˻ǉƓ˱ƙǙå èåî ǑƼ ˥ 
¶ ùä˕ǉà  ˢ˹ǂƴƗSTEM æ˕˰˭˶ǁä çƑȹǗʕ ǁä ƕȿ̠ ˯Ɨ Ǐƺ 

Ǖå ɄǄ˯˳ƙúå˗ǋ  ʕ˻Ǆƶƙ ̋ Ȼ˳ Ɠ˸˻Ƽ Ɨ˻ǃåï̠˻ƽǃå èǙƓḪ˦ǃå Ɠǌ˻ǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ǒ˯ǃå Ɏâ̇ǃåāSTEM 
 ý˦Ʈ˦ǃå ô ƺ̇Ⱥ ÿ˦ḧƙ Ɠǆ ƓˮǃƓƹ èƓƼǚ˯ƤǙå ǉ̆ǋ ÿá ǙãǏǃã  èåïƓ˸˰ƪ˯å ǑƼ Ɨ˻ǃƓƶƼ ̇ǂ˰á Ɏ˦˯˴ǆ

STEM ɖ˻ǀ˲˯ǃ í˦ǌ˱ǃå ǉ˘ǋ Ǐƶ˴ƙ ƓˮǃƓƹā Ǖå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃåúå˗ǋ  Ǒǆ˦ǀǃå ˛Ǆ˱˸ǃå ǉíïāá Ɠǆ Ɠǌ˹ǆ
Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦ǄƶǄǃƓǆ)National Science and Technology Council, 2012 , p.8( 

:ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽ 
č-  èǙƓ˱ǆ ǑƼ Ɇ˸ƶǄǃ Ɇ˻ǋƋ˯ǃåā Ɨɂ̊ǋƓ˱ǃå ˥ǆ Ɨ˻ǃƓƵ Ɨƞïí ǏǄƵ Ɏ˦ƿ ̇ɂ˦ɣƙSTEM. 
Ď-  èǙƓ˱ǆ ǑƼ ˔ɂï˗˯ǃåā ˤ˻Ǆƶ˯Ǆǃ ó̇ ƽǃå Ɇ˷Ƽá ˙˻Ƽ˦ƙSTEM ˥ǆ ˥ɜ˸˯ǃ  Ċ̠Ƶá Ɏ˦ǀǄǃ Ɇ˷ Ƽá íå

 ǑƼ ƗǄǆƓƶǃåSTEM. 
ď-  èǙƓḪ˦ǃå ɆƑƓƪ̇ ƕ ƗǀǄƶ˯˸ǃå ˥ǌ˸ǃåā èƓƵƓ˹˶ǃå ˥ǆ ƴƪåā Ʉ˻˟ ˙ˮƵ ïƓḧ˯ƕǙå ǑƼ çíƓɂ̇ ǃå

.Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå 



ďĎ 

¶  ˢ˹ǂƴƗ çƑȹ˕˰ƗSTEM  æ˕˰˭˶ǁä çƑȹǗʕ ǁä ƕȿ̠ ˯Ɨ Ǐƺ 

 ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ ƴƪ˦˯ǃåā ˙ɂ˦ˠ˯ǃå ɊˠƤ ˙˻ƪ ǏǄƵ ˙ƛ˓ƙ Ǒ˯ǃå Ɇǆå˦ƶǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå üƓ˹ǋSTEM 
ƓȻ˗˲ƙ Ɇɜ˵ƙāƓǌ˹ǆā ƓǋðāƓ˱ƙ ˔ƞ˦˯ǒ è Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦ǄƶǄǃ Ǒǆ˦ǀǃå ˛Ǆ˱˸ǃå Ǌ˻ǃã ïƓƬá 

(National Science and Technology Council, 2012 , p.9 ( 

č-  ˤ˻Ǆƶƙ ˙˻ǒƓƶǆ āá Ɨ˻ƪåï˗ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ƴưā ƗˠǄ˴Ⱥ Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå Ɨǆ˦ɜ˲ǃå ƴ˯˸ƙ þ˗ƵSTEM. 

Ď-  ïāí ÿƋ˵Ⱥ ˙ˢ˹ǃå èƓǌƞā ˙˻ƺƙā ÜƓǆ˦˸Ƶ èǙƓḪ˦ǃå èƓ˻ǈå̊ ˻ǆ æ˘ƕ˘ƙ ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ ƗǃƓḪā ɆḪ
STEM.ɆƞǕå Ɇɂ˦ˠǃå Ɋ˻ˠ˳˯ǃå ǑƼ ƗǄɜ˵ǆ Ɇɜ˵Ȼ Ɠǆ Ü 

ď-  ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ ÜèǙƓḪ˦ǃå ˥ƕ˻ ÿāƓƶ˯ǃåā ɖ˻˴ ˹˯ǃå ʕƵí Ɇɂ˦˸ƙ ƗȻíā̠˲ ǆǏǃã  ǑƼ ɖ˻˴ ˹˯ǃå ÿ˦ɜȻ ÿá
Ǐ˲˹ǆ STEM .ǉå̇˯˸ƪå ̝Ċƶ˶ɂā Ɠ˻˯ƿā 

Đ- ˤ˻Ǆƶƙ Ɲǆå̇ ƕ ˤɂ˦ǀƙ ˥ǆ ˗˲ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃåā ÜƓǌǃíƓˮƙā èƓǈƓ˻ˮǃå ƴ˸˱ǃ ƗˮơƓ˶˸ǃå èƓȻ˗˲˯ǃå 
STEM. 

đ-  þå˗˳˯ƪå úāƓ˳ǆǏ˲˹ǆ STEM ) Ɇ˯ḧƙ ƠǄˠ˶˸Ḫconglomerate ǑǄǆƓḧƙ ˤ˻Ǆƶ˯Ḫ ˛˻ǃā (
)integrative Ɨǃā˗ǃå ɏ˗˻ƶƮ ǏǄƵ ƗǆƓƶǃå èƓƪƓ˻˴ǃå ɄƮ˦ǃ Ɨ˻ƪƓ˻ƪ Ɨ˸˻ƿ Ǌǃ ˦ǌƼ (

) Ɨ˻ƪï̠˸ǃå Ɲǆå̇ˮǄǃ Ɨ˻˸ Ǆ˻ƶ˯ǃå èƓƪïƓ˸˸Ǆǃ ïƓƛà ï˦ǌl ÿāí ÜƗ˻ƪƓƪá Ɨƽ˶Ⱥ ƗȻǙ˦ǃåāBybee, 
2010, p.5.( 

¶  ðîä˕ǄSTEM ä Ǐƺ æ˕˰˭˶ǁä çƑȹǗʕ ǁ 

 çïíƓˮǆ ˕˸˯ǋåǏ˲˹ǆ STEM  ǑƼ çí˦˱ǃå Ɨ˻ǃƓƵ èåïƓǌǆ ˥ǆ æǚˠǃå ˥˻ɜ˸˯ƕ Ɨ˻ɜɂ̇ ǆǕå
 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå èǙƓ˱ǆSTEM ƗƞƓơ ǑˮǄƙ ƗǄǆƓƵ Ɏ˦ƿ êƓ˯ǈɀā Ü

 ý˦ǀơ ǑƼ ɄƑƓˡ˦ǃåǏ˲˹ǆ STEM  ƴƼí ǑƼ Ɠǌ˻ǄƵ ý˦ƶȻ Ǒ˯ǃå Ü˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå ǑƼ
ƿǙå ƗǄ˱ƶǃå ÜèåïƓḧ˯ƕåā ÜèƓƼƓ˵˯ǂå ˙ˮƵ ÜƗ˻˸ǃƓƵ Ɨ˻˴ƼƓ˹ƙ ɖ˻ǀ˲ƙā Üç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ Ǆǃ ƗȻíƓ˶˯

 ˥ǒíƓ˻ǆ ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓƿ èƓƵƓ˹ƮāǏ˲˹ǆ STEM ÜƓ˱Ƥā ˥˻˴˲˸ǃå) .ĎČčđþó ÜĎĕ ( 

 ñåï˗ǆ ð˙ƕá ˥ǆāǏ˲˹ǆ STEM  ˕ƶƪ Ǒ˯ǃå:ˣǃ˘ǃ  

č-  Ɨ˻˹ǀ˯Ǆǃ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå "˗ǈǚȻá ˥˯˻˯ƪå" Ɨƪï˗ǆState Island Technical High School 

˯ǌƙā ú˗ǌƙā Ü Ɨƪ˗˹ǌǃåā ˙ƙ˦˻ˮ˸ḧǃåā þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ƕ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå Ɨƪï˗˸ǃå ǉ˘ǋ ˤǏǃã 
 ÜƗȻǙ˦ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ þƓƶǃå ßåíǕå ̊˻˸ƙ ýǚƤ ˥ǆ Ơ˷ ǒ˯ ɏ̆ǃå ÜǑ˸ȻíƓǂǕå ̊˻˻˸ǃ˯å ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå
 ÜǑǃƓƶǃå ʕǄ˻ƶ˯ǃå èƓ˴ƪ˓ǆ ǑƼ ý˦ǀˮǃå xǃ̆Ḫā ÜƗ˻ƪåï̠ǃå Ơ˹˸ǃåā Üþ̠ǀ˯˸ǃå Ɏ˦˯˴˸ǃå èƓǈƓ˲˯ǆåā



ďď 

 ǏƬƓ˸˯ƙā Ɨ˭˻ˮǃå ˙ɂ˦ˠƙā ˥˻˴˲ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ ˖˻˲Ⱥ Ɨƪ˗˹ǌǃåā ÜƗ˻˹ǀ˯ǃå èƓ˻ǄḪ ˞ƶȺ ƴǆ Ɨƪï˗˸ǃå
 èǙ˦ ˲˯ǃå Ɨƪï˗˸ǃå ˙ǒƓ˴ƙā ÜƗ˹˟å˦˸ǃåā ÜçíƓ˻ǀǃåā ÜƗ˻ƪåï˗ǃå Ơ˹˸ǃå ˤȻ˗ǀ˯ƕ þ˦ǀƙ Ɠ˸Ḫ ÜƗ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå
 ô̇ ƺȺ Ɠǌ˸˻˻ǀƙā Ɠǌ˯˱ǃƓƶǆā èƓǈƓ˻ˮǃåā èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɇ˷Ƽá ô̇ Ƶ ˙ˮƵ ˣǃîā ÜƗ˻Ɂ̇ ˯ǃå ǑƼ Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå

å Ɏ˦˯˴ǆ ƴƼï.ǑǄ˻˶˲˯ǃå æǚˠǃ 

 ˙˻ǒƓƶ˸ǃå ǏǄƵ ç˗˸˯ƶ˸ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ˥ǆ ƴƪåā ýƓ˱˸Ⱥ þ˦Ƶ˗ǆ Ǒ˴ɂï˗˯ǃå ƝǆƓǈ̇ ˮǃå ÿá Ɠ˸ǂ
 ûƓ˲ǃǗå èåïāí ǑƼ Ɠǌƕǚ˟ ßåíá èƓɂ˦˯˴ǆ ýǚƤ ˥ǆ ƓǌơƓ˱ǈ Ɨƪï˗˸ǃå ˕˯ˮƛá ˗ƿā ÜèƓǈƓ˻ˮǃåā
˻ˮ˸ḧǃåā þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ǃå ǑƼ Ɨ˻ǃƓƶǃå èƓɂ˦˴˯ Ǆ˸ǃ Ɏ̇ƤǕå ƗǈïƓǀ˸ǃå èƓǈƓ˲˯ǆå ǑƼā Üþ̠ǀ˯˸ǃå ˙ƙ˦

.Ɨ˻ƑåíǕå ÿ˦ƽ˹ǃåā èƓ˻ǈƓ˴ǈǗåā Ɨƪ̠ǌ˹ǃåā 

 ǑƼ þ˗ǀ˯˸ǃå ûƓ˲˯ǃǚǃ Ɨ˻ƪåïí èåïāí ǏǄƵ ý˦˶˲Ǆǃ æǚˠǃå ƴ˻˸˱ǃ ýā˗ƞ Ɨƪï˗˸ǃå ˙Ƽ˦ƙ
 þ˦Ǆƶǃåā Ɨɂ̊ ˻Ǆ˱ǈǗå ƗƺǄǃā ßƓ˶ơǗåā ɆǆƓḧ˯ǃåā ɆưƓƽ˯ǃåā ˛ƽ˹ǃå ˤǄƵā ßƓɂ̊ ˻ƽǃåā ßƓ˻˸˻ḧǃåā ßƓ˻ơǕå

 ƗƼƓưǗƓȺ Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙåǏǃã ˹Ƽ ƗɂïƓ˻˯Ƥå Ɨƪåïí èåïāí Ǒƪ˗˹ǌǃå Ơ˴˸ǃåā è˦Ɂā˙ǃå ǑƼ Ɨ˻
 Ɠ˸Ḫ Ɇ˶˲Ȼ Ɠ˸Ḫ .˔ǃƓˠǃå Ɇ˻ǋƋ˯ǃ Ɨǆðǚǃå Ɲǆå̇ ˮǃå ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹā íƓḪ˦ƙāǕå ƝǆƓǈ̇ Ɂā èƓ˻ǈā˙˯ḧǃǙåā

 ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ǑƼ ƗḪïƓ˵˸ǃå ƗƮ̇ Ƽ ǏǄƵ æǚˠǃå Ɇ˶˲ȻƗˠ˵ǈǕå  Ɨǆ˗Ƥā ǑƼƓǀ˰ǃå ñƓ˸ƺǈǙå :Ɇ˰ǆ
Üƴ˸˯˱˸ǃå ˯Ǆǃ ƓƮ̇ Ƽ ˥˻˸Ǆƶ˸Ǆǃ þ˗ǀƙ Ɨƪï˗˸ǃå ÿƎƼ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˝˳Ȼ Ɠ˸˻ƼāǑ˹ǌ˸ǃå ˙ɂ˦ˠÜ  ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙā

ƗḪïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ßƓȺǓå ƴ˻˱˵ƙ ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙ Ɨˠ˵ǈá ˤȻ˗ǀƙÜ ˸ƶǃå ú˗ǌƕ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨƪï˗˸ǃå ˥˻˴˲ƙ ǏǄƵ Ɇ
.˙˸˯˴ǆ) State Island Technical High School, 2016( 

Ď-  Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå "èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā þ˦Ǆƶǃå" Ɨƪï˗ǆSchool of Science and 
Engineering Magnet 

ǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ɨƪï˗ǆ Ǒǋā ˣǃîā Ɨƪ˗˹ǌǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ǑƼ Ɨǆ˗ǀ˯ǆ ƴ˻ưå˦ǆ ˛ɂï˗ƙ Ǐ
 Ɠ˸Ḫ ÜƗƺǄǃåā Ɨ˻ǈƓ˴ǈǗå þ˦Ǆƶǃå ǑƼ Ɲǆå̇ ƕ ˥˻˸Ǆƶ˯˸Ǆǃ þ˗ǀƙ Ɠ˸Ḫ ÜƓ˻˸ȻíƓǂá ˝˶˳˯ǆ ƝǆƓǈ̇ ƕ ýǚƤ ˥ǆ

ǌǈá˴˸Ⱥ þ˦ǀƙ Ɠ Ċ̠ƵƋ ƗƼƓưǗƓȺ ÜƗƪï˗˸ǃå ˗ƶɁā Ɇˮƿ Ɠ˻ƪåïí Ɠǌƕǚ˟ çǏǃã ˴˸ǃå Ċ̠ƵƋ ï˦ǆǕå ǑƼ ç
ÜƗ˻˶˳˵ǃå  å̇ ǆ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ ˣǃ˘Ḫā ýƓ˸ǂã ú˗ǌƕ Ɠǌƕǚ˟ èƓƞƓ˻˯ơå çƓƵ Ċ̠Ƶá ǑƼ ǑǃƓƶǃå ˤ˻Ǆƶ˯Ǆǃ ˤǋíå
 èǙƓ˱ǆSTEM.Ɨ˻ƪåïí Ơ˹˸Ⱥ ˣǃ˘ǃ þðǚǃå ˤƵ˗ǃå ˙˻Ƽ˦˯ǃ Ǐƶ˴ƙā Ü 

 ˖˻ơ ÜƗ˻˸ȻíƓǂǕå ˔ǈå˦˱ǃå ǑƼ ˥˻Ɂï˗˸ǃåā ˥˻ƪï˗˸ǃå ˥ǆ Ɠǌ˸ƿå˦ˠȺ ƓǆƓ˸˯ǋå Ɨƪï˗˸ǃå Ǒǃ˦ƙ
Ƶ Ɨƪï˗˸ǃå ɌƼƓ˲ƙ Ɠ˸Ḫ ÜƗǆ˗ǀ˯ǆ Ǒ˹ǌǆ ˙ɂ˦ˠƙ Ɲǆå̇ ˮƕ ˤǌƿƓ˲ǃã ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ɨ˻ƶ˸˯˱ǆ èƓǂå̇ Ƭ ǏǄ

 ˙ɂ˦ˠƙā ƗȻƓƵï ǏǄƵ Ɇ˸ƶǄǃ èƓ˻ƶ˸ƞ èƓḪ̇ Ƭā èƓ˭˻ǋ ƴǆ èƓǂå̇ Ƭ ˣǃ˘Ḫā ÜßƓȺǓå ÷˦ ˠƙ ˙ˮƵ
Ɨˠ˵ǈǕå  ƗƺǄǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå :Ɨƪï˗˸ǃå ǉ˘ǋ Ɠǌǆ˗ǀƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˻ƪï˗˸ǃå èåï˙ǀ˸ǃå ˥ǆā ÜƗ˻ƽ˻˶ǃå



ďĐ 

 ƗƼƓưǗƓȺ Ü æ˦ƪƓ˲ǃå þ˦ǄƵā þ˦Ǆƶǃåā Ɨɂ̊ ˻Ǆ˱ǈǙåǏǃã ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃå ǏǄƵ Ɇ˸ƶǄǃ Ǒǈå˗˻ǆ ˔ɂï˗ƙ Ǒ˹ǌ˸
 éāƓƪ ñƓ˴ḧƙ ƗƶǆƓƞā Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå Ɨƪï˗˸ǃåā Ɨ˻ɜɂ̇ ǆǕå Ɨɂ̇ ˲ˮǃå Ɨ˻˸ȻíƓǂǕåā ƓƪƓǈ ƗǃƓḪā ǑƼ ˣǃîā

 úƓ˷Ȼ ÜƗ˻˹˟˦ǃå ú̇ ǃ˵å Ɨ˻ƶ˸ƞā ÜǑˮɣ ǃå ÿ̇˯ ɂ˴āǏǃã  Ɨ˻ƽ˶ǃå ˙˻ƹ èƓ˟Ɠ˵˹ǃå ˞ƶȺ ƗǄḪ å˘ǋ
ǆǈ̇ ˠ˵ǃåā Ɠǆåï˗ǃåā è˦Ɂā˙ǃå Ɇ˰) .ƝSchool of Science and Engineering Magnet, 

2016( 

 
č- ƕȿ˗˯Ɨ æ˕˰˭˶ǁä ƕḥǂ˶˶ǁä 

) ÿ˦ ɂ˴ïƓǋ ̇Ḫ̆ǒHarrison, 2011, P17 ƗḧǄ˸˸ǃå Ɠǌ˯˹ˮƙ Ǒ˯ǃå Ɲǆå̇ ˮǃå ˤǋá ˥ǆ ÿá (
 Ɲǌ˹ǆ Üç˗˲˯˸ǃåSTEM ç̇ ˯ƽǃå ǑƼ ÜƗ˻ˮƶƬ ƗƪƓ˻ƪ ïƓ˟ã ǑƼ ǊǄɂ˦˸ƙā Ǌ˸Ƶíā ǉ˗ǒ˗˲ƙ ˤƙ ɏ˘ǃå Ü

)2004- 2010 ÜǑƪ˗˹ǌǃå ˤ˻˸˶˯ǃåā ÜƗ˻˹ǀ˯ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ƗǃƓƶƼ èåïƓǌǆā ÜƗˠ˵ǈá ƗƼƓưƎȺ Ü(
í˦ƞ ɖ˻ǀ˲˯ǃ ƓƵƓˮƙ ɏí˓ǒ Ɠ˸Ⱥ ÜǑ˸˻Ǆƶ˯ǃå þƓˢ˹ǃå èƓƞ̇ ˳ǆ çǏǃã  ƗƮƓƤ ÜǑǆ˦ǀǃå íƓ˶˯ƿǙå ˙ɂ˦ˠƙ

 êƓ˯ǈǗå ýƓ˱ǆ ǑƼ.ǑƵƓ˹˶ǃå  

 ˙˵ǈ ÷ā˙˵ǆ Ǒ˹ˮ˯ƕ ïƓ˟Ǘå å˘ǋ ǑƼ ç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ˕ǆƓƿ ˗ƿā ˤ˻ǄƶƙSTEM ā Ü Ċ̠Ƶá íå
 Ɨǃā˓˴ǆ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå é˦˲ˮǄǃ Ɨ˻ǆ˦ǀǃå Ɨ˭˻ǌǃå ˙ˮ˯ƶƙā ÜǏ˲˹˸ǃå å˘ǋ ǑƼ ˛ɂï˗˯Ǆǃ ˥˻Ǆǋ˓ǆ ˥˻˸Ǆƶǆ ˥Ƶ

.ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓƵā˙˵˸ǃå çïåíã 

 ˤ˻Ǆƶ˯ǃ Ɨ˻ǃåï˗˻ƽǃå Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå Ɨˠ˳ǃå Ơ˻ư˦ƙ ˥ɜ˸ɂāSTEM ˦˲˹ǃå ǏǄƵ Üç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ǑƼ Ü
 :ǑǃƓ˯ǃå 
¶  ˢ˹ǂƴƗ ƕȹä˕ƓSTEM  æ˕˰˭˶ǁä ƕḥǂ˶˶ǁä ƕȿ˗˯Ɨ Ǐƺ 

 þƓƶǃ ûƓƽǈǗå ˥ǆ ß̊ ˱Ḫ ïƓḧ˯ƕǙåā ÜˤǄƶǃå ǑƼ Ɨǆ˦ɜ˲ǃå èƓƪƓ˻˴ǃ Ɇ˸ƶǃå ƗȻå˗ƕ ˕ǈƓǂ
2007 ˤ˻Ǆƶ˯ǃ ƗȻíƓ˶˯ƿǙå Ɨ˻˸ǋǕå Ɇ˰˸ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˻˸ƪ̇ ǃå ˙ˢ˹ǃå Ɨǌƞ˦ǃ Ɠ˻˹ˮƙ ˣǃîā þSTEM  ǑƼ

ḧǄ˸˸ǃå èƓƪƓ˻ƪ ƴǆ ɖƽ˯ǒ Ɠ˸Ⱥ ç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ýƓǀ˯ǈǙå ǑƼ ƗǄ˰˸˯˸ǃå ç˗˲˯˸ǃå ƗǏǃã  èåî ƴǄ˴ǃå
Ɇ˰ǆ ÜƗ˻˹ǀ˯ǃåā ˤǄƶǃå Ɇ˰˸ƙ Ǒ˯ǃå èƓ˴ƪ˓˸ǃå ˣǃ˘Ḫā ÜèƓƵƓ˹˶ǃåā èƓǆ˗˳ǃåā Ɨ˻ǃƓƶǃå Ɨ˸˻ǀǃå: 

å èƓ˻ƶ˸˱ǃå þ˦ǄƶǄǃ ɏïƓ˵˯ƪǙå ïƓ˟Ǘå Ɨǀ˻ƛāā ÜƓǆƓƵ ˥ɂ̇˵Ƶ Ɏ̠ǆ ǏǄƵ Ɨ˻ƵƓ˹˶ ǃåā ÜƗ˸˻Ǆƶǃ
) ïƓḧ˯ƕǙåā2004- 2014 ˤ˻Ǆƶ˯ǃ ɆƞǕå ƗǄɂ˦˟ èƓƪƓ˻˴ǃå ýƓ˸Ƶá ýā˗ƞ í˗˲Ȼ ɏ˘ǃå (STEM  ǑƼ

.ç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå 



ďđ 

íƓƞ Ɇ˸Ƶ å˘ǋ ˔Ǆˠƙ ˗ƿāÜ  ƗƼƓưǗƓȺ ˤǄƶǃå ǑƼ ïƓ˸˰˯ƪåāǏǃã  ɏ̇˵ˮǃå ýƓ˸ǃå ñáï ýǚƺ˯ƪå
˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸Ǆǃ ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā ÜƗ˻ƶ˸˯˱˸ǃå ƗƼƓǀ˰Ǆǃ ˙˻˻ƺƙā ˥˻˻ƞ˦ǃ˦˹ḧƙā ˥˻ƪ˗˹ǌǆā ßƓ˸ǄƵ ˥ǆ ç˗

 ƴ˸˯˱˸ǃåā èƓḪ̇˵ǃå ˥˻ƕ ÿāƓƶ˯ǃåā ƗḪïƓ˵˸ǃå ̊ɂ̊ƶƙā èƓḪ̇˵ǃå ǑƼ ïƓḧ˯ƕǙå ƴ˻˱ ƙ˵.Ǒ˸Ǆƶǃå 

 
¶ ùä˕ǉà  ˢ˹ǂƴƗSTEM  æ˕˰˭˶ǁä ƕḥǂ˶˶ǁä Ǐƺ 

  ˗˲˯ƙúå˗ǋá Ǐ˲˹ǆ STEM Ɠ˸˻Ƽ ç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ǑƼ  Ǒǈ˦˰ǈá ǉ̇ Ḫî)Anthony, et.al., 
2013, p.20( : 

č- Ǘå èƓƞƓ˻˯ơå Ɨ˻ˮǄƙƗǆƓƶǃå èƓǆ˗˳ǃåā íƓ˶˯ƿ.  

Ď- ˰˯ƪåƗ˻ǃƓƶǃå èåï̠ǀǃå ɏāî íå̇ƼǕå ïƓ˸. 

ď- Ɨ˻ƞƓ˯ǈǗå ǑƼ ç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå çïå˗Ʈ ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå. 

Đ- Ǒ˰˲ ǃˮå ̊˻˸˯Ǆǃ ʕǃƓƶǃå ǑƼ Ɨǃāí ǑǈƓ˰Ḫ Ǒ˸ǃƓƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ ƗsƼƓ˲˸ǃå.  

đ- Ǒ˰˲ˮǃå ˚˻˸˯ǃå ǑƼ Ɨ˻˸ǃƓƵ ˚ǂå̇ ǆ ßƓ˹ƕ  ɏíƓ˶˯ƿǙå ˦˸˹ǃå ˤƵ˗ǃ ç˗Ƒå̇ ǃå èƓƶǆƓ˱ǃå Ɨ˻˸˹ƙā
ǑƼƓǀ˰ǃåā.  

 ý˦Ʈ˦ǃå Ɇƞá ˥ǆāǏǃã Ǖå ǉ˘ǋúå˗ǋ Ǘå ˞ƶȺ îƓ˳ƙå ˤƙßå̇ ƞ èå:Ɇ˰ǆ 

č-  ƗḧǄ˸˸ǃå ˥˻ƕ ýƓ˸ƵǕå ýƓ˱ǆ ǑƼ ˙ḧ˯ˮ˸ǃå ßåíǕåā ÜƗɂïƓ˱˯ǃå ýƓ˸ƵǕå ýƓ˱ǆ ˥˻ƕ ç˦ ˱ƽǃå ɖ˻˻˷ƙ
 Ü÷Ɠˠƿ ɆḪ ǑƼ ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃåā ǑɁāïāǕå íƓ˲ƙǙåā ç˗˲˯˸ǃå ˤ˱ơ ˛ɜƶȻ ɏ˘ǃå ˙ǆǕå

ƗḧǄ˸˸ǃå ǑƼ èƓḪ̇ ˵Ǆǃ ƴɂð˦˯ǃå.  

Ď- ˥˻˻˹ǀ˯ǃåā ˥˻ƪ˗˹ǌ˸ǃåā ßƓ˸Ǆƶǃå ˥ǆ Ɨɂ˦ƿ èƓƶƼí Ɲɂ̇ ˳ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå.  

ď- ˙ɂ˦ˠ˯ǃåā ˖˲ˮǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ƗɂïƓ˱˯ǃå ýƓ˸ƵǕå ǑƼ ïƓ˸˰˯ƪǙå çíƓɂðÜ  ÷Ɠˠƿ üå̇ Ƭã çíƓɂðā
ǀǃå ǏǄƵ íƓ˸˯ƵǙå ǑƼ ýƓ˸ƵǕå Ċ̠ƵƋç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃƓȺ Ɨ˻˸Ǆƶǃå ç.  

 ˛ƽǈ ǑƼāïƓ˟Ǘå Ǖå ɖ˻ǀ˲ƙ Ɇƞá ˥ǆāúå˗ǋ  āå Ɨǆ˦ɜ˲ǃå ˕ǆƓƿ ƗɁ˦Ǆˠ˸ǃå èå̇ ˻ƺ˯ǃå éå˗ơ
 ç˗ƶȺßå̇ ƞã Ǒǈ˦˯ǈá Ɠǋí˗ơ èå)Anthony, et.al., 2013, p.12(  Ɠ˸Ⱥ:ǑǄǒ  

č-  çíƓɂ̊ ǃå ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃåā Ü˗ǀƶǃå Ʉ˶˯˹ǆ ǑƼ ɋ˦˲Ǆǆ Ɇɜ˵Ⱥ Ǒ˸Ǆƶǃå ˖˲ˮǃå Ɨ˻ǈå̊ ˻ǆ çíƓɂð
ɏíƓ˶˯ƿǙå òƓ˸ḧǈǙå ýǚƤ. 



ďĒ 

Ď- é˦˲ˮǃå Ɇɂ˦˸ƙ ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå  ˚ǂå̇ ˸ǃå ǑƼ Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙå āá ƗȻíƓ˶˯ƿǙå Ɨƶƽ˹˸ǃå èåî
Ɨ˻˰˲ˮǃå.  

ď- Ɨ˻˯˲˯ǃå Ɨ˻˹ˮǃå ǑƼ èåïƓ˸˰˯ƪǙå çíƓɂð.  
¶  ðîä˕ǄSTEM  æ˕˰˭˶ǁä ƕḥǂ˶˶ǁä Ǐƺ  

č-  þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇Ǆǃ "ÿ˦˯˱˹ ǃ˻ïåí" Ɨƪï̠ǆDarlington School of Mathematics and 
Science 

 ˙ˮ˯ƶƙāǉ˘ǋ  Ɨƪï˗˸ǃå ǑƼ ç˗ƑåïǏ˲˹ǆ STEM ˸˸ǃå ǑƼ ǑƼ Ɨ˶˶˳˯ǆ Ǒǋā ç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ
ƓǌƑƓ˵ǈå ˤƙ ˗ƿā ÜèƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦ƶǃå ˤ˻ǄƶƙÝ  ˤǄƶ˯Ǆǃ æǚˠǄǃ ç̊ ˻˸˯ǆā ƗƽǄ˯˳ǆ ƗɁ̇ ˱ƙ ˙˻Ƽ˦ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǄǃ

 Ǚā ÜƗ˻ƽ˻ˡ˦ǃåā Ɨ˻ƶǆƓ˱ǃå çƓ˻˲Ǆǃ þðǚǃå íå˗ƶ˯ƪǙå ˤǌǒ˗ǃ ˥ɂ̇ ḧƽǆā ˥˻Ƶ˗ˮǆ æǚˠǃå Ɇƶ˱ǃā ÷å˗ƕǗåā
èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ǏǄƵ Ɨƪï˗˸ǃå ˙˶˯ǀƙÜ Ǆǃå ˗ǀƙ ǑǌƼɆ˰ǆ Ɏ̇ƤǕå èƓƺǄǃå ˞ ƶɁā Ɨɂ̊˻Ǆ˱ǈǙå Ɨƺ: 

 ƗƼƓưǗƓȺ Ɨ˻˴ǈ̇ ƽǃåā Ɨ˻ǈƓˮƪǙåǏǃã  Ɨ˲ ǃ˶åā ƗɂïåíǗå þ˦Ǆƶǃåā Ɠ˻Ƽå̇ƺ˱ǃåā ƣɂïƓ˯ǃåā Ɠǆåï̠ǃåā ÿ˦ƽ˹ǃå
 èåï˗ƿā èƓǈƓɜǆå ˥ǆ ˗ǂƋ˯Ǆǃ ˣǃîā ˙˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ Ɠǌ˻Ƽ ˛ɂï˗˯ǃå ˗˸˯ƶȻ  ÜƗ˻ƵƓ˸˯ƞǙå ƗȻƓƵ̇ ǃåā

 ý˦Ʈ˦ǃåā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǏǄƵ æǚˠǃåǏǃã ƝƑƓ˯˹ǃå  Ɨƪï˗˸ǃå Ɇ˸ƶƙ Ɠ˸Ḫ ÜˤǋïƓḧƼá ï˙ˮǒ Ɠǆ ˤȻ˗ǀƙā
 ˤǌǃ Ǒ˹ǌ˸ǃå ï˦ˠ˯ǃå ÿƓ˸˷ǃ Ɨǆ˗˳ǃå ßƓ˹ƛá ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˔ɂï˗ƙ ǏǄƵ ˙˸˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ)Darlington 

School of Mathematics and Science, 2016( 
Ď- ƕȹìˤƴ˲ǁä ƕ˹ȿ˗ƴǁä ƕḥǂ˶˶ǁä ƕȿ̠ ˯Ɨ 

Ǚå Ɠǌƶƿåā ˙ɂ˦ˠƙā ˥˻˴˲˯ǃ ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå Ǒƶƪ ïƓ˟ã ǑƼ Ǒ˸˻Ǆƶ˯ǃåā ɏíƓ˶˯ƿ
 Ǐ˲˹˸Ⱥ þƓ˸˯ǋǙƓȺ ƗḧǄ˸˸ǃå èá˗ƕSTEM  ˙˻Ƽ˦˯ǃ ˕ƶƪāǏ˲˹ǆ STEM  ˙ˮ˯ƶƙā ƗḧǄ˸˸ǃå ɆƤåí

 Ɠǋïå˦˟á ǑƼ ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ƗɁ̇ ˱ƙǏǃāǕå. 

 ǑǄǆƓḧ˯ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨ˻ǃā˗ǃå èƓǌƞ˦˯ǃå ƴǆ ƗḧǄ˸˸ǃå ɆƵƓƽƙā ˗˻ǂƋƙ ïƓ˟ã ǑƼāSTEM Ü
 ˕˹˸˷ƙúå˗ǋá ˠ˯ǃ Ɨ˻˹˟˦ǃå Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå û̇ ā˟ ÜƗ˻ƪåï̠ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ˥˻˴˲ ƙ þƓƶǃå ʕ˻Ǆƶ˯ǃå ̇ɂ˦

 ɆǆƓḧ˯ǃå ɖ˻ǀ˲ƙ èƓƪƓ˻ƪ ˙ˮƵ æǚˠǃå ˤ˻Ǆƶƙ ǏǄƵ ƓȺƓ˱Ȼã ˛ɜƶ˹ǒ Ɠ˸Ⱥ ˤɂ˦ǀ˯ǃå èƓ˻Ǆ˸Ƶā Ü˛ɂï˗˯ǃå
 Ɨ˻˹ǀ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ǑƼ æǚɣǃå ßåíá ˥˻˴˲ ƙā Ü˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆā ÜƝǋƓ˹˸ǃå ˥ ƕ˻

ˤ˻Ǆƶ˯ǃåā Ɨ˻Ɂ̇ ˯ǃå çïåðā) èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā ÜĎČčČþó Üčē( 

 ˙Ḫ˘ƙ ɏ̇ƪā̠ǃå )ĎČčđþó ÜĒĎĒ (Ǌǈá  ˤ˻Ǆƶ˯ǃå Ǐ˲˹ǆ ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ˕˹ˮƙ
 ǏǄƵ ˗˸˯ƶ˸ǃåSTEM ) þƓƵ Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå ýǚƤ ˥ǆĎČčč å˘ǋ Ǒ˹ˮƙ ˥ǆ ˛˻Ƒ̇ ǃå ú˗ǌǃå ˥˸ɜɂā .(



ďē 

 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå èǙƓ˱ǆ ǑƼ æǚˠǃå ßåíá ˥˻˴˲ƙ Ǐ˲˹˸ǃåSTEM Ü
˱ƙ ˗ƞ˦ƙā ˤ˻Ǆƶ˯ǃ Ɨ˻ǃāá æïƓSTEM  ˞ ƶȺ ʕǋƓ˴ƙ Ɠ˸Ḫ ̨ ƪ˻Ƌ˯ǃå ̞ ƙ˲ Ɨ˻ǀˮǃåā Ɠǌ˷ƶȺ ̆ĊƽĈǈ

 ˤ˻Ǆƶƙ Ɲǆå̇ ƕ Ǒ˹ˮ˯ƕ ç˗Ƒå̇ ǃå Ɨ˻ƶ˸˯˱˸ǃå èƓƵƓˠǀǃåSTEM  ˦ɜǆåïá ƗḪ̇ Ƭ Ɇ˰ǆ ÜƗ˻ƶ˸˯˱ǆ èƓǆ˗˳Ḫ
.ÿíƓƶ˸ǃåā ýā˙˯ˮǄǃ ˗ǌƼ ˣǄ˸ǃå ƗƶǆƓƞā Ɨ˻˹ǀ˯ǃåā þ˦ǄƶǄǃ ˚ɂ̊ ƶǃå ˗ˮƵ Ɨ˹ǒ˗ǆā ƗȻí˦ƶ˴ǃå 

 çïíƓˮǆ ˤ˻˸ƶ˯ǃ Ɨɂâï ˗ƞ˦ƙāSTEM  çïíƓˮǆ ïƓ˟ã ˗˸˯Ƶå ˗ƿā ÜþƓƶǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɠǌ˸Ȼ˗ǀƙā
STEM  Ǒ˯ǃå é˦˲ˮǃåā Ɨ˸ˢǈǕå ˙ɂ˦ˠƙā ˤ˻ˢ˹˯ƕ þƓ˻ǀǃå ǏǄƵ ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ

 ƗƼƓưǗƓȺ çïíƓˮ˸ǃå ú˗ǌ˯˴ƙǏǃã  ƗƼƓưǗƓȺ Ɨǂå̇ ˵ǃåā Ɨ˻ƪï˗˸ǃå ˤǄƶ˯ǃå Ɨ˭˻ƕ ˥˻˴˲ƙǏǃã  ɍíƓˮ˸ǃå
Ǆǃ ˙ɂ˦ˠƙ ƗḪ̇ Ƭ) :Ɨ˻ƙǓå èƓưå̇ ˯ƼǙåā ÜƗ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå èƓǆ˗˳čĐďď Üùǋ óóď-ē( 

č-  èåïåíɀā Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå ˙ɂ˦ˠƙ ƗḪ̇ Ƭā ƗȻí˦ƶ˴ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå çïåðā ˥˻ƕ :ïåāíǕå ƴɂð˦ƙ Ɨɂ̊ Ḫ̇ ǆ Ǚ
.ˤ˻Ǆƶ˯ǃå 

Ď- .çí̠ƶ˯ǆā ƗƵ˦˹ ǆ˯ èƓǆ̠Ƥā ÜèƓ˱˯ ǆ˹ ˥˸ ˷˯ƙ çïíƓˮ˸ǃå ÿ˦Ḫ :çí˦˱ǃå ÿƓ˸ưā Ɋˮư 

ď-  èƓǌ˱ǃå ˥˻ƕ ïåāíǕå ƴɂð˦ƙ :ýƓ˶ƙǙåā Ɨ˻ǃā˓˴˸ǃåā ƗˠǄ˴ǃå ɉ˦ˠƤ ƴɂð˦ƙƗƿǚƶǃå èåîÜ 
ƝǆƓǈ̇ ˮǃå èƓǆ˗Ƥā èƓ˱˯˹ǆ ý˦Ʈā ÿƓ˸ư ǏǄƵ çïíƓˮ˸ǃå çïåíã ˚˻Ḫ̇ ƙāÜ  Ɠǌƙí˦ƞ Ɋˮưā

.Ɨǆ˗˳ǃå ˥ǆ ˙ƬƓˮ˸ǃå ˗˻ƽ˯˴˸Ǆǃ ˘˻ƽ˹˯ǃƓȺ ƗǀǄƶ˯˸ǃå ƓȻƓ˷ǀǃå ƗǃƓơɀā 

Đ-  èå˗˱˯˴ǆā ÜƗȻ˘˻ƽ˹˯ǃå Ɨǂå̇ ˵ǃå èƓǌƞ ǑǄƤ˗ǆ ɖƼā èƓ˻Ǆ˸ƶǃå ˙ɂ˦ˠƙ :˙˸˯˴˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃå
.ɖ˻ˮˠ˯ǃå 

 ˦˲ǈ Ǌƞ˦˯ǃå ˥Ƶ Ɲ˯ǈ ˗ƿāSTEM  ˥˻˱ǆƓǈ̇ ƕ ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ǑƼ:÷ā˙˵ǆā 

č-  þ˦Ǆƶǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻Ǆƶƙ ˙ɂ˦ˠƙ ƝǆƓǈ̇ ƕ 

Ď-  Ɨ˻˹ǀ˯ǃåā Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èåïƓǌ˸ǃå ˙ɂ˦ˠƙ ƝǆƓǈ̇ ƕ 

ď-  Ɨ˻˸Ǆƶǃå ˚ǂå̇ ˸ǃå ÷ā˙˵ǆ 

 Ǐ˲˹ǆ ƴǆ Ǒ˟Ɠƶ˯ǃå ǑƼ ƓǌƙƓǌƞ˦ƙā ýā˗ǃå èåïƓ˴ǆ ˕ǀǄ˯ƤåSTEM Ɠǌ˷ƶˮƼ  ˕ƶƪǏǃã 
 ß˦ư ǑƼ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ƝǋƓ˹ǆ ˙ɂ˦ˠƙSTEM Ƶ Ɠ˸˹˻ƕ ýā˗ǃå ˞ƶȺ è˗˸Ǐǃã  Ɨƪï˗˸ǃå êïƓƤ Ǌǀ˻ˮˠƙ

 ǑƼ Ɇ˸ƶǄǃ ˤǌǄǋ˓ɂā ˤǌƙåï˗ƿ ˥ǆ ˗ɂ̊ ǒ Ɠ˸Ⱥ Ɠǌƕ ˥˻ǀ˲˯Ǆ˸Ǆǃ èå̇ ˮƤā ó̇ Ƽ ˙Ƽ˦ƙ ƴɂïƓ˵ǆā çï˦Ʈ ǏǄƵ
 Ɇɜ˵Ⱥ èƓ˶˶˳˯ǃå ǉ˘ǋɆ˷Ƽá. 

 ˗ƞ˦ƙ Ɠ˸ǂƴɁïá  èåïāí ɖ˻ˮˠ˯ǃ Ɋˠ˳ƙ Ɠ˻ǀɂ̇ Ƽå æ˦˹ƞā å˗˹Ǆ˯ɜƪɀā ˗˹ǌǃåā ƓɂïƓƺǄƕ Ǒǋā ýāí
STEM ˤ˻Ǆƶ˯ǃå Ɇơå̇ ǆ ǑƼ Ɨ˻ǄǆƓḧ˯ǃå  ƗƶɁïǙå èƓ˶˶˳ ǃ˯å ̨ ɂï̠˯ƕ xǃîā ɏ˦ǈƓ˰ǃåā ǑƑå̠˯ƕǙå



ďĔ 

 ˤ˻Ǆƶ˯ǃå Ɇơå̇ ǆ ˥Ƶ Ɨǃ̊ ƶ˹ǆƓ˸Ḫ ÜǑǃƓƶǃå  Ɋˠ˳ƙ Ɨ˻Ɂ˦˹˱ǃå Ɠɂï˦Ḫā å˗˹ǃ˦ǋ Ɠ˸ǋ ɊǀƼ ÿƓ˯ǃāí ˗ƞ˦ƙ
) ˤ˻Ǆƶ˯ǃå Ɇơå̇ ǆ ƴ˻˸ƞ ǑƼ Ɠǌǀ˻ˮˠ˯ǃ Ɠǌ˸˻˸˶ƙā êƓǌ˹˸ǄǃK- 12˥ḧǃā Ü(  ÿå˦ ǒƓƙ Ǒǋā ç˗ơåā Ɨǃāí

 Ǐ˲˹ǆ ýǚƤ ˥ǆ ˚˻Ḫ̇ ˯Ǆǃ Ɋˠ˳ƙSTEM ǑǄǆƓḧ˯ǃå  ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ñïå˗ǆ ǑƼ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤ˻Ǆƶƙ ǏǄƵ
 ɏ˦ǈƓ˰ǃå) ɊǀƼFan,Ritz,2014, pp.10- 12.( 

˗˳Ƴ ɍìƑƟ-  ÞˤƮ Ǐƺ çƑ˹ƮƑɀ˗ǁä ˙ɀî˕ƗSTEM 
 ˣƬ Ǚá Ą˴ƞƓǋ Ɇ˰˸ƙ èƓ˻ưƓɂ̇ǃå ÿ ˤˢƶ˸ǃ Ɠ˖˻ơ Üæǚˠǃå  Ɨ˭˻Ǆǆ ƗƼƓƞ çíƓǆ ˔ǃƓˠǃå Ɠǋå̇ ǒ

 ç˗ƑƓƼ Ǚ Ɠ˸Ɂï Ǒ˯ǃå þƓƿïǕƓȺ˛ɂï˗˯ǃå ÜƓǌ˹ǆ  Ǐ˲˹ǆ ýǚƤ ˥ǆSTEM ˲Ȼ Ɨɂâ˙ǃå ǉ˘ǋ ˙˴Ḫ ýāƓ
 Ɨ˻ˠ˸˹ǃå.èƓ˻ưƓɂ̇ Ǆǃ 

 Ǐ˲˹ǆ ß˦ư ǏǄƵ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˛ɂï˗ƙ ÿãSTEM  Ɨƿǚƶǃå ýǚƺ˯ƪå ǏǄƵ Ɇ˸ƶȻ ÿá ˗ƕ Ǚ
ïƓḧƼǖǃ Ǒ˱ɂï˗˯ǃå ô̇ ƶǃå ˥˻ƕÜ ƿ ˙˻Ƽ˦ƙ ǏǄƵ å˘ǋ Ɇ˸ƶȻ ˖˻ơ Ɠǌǀ˻ˮˠƙ ˥˻Ɂā Ċ̠ƵƋ ˤǌƽǃå ˥ǆ ç

.Ǌǃ Ǌ˸Ȼ˗ǀƙ ˤ˯ǒ Ɠ˸Ⱥ Ɠƶ˹˯ǀǆā Ɠ˻ưåï ˔ǃƓˠǃå Ɇƶ˱Ȼ ˣǃ˘Ḫā ɖ˻˸ƶǃå 

 ˛ɂï˗˯Ǆǃā ß˦ư ǑƼSTEM :ïƓˮ˯ƵǙå ˥˻ƶȺ Ɠǋ˘Ƥáā èå̊ ˻˸˸ǃå ˞ƶȺ ˙Ƽ˦ƙ ˔Ǆˠ˯ǒ 

č-  ƴǆ ˤƑåí ɆƮå˦ƙ ǏǄƵ ˤǄƶ˸ǃå ßƓǀȺé˗ơá Ǖå ýƓ˱˸ǃå ǑƼ èƓƪåï˗ǃåā éƓ˲Ⱥ.ɏ˦Ɂ̇˯ǃå 

Ď-  ˤǌƑåïà ˥Ƶ ˙˻ˮƶ˯ǃåā Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå èƓƵ˦ư˦˸ǃå ǑƼ òƓǀ˹Ǆǃ æǚˠǄǃ ýƓ˱ǆ Ơ˯Ƽ.ƓǌǋƓ˱ƙ 

ď- ˗˳ƪ˯åā ʕɂ˦ǀ˯ǃå û̇  ˟̇ɂ˦ɣƙå ˤɂ˦ǀƙ Ɲǆíā Ɇǒ˗ˮǃå ˤɂ˦ǀ˯ǃå þåǕ.Ɇ˸ƶǃå ǑƼ ÿå̇ ƿ 

Đ-  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ɨ˶˶˳˯˸ǃå Ɨ˻˸Ǆƶǃå èƓ˶˹˸ǃå þå˗˳˯ƪåƓǋð˙ƕáā á Ɨ˻˸ȻíƓǂ.ÿƓƤ 

đ-  èƓ˶˶˳ƙ ƗƼƓḪ ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ƝǆíSTEM  ǏǄƵ ˗˻ǂƋ˯ǃåā á.Ɠǌǆå˗˳˯ƪå Ɨ˻˸ǋ 
ɔˬƨ ƑǄ ÞˤƮ Ǐƺ : 

 ˤ˻˸˶ƙ ˙˻ǒƓƶǆ ɖǀ˲ƙ Ɨ˻ƪåïí ç˗ơā ßƓ˹ˮƕ þ˦ǀɂā ç̇ Ƽ˦˯˸ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ǏǄƵ ˖ơƓˮǃå ˗˸˯ƶ˻ƪ
 èå˗ơāSTEM ƶƙā ˥ǆ Ɨ˻ǈƓ˰ǃå ç˗ơ˦ǃå ïƓ˯Ƥå ˗ƿā èƓ˶˶˳˯ǃå ǉ˘ǋ ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå ˙˻Ƽ˦ƙ ǏǄƵ Ɇ˸

.ýāǕå Ɇ˶ƽǃå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶Ǆǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå æƓ˯ǂ 

 Ǐ˲˹˸Ⱥ óƓ˳ǃå ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æíǕå ǏǄƵ ̟ơƓˮǃå ÷ǚ˟å ̠ƶɁāSTEM  ˙ˮƵ üå̇ ˯ƬǙƓȺ þƓƿ
 Ǐ˲˹˸Ⱥ Ɨ˶˯˳ǆ Ɨ˻ˮɂï˗ƙ çïāí ǑƼ ûåāï Ɨ˶˹ǆSTEM  .Ǌƙåï˗ƿā Ǌ˯Ƽ̇ ƶǆ ˙ɂ˦ˠ˯ǃ 

Ɠˮǃå ˗˸˯ƶ˻ƪā ÿ˦ḧ˯ƪ Ǒ˯ǃåā íå˦˸ǃå ˥ǆ ç̠ơåā ǏǄƵ ̊Ḫ˻˯̇ǃå ƴǆ ɆǆƓḧ˯ǃå Ɨǀɂ̇˟ ǏǄƵ ̟ơ
 ɆǆƓḧ˯ǃå Ɇƶ˱ǃā ÜǑ˴ɂï˗˯ǃå Ʉƿ˦˸ǃå Ơ˻˯ǒ Ɠ˸Ⱥ ɆǆƓḧ˯ǃå èƓƞïí Ǐ˶ƿá ˙˻Ƽ˦ƙ ƴǆ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå çíƓǆ



ďĕ 

Ǘ Ɇ˶ ƽǆ Ɇɜ˵Ⱥ íå˦˸ǃå ǉ̆ǋ èƓɂ˦˲˯ ǆ ǏǄƵ ÷ǚ˟ǙƓȺ ̟ơƓˮǃå þ˦ǀ˻ƪ Ɏ˦˯˴ǆ Ɇ˷ Ƽá ǑƼíƓ˱Ȼ 
 Ɠ˸Ḫ ƗˮƪƓ˹˸ǃå ɆǆƓḧ˯ǃå ɆƤå˗ǆā ɉ˦ˠƤ þ˦Ǆƶǃå ǉ˘ǋ Ǒ˸Ǆƶǆ ˞ƶȺ èå̇ ˮ˳Ⱥ ƗǈƓƶ˯ƪǙƓȺ þ˦ǀ˻ƪ

.Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā 

 ɏïƓ˸ƶǆ ñ̠ ǌ˹ǆ ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃƓȺ Ǌ˻ǄƵ Ɇ˸ƶǃå ʕ˯˻˴Ƽ Ǒƪ̠ǌ˹ǃå ʕ˻˸˶ ǃ˯å ó˦˶ Ⱥ˳ Ɠǆá
Ǌƙå̇ ˮƤ ˥ǆ çíƓƽ˯ƪǚǃÜ  ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ˤ˯˻ƪ ˖˻ơ Üó˦˶˳ǃå å˘ǌƕ Ɨǆðǚǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā ˤƵ˗ǃå ˤȻ˗ǀ˯ǃā
Ǒƪ˗˹ǋ ˤ˻˸˶ƙÜ ƪï˗˸ǃå Ơˠƪ ǏǄƵ Ɨ˻˸ǄƵ ɄơƓ˯ǆ ƴ˸˱˸ǃ íƓǀ˯ƼǙ ç̇ ḧƽǃå ǉ˘ǋ ˖ơƓˮǃå ïƓ˯Ƥåā ÜƗ

 ƗƼƓưǗƓȺ ÜƓ˹ƙƓ˻˲Ⱥ úïƓƶ˸ǃå ɉƓˮƙïå ç˦ƿ Ɠǌ˻Ƽ ˙ǌˢƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˻˸Ǆƶǃå ɄơƓ˯˸Ǆǃ Ɠ˹ƪïå˗ǆǏǃã  ïƓ˻˯Ƥå
 ǑƼ Ɨƪï˗˸ǃå ƠˠƪïƓ˟ã  ˞ƶȺ ýǚƺ˯ƪå Ɨ˻ǈƓɜǆåā Ɠ˹ƪåï˗ǆ ǑƼ èƓơƓ˴˸ǃå ɖ˻ư ƗǄɜ˵˸ǃ Ǌɂ˦˹˯ǃå
.ƗǄ˸ǌ˸ǃå ˥ǂƓǆǕå 

 Ɇ˸ƶǃåā æǚˠǃå ǏǄƵ ƗǄɜ˵˸ǃå ë̇ ˟ ˤ˯˻ƪā ý˦Ʈ˦ǃå ǏǄƵǏǃã  á˗ƕ ˤƛ ˥ǆā ˤǋ̇ ˮƵ Ɇ˲ǃå
 ʕƙ Ǒ˯ǃå ç̠ơ˦ǃå Ɏ˦˯˲ǆ ǏǄƵ å̠˸ ƶ˯ǆ ʕ˻˸˶ ǃ˯å å̆ǋ ÿ˦ɜ˻ƪā ʕ˻˸˶ ǃ˯åā ÷ā̇˵ ǃ˸å ç̇ḧƼ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå

Ɇ˰ǆ ç˗ơ˦ǃå ˤ˻ǋƓƽǆ ˞ƶȺ ɖǀ˲Ȼ ˖˻˲Ⱥ ƓǋïƓ˻˯Ƥå: ƛƓ˸˯ǃåā ñƓɜƶǈǙå ô̇ ƺȺ ˣǃîā Ɇã Ɏ˗ǆ ïƓǌˡ
ǃ Ǒƪ˗˹ǋ ˤ˴˱ǆ ˘˻ƽ˹˯ƕ æǚˠǃå þ˦ǀ˻ƪā Ü˥˻Ƶ˦ ư˦˸ǃå ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå ˤ˻˸˶˯Ǆ.ë̇ ˯ǀ˸ǃå 

 Ǐ˲˹ǆ íå˦ǆā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃƓȺ Ɠǌ˟Ɠˮƙïå ïƓǌˡɀā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤƵí ǏǄƵ ˖ơƓˮǃå Ɇ˸ƶ˻ƪ Ɠ˸ǂ
STEM  ǏǄƵ ƓǌǄ˸Ƶ ǑƼ ˗˸˯ƶƙ Ǒ˯ǃå æ˦ƪƓ˲ǃå Ɲǆå̇ ƕ ˥ǆ ˥˻˹ƛå ǏǄƵ æǚˠǃå ˔ɂï˗ƙ ýǚƤ ˥ǆ

 ƝǆƓǈ̇ƕ Ɠ˸ǋā Ɨǆ̠˳ ˯˴˸ǃå ç̠ơ˦ǃ ʕ˻ǋƓƽǆā Ɏ˦˯˲ǆGeogebra  ƝǆƓǈ̇ ɁāScgratch ĉ . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



ĐČ 

 îˤ˰˶ǁäǏǆƑˮǁä 
 Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä 

 

 èå̊ ƽƿ ˕ƛ˗ơá þ˦Ǆƶǃå ˤˢƶǆ ÿãƓǌ˯Ǆǀǈ ÜƗ˯ƽǄǆ  ˗˲ǃƓȺ ˙ƶ˵Ȼ ƴȺƓ˯ǆ ɏå Ɇƶ˱ƙ Ɨ˻Ƶ˦ǈ ƗǄǀǈ
 ǉ˘ǋ ǑƼ ˖ǒ˗˲ǃåā ˤȻ˗ǀǃå ˥˻ƕ ɆƮƓƽǃåÜúïƓƶ˸ǃå  ýåð Ɠǆ ˙ǋƓˢǃå ýƓǀ˯ǈǙåā ǑǄ˱ǃå ˙˻ƺ˯ǃå å˘ǋ

éå̠ơǗ èƓƿƓ˟ ˥ǆ ̇Ƽ˦ƙ Ɠǆ ɆɜȺ ÿ˦ɂ˦Ɂ̇˯ǃå ÷ïƓ˶ɂā ǉ̠ǀ˯ƽȻ ɏ˦Ɂ̇˯ǃå ÿå̠˸˻ǃå  ǑƼ ɏ̇ǋ˦ƞ ýƓǀ˯ǈå
 Ɇ˸ƶǃå.ɏ˦Ɂ̇˯ǃå 

 ˥˻ǀǄ˯ǃå ç̇ Ƒåí ˥ǆ ˤ˻Ǆƶ˯ǃƓȺ êā˙˳ǃå ˦ǋ ÷å̇ ˶ǃå å˘ǋ ǑƼ ˥˻ɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èåāíá ˤǋá ˗ơá
 ǑƵā ÿāí ïƓǌs ƪ˯Ǚåāüåïíɀā  Ʉƿå˦ǆ ǑƼ Ɠǌ˹ǆ çíƓƽ˯ƪǙå Ɨ˻ƽ˻Ḫ ˥Ƶ ƗȻåïí ǚɁā úïƓƶ˸ǃåā ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ

 ˙ǌˢƙ Ɨ˻ǀ˻ˮˠƙÜƓǋåā˗ƞ ˸ƶǃå ˙˰Ḫā ˤǌƽǃå ˔ǈå˦˱Ⱥ þƓ˸˯ǋǙå íåð ˣǃ˘ǃā Ǌƞ˦˯ǃå å˘ǋ ˤ˻Ƶ˗ƙ ǏǄƵ Ɇ
 ǑƼ ƓǋïƓ˷˲˯ƪå ˥ɜ˸˸ǃå ˥ǆ Ɇƶ˱Ȼ Ǒǀ˻ˮˠƙ ÷åā Ɇɜ˵Ⱥ úïƓƶ˸ǃåā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ƗƵåïð ǏǄƵ Ɇ˸ƶȻ ɏ˘ǃå

 Ɨ˻ǀ˻ˮˠ˯ǃå Ʉƿå˦˸ǃå.ƗƽǄ˯˳˸ǃå 

 Ɏ˗ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙā ˙ɂ˦ˠƙ Ɇƞá ˥ǆ ûƓƪā þ˗ƿ ǏǄƵ ÿǓå Ɇ˸ƶǃå ˙˱Ȼ
 Ɠ˸˻Ƽā Ǌ˻ǃã ý˦Ʈ˦ǃå íå̇ ˸ǃå ˙˻˻ƺ˯ǃå èåāíá ˗ơƋḪ æǚˠǃå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ô̇ ƶ˯˴ǈ ǑǄǒ

.Ǌˮǈå˦ƞā 

 ăǗĀà-  Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä ˁɀ˗ƴƗ 
å ˤˢƶ˸ǂ ˗˱ƙ íƓḧƙ Ǚ ˤ˻ǋƓƽ˸ǃåā èƓ˲Ǆˠ˶˸ǃãɂ̇ ƶƙ ǏǄƵ ƓƵƓ˸ƞ æƓƶ˻˯ƪǚǃ í˗˲ǆ ˃

 Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃåã ǙǌǈáḪ ā˗ˮƙ Ɇˢƙ Ɠƶ˻˸ƞ ƓǌǈƋ ˙Ƽ˦˯ǃ ç˗ơåā çƓɜ˵ǆ ˥ǆ ˕ƞ̇ Ƥ ƓƓ˸Ƶí Ɠǌƶ˻˸ƞ  Ɠ˸ǌƼā
) ˙ƕƓƞ ǊƼ̇ ƶ˻Ƽ þ˦ǌƽ˸Ǆǃ ɖ˸ƵáĎČČďþó ÜĎĕĒȺ (ǊǈƋ  çíƓ˸ǃå Ǐ˹ƶǆ æƓƶ˻˯ƪå ǏǄƵ ˘˻˸Ǆ˯ǃå çï˗ƿ"

 ̇ ˮ˳ǃåā ˞ƶȺ ˙˻˴ƽƙ ǑƼ ˙ǌˢƙā Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå çáƓǌ˻Ƽ ƴƪ˦˯ǃåā çíƓ˸ǃå ßå̊ ƞÜ Ǖå ë˦ ưāā Ɠǌǀ˻ˮˠƙā ïƓḧƼ
ç˗ǒ˗ƞ Ʉƿå˦ǆ ǑƼÜ " ƗƽǄ˯˳ǆ û̇ Ⱥɣ ƓǌǄơā ƗǄɜ˵ ǃ˸å ̇ɂ˦˶ ƙā 

Ⱥ Ɠ˷Ȼá ú̇ ƶɂāǊǈƋ Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå íå˦˸ǃå ǑǈƓƶǆ üåïíã ǏǄƵ çï˗ǀǃå"Ü ǀǃå āá ÷Ɠƞ̇ ˯ƪå ǏǄƵ çï˗
Ǒǀ˻ǀ˲ǃå ƓǋƓ˹ƶǆ ˤǌƼā èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃåÜ  Ʉ˻ˡ˦ƙ ǏǄƵ çï˗ǀǃå ˣǃ˘Ḫā ƗƮƓ˳ǃå ˤǄƶ˯˸ǃå ƗƺǄƕ Ɠǌ˹Ƶ ˙˻ˮƶ˯ǃåā

 ˥˻˴ơ)" ƗƽǄ˯˳˸ǃå çƓ˻˲ǃå ˥ǒíƓ˻ǆ ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪå āá Ɨˮ˴˯ɜ˸ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃåÜā˙˳Ƽā ĎČČĎ Ü
óďČď(  



Đč 

 ǏǄƵ çï˗ǀǃå ˦ǋāüåïíã Ǖå Ɨ˸ƞ̇ ˯ƕ ˣǃî ˙ǌˢɂā ǑǈƓƶ˸ǃå ï˦Ʈ ˥ǆ ïƓḧƼ Ɏ̇ƤǕ ç  Ɠǋ̇ ˻˴ƽƙā
 æƓǌƪƎȺ Ɠǌơ̇ ƬāáǚƤ ˥ǆ ˓ˮ˹˯ǃåā ðƓ˱ȻƎȺ ā ā ƝƑƓ˯˹ƕ Ɠǌǃá èåïƓ˴˸ǃå ǏǄƵ ßƓ˹ƕ Ɨ˹˻ƶǆ ïƓƛ

 ǉ˘ǋ ǑƼ Ɨ˹˸˷˯˸ǃå èƓǋƓ˱ƙǙåāǕå) ïƓḧƼ ǊƙƓ˲ƬÜïƓ˱˹ǃåā ĎČččþó ÜĎēČ( 

) Ʉ˶Ȼ Ɠ˸˻ƼJoseph , 2001 , p.25(  ǏǄƵ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåǊǈá:  ǏǄƵ çï˗ǀǃå
 ƗƼ̇ ƶ˸ǃå þå˗˳˯ƪåÜƗǈā˙˸Ⱥ  ɖ˻ˮˠƙā ˗ơåā Ʉƿ˦ǆ ˥ǆ Ǌ˸ǌƼā Ǌ˸Ǆƶƙ ˤƙ Ɠǆ ɆǀǈāǏǃã  Ɏ̇ƤǕå Ʉƿå˦˸ǃå

 Ɨǀɂ̇ ˠȺ.ƗˮƪƓ˹ǆ 

) ǊˮǄ˟ ǊƼ̇ Ƶ ˗ƿāĎČČĕþ ÜóččĕȺ (ǊǈƋ:  èåï˗ǀǃå ˥ǆ í˗Ƶ ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ Ɨ˻ǄǀƵ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ
ƗǃíƓˮ˯˸ǃå èƓƿǚƶǃå èåî ƗǄ˶˯˸ǃåÜ  í˗˲˯ɂāǏǄƵ çï˗ǀǃƓȺ Ǖå Ơ˻ư˦ƙā ë̇ Ƭ Ɨ˻˸Ǆƶǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃåā ïƓḧƼ
˻ˮˠƙā Ɠǌ˻Ƽ ƴƪ˦˯ǃåā Ɠǋ̇ ˻˴ƽƙā û̇ Ⱥɣ ƓǌǄơā èǚɜ˵ ǃ˸å ̠ǒ̠˲ƙā ç̠ǒ̠ƞ Ʉƿå˦ǆ ǑƼ Ɠǌǀ.ƗƽǄ˯˳ǆ 

Ȼ Ɠ˸ǂȺ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˃ɂ̇ ƶƙ ˥ɜ˸ǊǈƋ  Ɨ˻ƪåï˗ǃå çíƓ˸ǃå ˤǌƼǏǃã  ɏ̆ǃå Ɏ˦˯˴˸ǃå
˲˯ǃå ˥ǆ í̇ ƽǃå ˥ɜ˸ȻǗåā Ǒˮˮ˴ǃå ā˚ƶǃåā ƗǈïƓǀ˸ǃåā Ɇ˻Ǆ) ƗƽǄ˯˳˸ǃå ïƓḧƼǖǃ íƓ˹ƪClark ,2000, 

p.7( 

 ̟ơƓˮǃå Ɏ̇ɂāáǑ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ÿ  ˥ǆ ˔ǃƓˠǃå ˥ɜ˸ƙ Ɨ˻ǄǀƵ çï˗ƿ ˦ǋüåïíã  ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå
Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå Ǌ˯˻˹ƕ ǑƼ Ɠǌ˱ǆíā úïƓƶ˸ǃåāÜ  ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ë̇ Ƭ ǏǄƵ ˔ǃƓˠǃå çï˗ƿ ýǚƤ ˥ǆ ˙ǌˢƙā

 ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ʉƿå˦˸ǃå ǑƼ Ɠǌǀ˻ˮˠƙ ˥ǆ Ǌ˹ɜ˸ƙ ƴǆ Ǌ˯ǀɂ̇ ˠȺ Ɠǋ̇ ˻˴ƽƙā Ɠǌ˯ǃǙí Ơ˻ư˦ƙā úïƓƶ˸ǃåā
 Ɇơ ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪåā.èǚɜ˵˸ǃå 

 ăƑ˹ǆƑƙ- Ǘä çƑɀˤ˭˲Ǆ ɂ˹˷˴Ɨ Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨ: 
 ý˦ǀǃå Ǒǌǒ̠ˮǃå ˥ǆ ÿ˦ɜȻ ̠ƿá ÿ ý˦Ʈ˦ǃåã ƗɁ̇˷ Ⱥ ÿ˦ɜȻ Ǚ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ǒǃ

˖˻ơ Üç˗ơåā á ý˦Ʈ˦ǃå ÿã êƓ˯˲Ȼ Ǌ˻ǃǏǃã ƙ ˙ǋƓˢǆ ç˗Ƶ ˙Ƽ˦ƙ ˓ ˗Ḫá ƗɁ˦Ǆˠ˸ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃå Ɠ˹ǄƮā Ɠ˹ǈ
.æƓƶ˻˯ƪǙå ˥ǆ 

å å˘ǋ ǑƼā ˥Ƶ ˕ƛ˗˲ƙ èƓƽ˻˹˶ƙ ç˗Ƶ è̇ ǌˡ í˗˶ǃá Ǌƞāá ˥ǆ çí˗ƶ˯ǆ èƓɂ˦˯˴ǆ ā
 æƓƶ˻˯ƪǙå˥ɜ˸Ȼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå  Ɏ˗ǃ ˤǌƽǃå ˔ǈå˦ƞ ɄƮā ƓǌǃǚƤ ˥ǆ.˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå 

) ɏï˦ǌ˱ǃå í̠ơ ǚ˰˸ƼĎČčĎþó Ü ďĕ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ (çï˗ǀǃå :ǑƼ 
å Ɨ˸ƞ̇ ƙ ǏǄƵ çï˦Ʈ ˥ǆ Ɨ˸Ǆƶ˯˸ǃå Ɨ˻˸Ǆƶǃå çíƓ˸ǃǏǃã ÜɎ̇Ƥá  ë̇ ˵ǃƓȺ Ɠǋ̇ ˻˴ƽƙāá ˓ˮ˹˯ǃåā ðƓ˱ȻǙå ā

ƿā èƓƞƓ˯˹˯ƪǙå ýǚƤ ˥ǆ ƝƑƓ˯˹ǃƓȺ˗ Ɠǌ˹ǆ çíƓƽ˯ƪǙå ǏǄƵ ˤǄƶ˯˸ǃå çïá ā ã û̇ Ⱥɣ Ɠǌǆå̠˳ ƪ˯å çíƓƵ
.ƗƽǄ˯˳ǆ 



ĐĎ 

) ÿ˦ɂ˯ð Ɏ̇ǒ Ɠ˸˻ƼĎČČĐþó ÜĎēĕ (á èƓɂ˦˯˴ǆ Ɨƶˮƪ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ÿ:Ǒǋā 
Č-  ƕǂˮǄƉȸ ƞ˹Ʈˤ˭ǁä 

.Ɠǌ˲˻ư˦ƙā ƗˮƪƓ˹ǆ ƗǄ˰ǆƋȺ ˤ˻ǋƓƽ˸ǃåā ɖƑƓǀ˲ǃå ˙ˮƶƙ Ǒ˯ǃå Ɇ˸˱ǃå ƗƵ˦˸˱ǆ ˤ˻Ƶ˗ƙ ˥˸˷˯ɂā 

č- ˷˴ ǁ˭äĀ ̃ ƽƑ˷˭ǁäĀ ƕǆîƑƾ˶ǁä Ɍʕ˭˲Ǆ ɂ˹ 

 ˗ǒ˗˲ƙ ˥˸˷˯ɂāáƓƵ˦˸˱ǆ ˥˻ƕ úǚ˯ƤǙåā Ǌˮ˵ǃå Ǌƞā èƓ˻Ǆ˸ƶǃåā íå˦˸ǃå èá ƓǌƽƮā āá ā
 ˚˻˻˸ƙá Ʉ˻˹˶ƙ āá èƓ˸˴ǃåā ˝ƑƓ˶˳ǃå ǏǄƵ ßƓ˹ƕ íå˦˸ǃåā èƓ˻Ǆ˸ƶǃå ˔˻ƙ̇ ƙ ā.èƓƽ˶ǃåā 

Ď-  Ɍʕ˭˲Ǆâ ˢȹ˕ƾ˭ǁä æìƑƳ 

 þ˗˳˯˴Ȼá ǙƓɜƬá èƓƿǚƵā ˤ˻ǋƓƽǆ ˥ǆ ǊȺƓƶ˻˯ƪå ˤƙ ˗ƿ Ɠǆ Ơư˦˻ǃ Ɠǌ˸ƪ̇ ɂā êîƓ˸ǈ ā
.èƓ˻Ǆ˸Ƶā 

ď-  Ɉȿ̠ǁä Ɍʕ˭˲Ǆ 

 ˥ ƕ˻ ɊɁ̇ǃå ǏǄƵ ̝ǃƓɣǃå çï̠ƿ ƗƼ̇ƶ˸Ⱥ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋ Ǒć˹ċƶĈɂā˥˻Ɂā Üˤ˻ǋƓƽ˸ǃå  èƓˢơǚ˸ǃå
 ˝ƑƓ˶˳ǃåā.èƓ˻Ḫ˦Ǆ˴ǃåā 

Đ-  ì̞˶ ǁ˭äĀ Ʋ˹ƨʕ ǁ˭ä Ɍʕ˭˲Ǆ 

Ɠɣǃå çï̠ƿ ˥Ƶ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋ ̇ˮƶɂā çï˦˶˸ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ɖ˻ˮˠƙ ǏǄƵ ˔ǃá ß˦ư ǑƼ Ɨ˻˶˹ǃå ā
 ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå.ɍíƓˮ˸ǃåā 

đ-  Ɍʕ˭˲ǄìƑ˯ȹâ  üˤǂ˰ǁä 

ƼāƓɂ̇ ǃå èƓƿǚƶǃåā èǙíƓƶ˸ǃåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå èƓƿǚƶǃå ˗ǒ˗˲ƙ ˤ˯ǒ Ǌ˻Ǘ Ɠǌǆ˗˳˯˴ɂā Ɨ˻ưíƓ˱Ȼ  ý˦Ǆơ
 Ɨ˻˸ǂá Ą̠ǒ̠˲ƙā ç̇ƬƓˮǆ èƓǀ˻ɣˮ ƙ Ɨ˹˸˷˯ǆ Ɨ˻ƽ˻Ḫ ā å.ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ 

Ē-  ê̠˳ ǁä Ɍʕ˭˲Ǆ 

 ʕȻ̠ǀ˯ƕ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋ Ǒć˹ċƶĈɂāá æƓˮƪá ǊȺƓƶ˻˯ƪå ˤƙ Ɠǆ ˗ǒ˗˲ƙ ƴǆ èƓˢơǚ˸Ǆǃ ɖ˸ƶ˯ǆ ë̇ Ƭ ā
 ˥˻ǈå˦ƿā ɍíƓˮǆā ˤ˻ǋƓƽǆ ˥ǆ èåî èƓɂ̇ ˢǈā.ƗǄ˶ǃå 

Ǌǆ˗ƿ ɏ˘ǃå êî˦˸˹ǃå ˦ǋ Ɠǌ˸ǋáā èƓƽ˻˹˶˯ǃå ǉ˘ǋ ýāá ˙ˮ˯ƶȻ Ɠ˸˹˻ƕ  Ɲ˻˯ɜǆā ˚˹ƺɂā
)Wigines & Mctghe, 1998, p.10(  þƓƵčĕĕĔ  ǉ˘ǋ ǑƼ ˖ơƓˮǃå Ǌ˻ǄƵ ˗˸˯Ƶå ˗ƿā

 ÿ˦ḧ˯ɂā ÜƗƪåï̠ǃå ˕ƪ ˥ǆ Ʉ˻˹˶˯ǃå å˘ǋ  Ɠǋå̇ ǒ Ɠ˸Ḫ Ǒǋā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ èƓɂ˦˯˴ǆ:˖ơƓˮǃå  



Đď 

¶  Ɍʕ˭˲Ǆ˹Ʈˤ˭ǁäƞ:  Ɨ˻˴˻Ƒ̇ ǃå ïƓḧƼǙå ˗ǒ˗˲ƙ ƴǆ ɄƮ˦ǃåā ë̇ ˵ǃå ǏǄƵ çï˗ǀǃå ǊȺ ˗˶ǀɂā
 ƗƺǄǃƓȺ Ɠǌ˹Ƶ ˙˻ˮƶ˯ǃåā.ƗƮƓ˳ǃå 

¶ ˗˹˲ ƻ˭ǁä Ɍʕ˭˲ǄɖƑƓǀ˲ǃå ˤȻ˗ǀƙā Ǒǀ˻ǀ˲ǃå Ǐ˹ƶ˸ǃå ˥Ƶ ˙˻ˮƶ˯ǃå ǏǄƵ çï˗ǀǃå ǊȺ ˗˶ǀɂā : 
Ǖåā Ǐ˹ƶ˸ǃå ˤƵ˗ƙ Ǒ˯ǃå èåï˙ˮ˸ǃåā ɏí˓ƙ Ǒ˯ǃå æƓˮƪã.Ǌ˻ǃ 

¶ ɔ˹ˬ˞˭ǁä Ɍʕ˭˲Ǆƪå ǏǄƵ çï˗ǀǃå ǊȺ ˗˶ǀɂā : ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èå̇ ˮ˳ǃåā úïƓƶ˸ǃå þå˗˳˯ƪåā ýǚƺ˯
 Ɇɜ˵Ⱥ ƗƽǄ˯˳ǆ èƓƿƓ˻ƪā ç˗ǒ˗ƞ Ʉƿå˦ǆ.ýƓƶƼ  

¶ îʕˠ˷˶ ǁä íƑ˱Ɨä Ɍʕ˭˲Ǆ ç˗ƿƓǈ ˙ˢǈ èƓǌƞāā èƓǋƓ˱ƙå ˥ɂ˦ḧƙ ǏǄƵ çï˗ǀǃå ǊȺ ˗˶ǀɂā :
 ǑƼ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ßåïǓå ƗƼ̇ ƶǆ ǏǄƵ ç̊ ḧƙ̇ ǆ ç̇ ˻˹˯˴ǆā.÷˦ ư˦˸ǃå 

¶  ƕḨîƑ˳˶ ǁä Ɍʕ˭˲Ǆƕ˹ǆä˕Ɯˤǁä: Ǖå Ɨɂâï ǊȺ ˗˶ǀɂā ßƓ˻ƬǓå ÿ˦ƶ˻Ⱥ ā ˥ɂ̇ Ƥá ƴ˹˶Ȼ Ɠ˸ǆ ˤǋïƓḧƼ
 ā Ɇˮǀ˯ǃå ˥ǆ ƗǃƓơǓå ßåïǓ ˤǌƽ˯ǃå ˤǋ̇ ˢǈ èƓǌƞāā ˥ɂ̇ Ƥ.ƗƽǃƓ˳˸ǃå 

¶ çä̟ǁä ƕƺ̠ƴǄ Ɍʕ˭˲ǄǗå ǊȺ ˗˶ǀɂā :Ǖå ˖˻ơ ˥ǆ ˛ƽ˹ǃƓȺ ǑƵå˦ǃå üåïí èåíƓƶǃåā ïƓḧƼ ˤǌƽǃåā
Ǖå ǉ˘ǋ ˤɂ˦ǀƙ ǏǄƵ çï˗ǀǃåā Ǒ˯ǃå ç˦ǀǃåā Ʉƶ˷ǃå ɉƓǀǈ ˗ǒ˗˲ƙā ï˦ǆ.ƓǌḧǄ˯˸Ȼ 

 Ǒ˹˻Ɂ̇ ˵ǃå Ơư˦ƙā)ĎČČđþó ÜďčČ (á ˙˻˵ƙ ƗǀȺƓ˴ǃå ˤǌƽǃå ˔ǈå˦ƞ ÿǏǃã á å˘ǋ ÿ
ǃƓḪ Ɨ˻ǄǀƵā Ǌ˻Ƽ̇ ƶǆ ˔ǈå˦ƞ ˥˸˷˯ǒ Ʉ˻˹˶˯ǃåḪ Ɨ˻ǈå˗ƞā ˔ǈå˦ ƞā ˙˻˴ƽ˯ǃåā Ơ˻ư˦˯Ǝ ï˦ˢ˹˸ǃå îƓ˳ƙ

Ǖå èå˘ǃå ƗƼ̇ ƶǆāǆ Ơư˦ǒ ɏ˘ǃå ˙áɊǀƼ Ɇ˻˶˲˯ǃå ǏǄƵ ˙˶˯ǀȻ ˤǃ ˤǌƽǃå ÿÜ  āɀ Ɠ˸ǈå Ɇ˸˵˻ǃ ˗˯ǆ
 ˔ǈå˦ƞá ǑƼ ̇ƛ˓ƙ ʕǄƶ˯˸ǃå Ɨ˻˶ Ƭ˳ ˥ǆ Ɏ̇ƤáƑåí.Ɨ˻ǆ˦˻ǃå ǊƙƓƪïƓ˸ǆ ǑƼā Ǌ 

 ɖˮƪ Ɠ˸ǆ Ơ˷˯ǒáæƓƶ˻˯ƪǙå ÿ  Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃåá Ɠǋ˗ǒí̇ ƙā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ƗƼ̇ ƶǆ í̇ ˱ǆ ðāƓ˱˯ǒ ˙ǆ
ƓǋïƓḪ˘˯ƪåāÜ  ǑǄǀƵ ˗ǌƞ ˦ǋ Ɇƕ˖˻˲Ⱥ Üˤ˻ˢƵ Ǖå ˔Ǆˠ˯ǒ ê˦ ǃ˦ǃå ˙ǆǏǃã  ˚˻ǃƓǋíā ˛ƽ˹ǃå èƓǈ˦˹ɜǆ

 ˗ǀƶǆā ɆǆƓḧ˯ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ɆǀƶǃåǗåā ÜǑḪîāíƓ˸˯Ƶ í ǏǄƵ úïƓƶ˸ǃå ˙ɂ˦ˠƙ ǑƼ èå˘ǃå ɆƤåāǕåā ïƓḧƼ
˙ƵƓ˵˸ǃåāÜ  ā èåï˦˶˯ǃå ßƓ˹ƕ ǑƼāɀ îƓ˳ƙ˛˻ǃā ÜɄƿå˦˸ǃå  å˘ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃ Ɨǀɂ̇ ˟ Ɨ˸ƛɆ˷Ƽá  ˥ǆ ã ßƓˠƵ

 êƓ˯˹˯ƪǙåā úƓ˵ḧ˯ƪǙå ƗƮ̇ Ƽ ˔ǃƓˠǃå.Ǌ˴ƽ˹ƕ 

) Ǒ˰ɂā˙ǃå ˕ư̇ ƶ˯ƪå ˗ƿāĎČČĒ ÜóĒĕ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ Ɨ˯˴ǃå èƓɂ˦˯˴˸ǃå ǉ˘ǋ (
 ˞ƶȺ Ɠǌƶǆ ˕ǃāƓ˹ƙāǕåǑ˯ǃå ˔˻ǃƓƪ ˴ƙ Ċ̠ƵƋ ǆ ɆḪ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɠǌ˸˻ ǀ˻ƙ û̇  ˟xǃ̆Ḫā Ɏ˦˯˴.ƓǌƪƓ˻ƿā 

 

 

 



ĐĐ 

ˢǊƻǁä ǈƜĀà Ǐ˶˹ǂƴ˭ǁä ɇƑ˳˷ǂǁ ƕǂˮǄà ƕ˹Ḩˤǂƨ üƑƴƺà 

 ˢȹ˕ƾƗ ǍǂƳ æî˕ƾǁä ˤǉ : ƞ˹Ʈˤ˭ǁä
 æ̠ ḥƺ ƕ˯˹˭˷ǁ ˒ƨƑ˷Ǆ ƞ˹ƮˤƗĀ ê̠ ƪ
çäî˗ˬ˶ǁƑȸ ǈ˶˹Ƴ˕Ɨ ƲǄ ƕ˷˹ƴǄ 

¶  ˗˹˯˴ǆā ˤƵ˗ǆ ë̇ Ƭ ƗǃíǕƓɁā
èåï˙ˮ˸ǃā  Ǐ˹ƶǆ ˤǌƽǃ ƗˮƪƓ˹˸ǃå
 ç̇ ǋƓˡá Ɏ˦˯˲ǆ ā.˥˻ƶǆ Ơ˻ư˦ƙ .

˻ḧǃ ë̇ Ƭā ßƓ˻ƬǙå Ɇ˸Ƶ Ɨ˻ƽ
ƓǌƙƓǈ˦ɜǆā ƓǌƽƑƓˡāā 

¶  Ɨ˭˟Ɠ˳ǃå èåï˦˶˯ǃå ǏǄƵ ˔Ǆƺ˯ǃå
 Ɠǌ˲˻˲˶ƙā ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ ƗƶƑƓ˵ǃå 

 Ƌˮ˹˯ǒ ˤ˸˶Ȼ ø˦ ˴Ȼ ë̇ ˵Ȼ Ơư˦ǒ
 ˤƵ˗ǒ ˥ǋ̇ ˮǒ ɖǀ˲˯ǒ ˗ǈƓ˴Ȼ 

 ˢȹ˕ƾƗ ǍǂƳ æî˕ƾǁä ˤǉ :˗˹˲ƻ˭ǁä
çä̠ ˹˲ƻ˭ǁä  ˗ƺˤƗ Ǐ˭ǁä çƑ˶Ɯ̠ ˭ǁäĀ

 è˕˰ǁ Ǎ˷ƴǄàƕ˷˹ƴǄ æ̠ ǉƑ˟ Ā 

¶  Ǐ˹ƶǆ èåîā Ɨɂ˦ƿ èå̇ ˻˴ƽƙ ˤȻ˗ǀƙ
Ǖ ïƓḧƼá Ɨ˹˻ƶǆ ˝˶ƿ ā 
¶  ˥˻ƕ ǊǈïƓǀǆá ā ƗƽǄ˯˳ǆ ßƓ˻ƬíƓ˱Ȼɀ 

á Ɠǌ˹˻ƕ úǚ˯ƤǙåā Ǌˮ˵ǃå Ǌƞā 
¶  ˤȻ˗ǀƙá Ǐ˹ƶǆ èåî ˝˶ƿā ƗǄ˰ǆ

 Ɏ˦˯˲˸ǃƓȺ Ɨɣ ƙˮ̇ǆ 
¶  ãǕå ƗƹƓ˻Ʈ çíƓƵ èƓ˸ǄɜȺ ïƓḧƼ

 ˤǄƶ˯˸ǃå ˗˹Ƶ ˥ǆ 

Ȼ ʕƞ̇˯ǒ ̇ ƽ˴Ȼ ÿïƓǀȻ Ǐ˹ƶǆ Ǒˠƶ
  ð˙ˮǒ Ǌǌˮ˵Ȼ ýƓ˰ǆ ǑˠƶȻ á Ɨ˻˸ǋ 

 ýä˕˱˭ƨä ǍǂƳ æî˕ƾǁä ˤǉ :ɔ˹ˬ˞˭ǁä
ƴ˶ǁä æ˕ǐ˕Ɯ ˁʼäˤǄ Ǐƺ ƕ˹ǁƑƴƻȸ ƕƺ˗

ƕƻǂ˭˱Ǆ çƑƽƑ˹ƨĀ 

¶ ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ ˔ƪƓ˹ǆ ɖ˻ˮˠƙ  ɍíƓˮ˸ǃåā
 ƗǃƓ˴˸ǃå Ɇ˲ǃ Ɠǌƽ˻ˡ˦ƙāá āã ƗȺƓƞ

 ˥Ƶá ƗǄ˭ƪá èǚɜ˵ǆ ā 
¶ Ǘå ǏǄƵ çï˗ǀǃå ÷å˗ƕáǗå ā ÷å̇ ˯Ƥá ā

 ˥ǆ ˤǌǒ˗ǃ Ɠǆ ˙ɂ˦ˠƙā ˤ˻˸˶˯ǃå
 úïƓƶǆ 

¶  èƓƿƓ˻ƪ ǑƼ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå þå˗˳˯ƪå
 ʕs ǆ˹ ̇˻ƹ Ɏ˦˯˲ǆ ˥ǆā ƗƵ˦˹ ǆ˯ 

 ˙ˮ˯˳Ȼ þ˗˳˯˴Ȼ˴ǆ Ɇ˲ȻƋ Ɨǃ
 ˤ˸˶Ȼ ÷˗ˮǒ ÷̇ ˯˳Ȼ Ɲ˯˹˯˴Ȼ

ë̇ ˯ǀȻ ïå̇ ƿ ˘˳˯ǒ Ɋˠ˳Ȼ 

 ˣǄ ÞƑ˹ƪǗä ƕɀáî :îˤˠ˷˶ǁä íƑ˱Ɨä
 ˗˹ƷĀ Ǎ˷ƴǄ ĀíĀ ɍ˕ƾǆ îˤˠ˷Ǆ

 Ǐƻ˝ƑƳà˘˹˰˭Ǆ Ā 

¶  Ɏ̇ǒ Ǒḧǃ ˥ ƶ˻ǆ Ʉƿ˦˸ǃ ̇ɂ̇ˮƙā ̠ǀǈ
 Ɨ˹˻ƶǆ ˙ˢǈ Ɨǌƞā ƴǆ ɖƼå˦˯ƙ Ɇǋ 

¶ Ǖå Ɨɂâï ƓȻåāð ˥ǆ ɆǂƓ˵˸ǃåā ïƓḧƼ
 ˥ǆ ƓǌǄơ ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃåā ƗƽǄ˯˳ǆ

ƶ˯ǆ ˙ˢǈ èƓǌƞā çí˗ 
¶  ˤɜ˲ǃåā ˔ǃƓˠǃå èåíƓǀ˯ǈå þå˗˳˯ƪå

ç̇ ḧƼ ǏǄƵ  Ɨ˹˻ƶǆá Ɠǌ˷Ƽï ā 

˴ǆ ˜ƿƓ˹ǒ ɆǄ˲Ȼ ýíƓ˱ȻƋ ˗ǀ˯˹ǒ Ɨǃ
 Ơ˸Ǆǒ ý˗˯˴ȻǏǃã  ˥˸˳Ȼ 



Đđ 

ˢǊƻǁä ǈƜĀà Ǐ˶˹ǂƴ˭ǁä ɇƑ˳˷ǂǁ ƕǂˮǄà ƕ˹Ḩˤǂƨ üƑƴƺà 

 æî˕ƾǁä :ƕ˹ǆä˕Ɯˤǁä ƕḨîƑ˳˶ǁäà þ
Ǒä þƑɚǄ ǈ˲ƻǆ ì˗ƻǁä Ʋ˵ȹ ˣɀ˗Ƣ

 Ʉ˹˱˭ǁä ɔɀ˗˝ ˣƳà ˛˶ƾ˭ǁä Ā
Ǐ˴˱˳ǁä 

¶ ˤǄƶ˯˸ǃå ƴ˷Ȼ  ÿƓɜǆ ǑƼ Ǌ˴ƽǈ
 ǑƼ ɆƤ˗ɂā ˥ɂ̇ ƤǙåá ˤǌ˴˻ƪƓơ

˯ɂā ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ˤǃƓƶǃå ǏǄƵ ú̇ ƶ 
¶ Ⱥ ô̇ ˯ƽȻƋǕå Ǐ˯ơ ÿƼ ïƓḧ

Ǖåā˥˻Ƽ˦ǃƋǆ ˙˻ƺǃå óƓ˳Ƭ  ˙˻ƺǃåā
 ǏǄƵ å˦Ǆ˸˯˵Ȼ ˗ƿ ˥˻Ƽā˙ƶǆá ïƓḧƼ

 āá çƓ˻˲ǃå ǑƼ ç˗˻ƽǆ ï˦ǆ 

 ˗ǀ˯ƶȻ ï˦˶˯ǒ ô̇ ˯ƽȻ Ɇ˻˳˯ǒ
 ˥ˢȻá ˙ƵƓ˵ǆ ǑƵå̇ ǒ þ̇ ˯˲Ȼ ÿ
Ǔå ˥ɂ̇ Ƥ 

 :çä˖ǁä ƕƺ˗ƴǄâ ǈƗäìƑƴǁ ˢǂƴ˭˶ǁä ûäîì
ǁä ǈ˶Ǌƺ Ǐ˭ǁä ƕ˹˴˱˳ǁäĀ ƕ˹ǂƾƴ

òƑ˱ǁä àǈƾ˹ƴƗ Ā 

¶  èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå Ɨ˻ǄƵƓƽȺ þ˗˳˯˴Ȼ
˙˻ḧƽ˯ǃå  ˚˻˸ɂā ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ßåïā Ɠǆ
á ɏ̇ḧƽǃå ǊɁ˦Ǆƪá Ǌƙ˦ƿā ǑǄƵǕ ā

 Ǌƽƶưā 
¶ Ɨ˻ǃƓƶƽȺ Ɠǌ˸ˢ˹ɂā Ǌƙåî Ǌƿ˗ƕ ˤ˻ǀȻ 
¶  ÿāí ̠ǀ˹ǃåā Ɨƶƞå̇ǃå ƗȻ̆ƺ˯ǃå Ɇˮǀ˯ǒ

 ÷ƓƼí 

á ̊˻ Ȼ˸ ï̠ǀȻ üï̠ǒ ÷åā ÿ˦ɜȻ ÿ
 ˥˸˳Ȼ ǑƼ Ɠ˻Ǆǆ ˙ḧƽȻ ˤ˻ǀȻ 

 

 ăƑˮǁƑƙ- ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä ƕ˹˶ǉà  Ǐ˶˹ 
Ǘå ǑƙƋȻ Ǒ˯ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå èƓ˻ƪƓƪá ˤǌƼ ǑƼ ɆƵƓƽǃå ǉïā˗ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙƓȺ þƓ˸˯ǋ

 ɖƑƓǀ˲ǃå ˥˻ƕ ƗḪ̇ ˯˵˸ǃå ˝ƑƓ˶˳ǃåā èƓƽ˶ǃå ˝˳Ǆƙ˥ɂ˦ḧƙā ÜèƓƿǚƶǃåā  ƗˠȺå̇ ˯˸ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå
)ÜƗǆǚƪ ĎČČĎþó Ü ēĎ.( 

) ƴ˻˸˴ǃå ˗ˮƵ ˙Ḫ˘ǒ Ɠ˸˻ƼāĎČČēþó Ü Ďĕē (á ˥ǆ í˗Ƶ ɖǀ˲Ȼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ÿ
ǃåˤǄƶ˯˸ǃå èåï˗ƿ Ɨ˻˸˹˯ƕ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ɄƑƓˡ˦Ü  èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙā ƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ ˤ˻Ǆ˴ǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ Ɇ˰˸˯ƙā

 Ǒƙå˘ǃå ˤǄƶ˯ǃåïƓḧ˯ƕåā Ü˙˸˯˴˸ǃå Ǘå ɖ˻ǀ˲ƙ ǑƼ ˤǌ˴ƙ ç˗ǒ˗ƞ èƓƿǚƵ ÷å˗ƕÜɏ̇ḧƽǃå  èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙā
 .˓ˮ˹˯ǃåā ˗ǀ˹ǃå 

 ý˦ǀǃå ˥ɜ˸Ȼá Ċÿ Ɨ˻˸ǋá ƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ā ˙ɂ˦ˠƙ ǏǄƵ Ǌƙï˗ƿ ǑƼ ˥˸ḧƙ Ǒ˸˻ǋƓƛɀßå̇  ˤǌƽǃå
 Ɏ˗ǃ ˙˻ḧƽ˯ǃåāƓ˸Ḫ Üæǚˠǃå úƓ˵ḧ˯ƪǙå ǏǄƵ ƴ˱˵ƙ Ǌ˯˻˸˹ƙ ÿáÜ  ƓǌǄ˻Ǆ˲ƙā èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˥Ƶ ˖˲ˮǃåā

 çï˦˶Ⱥ ƓǌƕƓƶ˻˯ƪåāå˘Ḫā ÜɆ˷Ƽá Ǖåā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˥˻ƕ ɊɁ̇ ǃåƓǌˮɂ˦ˮƙā ïƓḧƼÜ  èƓ˸˻˸ƶ˯ƕ Ɠǌ˹˻ƕ ƴ˸˱ǃåā
 èƓƽƮāÜƗḪ̇ ˯˵ǆ  Ɠ˸Ḫá˙˻ˮƶ˯ǃå ˔˻ǃƓƪá ˥˻˴˲ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶȻ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ÿÜ Ʈā ƗƹƓ˻



ĐĒ 

 ç̠ǒ̠˱ǃå Ʉƿå˦˸ǃå ǑƼ ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å èǚɜ˵ ǃ˸å ðāƓ˱ƙā ý˦Ǆ˲ǃå ƴưā ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ˥ǆ ˥Ċɜ˸Ĉɂā Ɲ˱ ǃ˲å
 úïƓƶ˸ǃå ǏǄƵ íƓ˸˯ƵǙƓȺ.ƗǀȺƓ˴ǃå 

 Ċÿã  Ǌɜˮ˵Ⱥ ǊƽƮā ˥ɜ˸Ȼ Ɠǆ ˥ɂ˦ḧƙ ǑƼ ˤǋƓ˴˯ƪ æǚˠǃå Ɏ˗ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ
æǚˠǃå Ɠǌƕ Ɍƽ˯˲Ȼ Ǒ˯ǃå ƗˠȺå̇ ˯˸ǃå ïƓḧƼǕåā úïƓƶ˸ǃåā èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˥ǆ  ˙˰ǂá Ɨǀɂ̇ ˠȺ Ɠǌǈ˦ǀˮˠɂā

 Ɨɂ˦˻ơÜƗǃ˦ǌƪā  çƓǂƓ˲˸ǃå ýǚƤ ˥ǆ ç˗ǒ˗ƞ êîƓ˸ǈ ɖǄƤ ˥ǆ ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ÿá Ɠ˸Ḫ
 èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃåā ƗǀȺƓ˴ǃå úïƓƶ˸ǃå ǏǄƵ ç˗˸˯ƶ˸ǃåÜç˗ǒ˗˱ǃå Ǖ Ɇ˷Ƽá ýƓǀ˯ǈå Ǒ˹ƶȻ Ɠǆ˙ƛ .ˤǄƶ˯ǃå 

) Ǒ˰ɂā˙ǃå ˗Ḫ˓ƙāĎČČĒþó ÜēČǏǄƵ (  ˖˻ơ ˥ǆ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸ǋáǊǈá: 
č- ˴Ȼ Ċ̠ƵƋ  ˙˰ǂá ˛ɂï˗ƙ ǏǄƵÜƗ˻ǄƵƓƼ  Ɠǌˮ˴˯ǂå Ǒ˯ǃå Ɨ˻ƪƓƪǕå ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ Ǒǀ˻ǀơ ˤ˻˻ǀƙ ˣǃ˘Ḫā

 ÿ˦ Ǆ˸ƶ˯˸ǃå.  
Ď-  þƓ˻ǀǃå ˤǄƶ˯˸ǃå ˥ǆ ƴƿ˦˯ǒ Ɠǆ Ǌƿ˗ƕ í˗˲ȻÜǊȺ ɖ˻˸ƶǃå ˤǌƽǃå Ɇƞá ˥ǆ.  
ď- Ɨ˻˸˹ƙ ˴ƙ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ċ̠ƵƋ  ǏǄƵãƗ˲˻˲˶ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ðå̇ ƕÜ ˥Ƶ Ʉ˵ḧǃåā  èåï˦˶˯ǃå

˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå Ɏ˗ǃ ƗǄǒ˗ˮǃå. 
Đ-  ˤǌƽǃ ˙˻ǒƓƶǆ ǑˠƶȻð˙ˮɂā Ü˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå  ÿ˦ǈƓƶȻ Ǒ˯ǃå ï˦˶ ǀǃå Ǌƞāá˝˳˵ɂā ÜƓǌ˹ǆ  ÷˦ ǈ

èƓɁ˦ƶ˶ǃå.  

đ-  ʕǌƼ Ɏ˦˯˴ǆ ý˦ơ Ǌƶƞåï ƗȻ̆ƺƙ ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃåā ˥˻˸Ǆƶ˸Ǆǃ þ̠ǀȻ ˤǌ˴ɂï˗ƙ Ɇǒ˗ƶ˯ƕ Ơ˸˴ɂā ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå
 ãƝƑƓ˯˹ǃå ˣǄƙ ǏǄƵ åíƓ˸˯Ƶ.  

Ē-  Ɇƞá ˥ǆ Ɨǀ˻ƿí çï˦˶ Ⱥ ÿ˦ˠɣ Ȼ˳ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå Ɇƶ˱ȻÝˤǌƽǃå Ǖǌǈ ʕ ˦ǈ ÿ˦Ƽ̇ƶȻ ÷ ɏ˘ǃå ˤǌƽǃå
 ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå ǏǄƵ ˔ƞ˦˯ǒãñï˗ǃå ßƓǌ˯ǈå ˗ƶȺ ǉïƓǌˡ.  

 ăƑƴȸäî-  Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä ƕ˹˶˷Ɨ ɄƜà ˣǄ ˙ɀî˕˭ǁä ãìƑˬǄ 
 ɍíƓˮ˸ǃå ǉ˘ǋ Ɇɜ˵ƙã æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ Ɇƞá ˥ǆ Ɇ˸ƶǄǃ ƓǆƓƵ åïƓ˟˖˻ơ ÜǑ˸˻ǋƓƽ˸ǃå  ÿ˦ɜȻ

Ǘå ā Ɠǌ˻ǄƵ íƓ˸˯ƵáƵ ïƓˮ˯ƵǙå ˥˻ƶȺ Ɠǋ˘Ƥ˘˻ƽ˹ƙ ˣǃ˘Ḫā ñāï˗ǃå Ɋ˻ˠ˳ƙ ˗˹ ā Ɠǋá þƓ˻ǀǃå ˗˹Ƶ Ɠ˷Ȼ
 ˤɂ˦ǀ˯ǃƓȺý˦Ʈ˦Ǆǃ ƓǆðǙ Ǐǃã Ɇ˷Ƽá Ɨƪāï˗ǆā ǉí˗˲ǆ èƓǌƞ˦ƙā èå˦ˠƤ ɖƼā ƝƑƓ˯˹ǃå.  

 ˙ƕƓƞ ˥ǆ ɆḪ ˙Ḫ˘ǒ)ĎČČďþ Ü óóĐēď-ĐēĐ(  ā ˥˻˴ơ)ĎČČē Ü 
 óóďČĔ-ďČĕɍíƓˮ˸ǃå ˥ǆ ÿá (  Ɇƞá ˥ǆ ˛ɂï˗˯ǃå ˗˹Ƶ ïƓˮ˯ƵǙå ǑƼ Ɠǋ˘Ƥá ˔˱Ȼ Ǒ˯ǃå

:ǑǄǒ Ɠǆ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ 



Đē 

č- ˗˯ǃå ÿá Ɇˮƿ ˥ǆ Ɇƿá Ɠ˴ɂï˗ƙ ˔Ǆˠ˯ǒ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ Ɇƞá ˥ǆ ˛ɂïÜˤǄƶ˸ǃå  Ą˸Ǆƶƙā Ɠ
 Ɇˮƿ ˥ǆ ˙˰ǂáɏá ÜˤǄƶ˯˸ǃå  ʕǌ˴ƽǈƋȺ ÿ˦ Ǆ˸ƶ˯˸ǃå ɆƮ˦ ǒ˯ ÿáǏǃã  ˤǌƽǃå.ɖ˻˸ƶǃå 

Ď-  Ǌǃǚǀ˯ƪåā ˔ǃƓˠǃå Ɨ˻ǃā˓˴ǆ ǏǄƵ ˤǄƶ˸ǃå ˚Ḫ̇ ǒ ÿáǊƙïíƓˮǆā ÜǑƙå˘ǃå  ǏǄƵ ý˦˶˲ǃå ǑƼ
.ƗƼ̇ ƶ˸ǃå 

ď-  ̇ ˯ƪå ƴɂ˦˹˯ƕ ˤǄƶ˸ǃå ˤ˯ǌǒ ÿá ƗƵ˦ ˹˯ǆ èå̇ ˮ˳Ⱥ æǚˠǃå ïā˙ǆ ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙ Ǒ˯ǃå ˛ɂï˗˯ǃå èƓ˻˱˻ƙå
ˤǌƶ˻˱˵ƙā Üç˗˻ƽǆā  ˙˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ.ɆǆƋ˯ǃåā  

Ǒ˰ɂā˙ǃå ˙Ḫ˘ƙā )ĎČČĒþó Ü Ēē ɍíƓˮ˸ǃå (:Ɨ˻ǃƓ˯ǃå 

č-  āá ǏǄƵá èƓɂ˦˯˴˸Ⱥ Ɨƞï˗˯ǆ ˙˻ƹ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ ÿáÜǏǈíá  ˔Ǆˠ˯ƙ Ɠ˸ǈåā
 ãƵ ü̇ ˲˯ǃƓȺ ˤƹƓ˹˯˸ǃåā Ơưå˦ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå çíƓƵ ˤǌƽǃå èƓɂ˦˯˴ǆ ˙ˮ˯˴ǃå.Ɨ 

Ď-  ˤǄƶƙ ˥˻˴˲ƙ Ǒǋ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ǌǆ ÿá ǉïƓˮ˯Ƶå ǑƼ ˤǄƶ˸ǃå ƴ˷Ȼ ÿá˛˻ǃā Üæǚˠǃå  Ɨ˻ˠƺƙ
 Ɏ˦˯˲˸ǃå.Ǒ˸Ǆƶǃå 

 Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸ ƙ˹ Ɇƞá ˥ǆ ̨ɂï̠˯ǃå ɍíƓˮǆ ˥ǆ ÿá ̟ơƓˮǃå Ɏ̇ǒ Ɠ˸˻Ƽ:ǑƙǓå 

č- ǃå ˚ḧƙ̇ ǒ ÿá ý˦Ʈ˦ǃå ú˗ǌƕ ˤˢ˹ǆ Ɋ˻ˠ˳ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǏǃã í˗˲˸ǃå ˤǌƽǃå èƓɂ˦˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ç
 Ɇǌƪ.ɖ˻ƿíā 

 ÿ˦˸˷ǆ ̇˻ƹ ǑƑå˦˵Ƶ Ɇ˸Ƶ ˦ǋ Ǌǃ Ɋɣ ǆ˳ ̇˻ƹ Ɇ˸Ƶ Ɇǂ˛ɂï˗˯ǃå ÜƝƑƓ˯˹ǃå  ˗˸˯ƶȻ Ɠǆ Ɠ˸Ƒåí
 Ɇɜ˵Ⱥ åí̠˲ǆ Ɋ˻ɣ ˳˯ǃå ÿ˦ɜ˻ǃ ǑƙƋȻ Ɋ˻ɣ ˳˯ǃå ǏǄƵ Ɠ˹ǋ ̠˻ǂƋ˯ǃåā ɖˮ˴ ǃ˸å Ɋ˻ɣ ˳˯ǃå ǏǄƵ

 Ɇ˶ƽǆÜƠưåāā  ˤǄƶ˸ǃå í˗˲Ȼ ˖˻ơǊǈá  ˔ǃƓˠǃƓȺ ý˦Ʈ˦ǃå ǑƼ ˔ƹ̇ ǒǏǃã  ˥ǆ å̆Ḫ Ɏ˦˯˴˸ǃå
 å˘ǌǃ æƓƶ˻˯ƪǙåá˗ˮɂā Üþ˦ǌƽ˸ǃå  Ǒ˯ǃå ɆƑƓƪ˦ǃåā ƓǌḧǄ˴˻ƪ Ǒ˯ǃå èå˦ˠ˳ǃå í˗˲ɂā ɖɂ̇ ˠǃå ˗ǒ˗˲˯ƕ

 ý˦Ʈ˦ǃå ˥ǆ ˗ǂƋ˯˻ƪ Ʉ˻Ḫā Ɠǌǆ˗˳˯˴˻ƪ.ú˗ǌǄǃ 

Ď-  Ɏ˗ǃ ƗǀȺƓƪ úïƓƶǆā èå̇ ˮƤ ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ɖǄˠ˹ǒ ÿá.æǚˠǃå 

ƿ í˦ƞā ÿāí Ɇ˸ƶǃå Ċ̠ƵƋ ǏǄƵ ƗȺƓ˯ḧǃå Ǌˮ˵Ȼ ƗǀȺƓƪ Ɨ˻Ƽ̇ ƶǆ çƓǋå̇ ƙ ÜýƓǆ̇ ǃå  þā˗ƙ Ǚ Ɠǌ˹ḧǃā ÿǓå
Üǚɂ˦˟ Ɇƶ˱ǃā  ûǚˠǈǙå ˥ǆ ˗ƕǙ ˗˻ƞ Ɇɜ˵Ⱥ ˤǌƽǃå ÿƓ˸˷ǃā Ɠƙ˦ˮƛ ˙˰ǂá úïƓƶ˸ǃåā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå

 ̝ǃƓɣǃå ç̇ˮƤ ǑƼ ÿ˦ḧƙ ÷˦ư˦ ǃ˸ƓȺ Ɨɣ ƙˮ̇ǆ Ɨ˻Ƽ̇ƶǆ ̨ƪá ˥ǆ.ƗǀȺƓ˴ǃå 

ď-  Ɏ˦˯˴˸ǃ ƗˮƪƓ˹ǆ Ɨ˻ǀ˻ɣˮ ƙ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ èƓƿƓ˻ƪ ǑƼ úïƓƶ˸ǃåā ʕ˻ǋƓƽ˸ǃå þ̠ǀƙ ÿá.æǚˠǃå 



ĐĔ 

 ˦ǒ ˥ǃ ˥ḧǃā ̠ƶȺ Ɠ˸˻Ƽ ïƓ˷˲˯ƪå ̝Ǆ˱Ȼ ̠ƿ í̇˱ ǃ˸å ɏ̇ˢ˹ǃå þǚḧǃå ˗ǃƓǆá ÜƓȺƓƶ˻˯ƪå  Ɏ̇ǒ Ɠǆ̠˹Ƶ
 ˥ǆ Ʉ˵˯ɜȻ Ɇ˸ƶȺ ˔ǃƓˠǃå ˙˸Ȼ ÿá āá Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå èƓǀ˻ˮˠ˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā þ˦ǌƽ˸ǃå ˔ǃƓˠǃå

 ý˦Ʈ˦ǃå ˥˸˷Ȼ å˘ǌƼ þ˦ǌƽ˸ǃå ǊǃǚƤǏǃã  ßƓǀɁā ʕǌƽǃå ˥ǆ ̠˻ƞ Ɏ˦˯˴ǆ˙ƛá   .ˤǄƶ˯ǃå 

Đ-  û̇  ˟÷˦˹ ƙ˯ ÿáˤɂ˦ǀ˯ǃå ˔˻ǃƓƪáā  

Ƽā ƗǀȺƓƪ ƗƼ̇ ƶǆ ýǚƤ ˥ǆ þ˦ǌƽ˸ǃå þ˗ǀƙā Ɋˠ˳ƙ ÿá ÷˦ ǈ þ˗ǀƙ ˤƛ Ǒǀ˻ˮˠƙ ǑǄ˸Ƶ ûƓ˻ƪ Ǒ
 ˣǄ˸Ƶ ˥ǆ ˙˻ˮḪ ß̊ ƞ þ˗ǋ Ǒ˹ƶȻ å˘ǌƼ ïƓǌˢ˯ƪǙå ǏǄƵ ˗˸˯ƶȻ Ɠ˸ɂ˦ǀƙ þ˗ǀƙ āá ˤɂ˦ǀ˯ǃå ˥ǆ ˗ơåā

ÜɖƕƓ˴ǃå  æǚˠǃå æƓƶ˻˯ƪå ˥ǆ ˗ǂƋ˯Ǆǃ ýƓ˱˸ǃå Ơ˻˯ǒ Ɠ˸Ⱥ ˤɂ˦ǀ˯ǃå ˔˻ǃƓƪá ƴɂ˦˹ƙ ˔ƞ˦˯ǒ Ǌ˻ǄƵā
.æ˦Ǆɣ˸ǃå Ɏ˦˯˴˸ǃƓȺ çí̠˲ ǃ˸å úïƓƶ˸ǃåā ʕ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ 

đ- ˵˸Ⱥ æǚˠǃå Ɨǌƞå˦ǆ ˤǌ˻˟Ɠƶƙ Ɨˮƿå̇ ǆā þ˦ǌƽ˸Ǆǃ Ɨ˭˟ƓƤ èåï˦˶ƙā èǚɜ.Ɠǌƶǆ  

 Ɠǌ˻Ƽ þ̠˳ ˯˴Ȼ Ǒ˯ǃå ƗǄơ̇˸Ǆǃ ̝ǃƓɣǃå ý˦Ʈā Ǒǋ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸ ƙ˹ ç̇˸ƛ ÿ˦ḧƙ Ɠ˸Ɂï
 èǚɜ˵˸ǃå ðāƓ˱ƙ Ɇƞá ˥ǆā ç˗ǒ˗ƞ èƓƿƓ˻ƪ ǑƼ úïƓƶ˸ǃåā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå˕˻ˮ˰˯ǃā Üç˗ǒ˗˱ǃå  å˘ǋ

å Ǌ˹ǆ ˔ƞ˦˯˴ƙ èå̇ ˮ˳Ⱥ ˔ǃƓˠǃå ïā˙ǆ ˥ǆ ˗ƕǙ ǉƓ˱ƙǙå ˤƛ Ɠǌǃǚƺ˯ƪåā úïƓƶ˸ǃå ǉ˘ǋ þå˗˳˯ƪ
ˤȻ˗ǀƙā ˔ǃƓˠǃå ü˦Ǆƪ Ɨˮƿå̇ ǆ  Ɨƶƞå̇ ǃå ƗȻ˘ƺ˯ǃåã þ̊ ǃ ÿ.ˣǃî 

 ăƑ˲ǄƑƢ- ä Ǐ˶ ǉ˹Ƒƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä Ɍʕ˭˲Ǆ x˹˲ Ɨ˰ çƑ˹˯ Ɨ˹ä̠˭ƨ 

Ǚå Ɨ˻˸ǋƋȺ ï˦ƶ˵ǃå ß˦ư ǑƼ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨˮƹïā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǊ˯ å Ɏ˗ǃ Ɏ̇ƞ æǚɣǃ
˹ǃåā ɆƤå˗˸ǃåā èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ïƓˮ˯ƤåƗ˻˴ɂï̠˯ǃå û̇ ǃɣåā êîƓ˸Ü  Ɠǌ˯˻ơǚƮ ˥ǆ ˗ǂƋ˯Ǆǃ

 æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǏǄƵ Ɠǌƙï˗ƿā˗ƿā ÜǑ˸˻ǋƓƽ˸ǃå áˮƛƪǙå ǉ˘ǋ ˞ƶȺ ˕˯ Ɠǌƙï˗ƿā Ɠǋåā˗ƞ èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯
Ǘå ǏǄƵ Ċ˦ƞ̇˸ǃå Ɨ˻˸˹˯ǃå ǑƼ þƓǌƪ Ąí̠Ƶ íï˦ǈ ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽā èǙƓ˱˸ǃå ɄǄ˯˳ǆ ǑƼā ç ǉ˘ǋ ˥ǆ å

:èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå 

č- èǚƛƓ˸˯˸ǃåā èƓǌƕƓ˵˯˸ǃå Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå.  

Ď- Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå èǚơ̇ ǃå Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå.  

ď- Ǒǆ˦ˢ˹˸ǃå ɆƤ˗˸ǃå. 

Đ- ˕˴ɂ˦Ḫ ˔ɂ˦ǃå Ɨǀɂ̇ ˟.  

đ- Ɨ˻Ɂ˦ƪƓ˲ǃå çƓǂƓ˲˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˟.  

Ē- ˤǄƶ˯ǃå çïāí Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå.  



Đĕ 

ƓȺ þƓ˻ǀǃå ÿƓ˸˷ǃ êîƓ˸˹ǃåā ɆƤå˗˸ǃåā èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ǉ˘ǋ ýǚƺ˯ƪå ˥ɜ˸Ȼ ˖˻ơ Ɇ˸ƶǃ
˗˻ƞ Ɇɜ˵Ⱥ Ǒ˴ɂï˗˯ǃåÜ  ý˦Ʈ˦ǃåāǏǃã Ƽá˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ Ɇ˷Ǒ. 

) ˣɂāíƓ˵ƙ íïāá ˗ƿā å˘ǋChadwick,2009, p.9Ɠǈí˗Ƶ ( ˴ƙ Ǒ˯ǃå ƠƑƓ˶˹ǃå ˥ǆ Ċ̠ƵƋ 
 Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɏ˦˯˴ǆ ˥˻˴˲ƙ ǏǄƵ:Ǒǋā  

č- Ǘå ˥ǆ í˗ƶȺ ƗǈƓƶ˯ƪƗˠ˵ǈǕå Ƭ ˥ǆ Ǒ˯ǃåǌǈƋ˴ƙ ÿá Ɠ Ċ̠ƵƋ  çï˦˶Ⱥ ƗḪïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ æǚˠǃå
 èƓƿƓ˻˴ǃå ǑƼ ƗƮƓ˳Ɂā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ ßƓ˹ƕ ǑƼ Ɨˠ˵ǈ˗˱ǃå.ç˗ǒ 

Ď-  èƓƿƓ˻˴ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå ǑƼ ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå Ʉ˻ˡ˦˯ǃ Ɨ˻ǀ˻ǀơ ó̇ Ƽ ˙˻Ƽ˦ƙ.ƗƵ˦˹˯˸ǃå 

ď-  ʕǌ˷ ƶȺ ƴǆ ÿāƓƶ˯Ǆǃ æǚɣǄǃ Ɨ˻ǀ˻ǀơ ó Ƽ̇ ̇˻Ƽ˦ƙ.˞ƶˮǃå 

Đ-  ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå úƓ˵ḧ˯ƪǙ ǑƼƓḧǃå ˕ƿ˦ǃå ˙˻Ƽ˦ƙ.ƗƽǄ˯˳˸ǃå 

đ- ˯ǃå èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ƴɂ˦˹ƙ˴Ȼ ɏ˘ǃå Ɇɜ˵ǃƓȺ Ɨ˻˴ɂï˗ Ċ̠ƵƋ Ǘå ǏǄƵ ƗƵ˦ ˹˯˸ǃå èƓƞƓ˻˯ơǙƓȺ ßƓƽȻ
 ƗƮƓ˳ǃåƓȺ˗ǒ˗˲ƙā Üæǚˠǃ Ƭ ˥ǆ Ǒ˯ǃå èƓƿƓ˻˴ǃåǌǈƋ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ˚ɂ̊ ƶƙ Ɠ.ˤǄƶ˯ǃå 

 ăƑƨìƑƨ-  çƑ˹ƮƑɀ˗ǁä Ǐƺ Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä ƕ˹˶˷Ɨ 
 Ą˻ƪƓƪá ƓǈƓɜǆ ʕ˻ǋƓƽ˸ǃå Ɇ˯˲ ƙ Ą˸ǌǆā Ɠ ǑƼ Ɠ˖˻˲Ⱥ ÜèƓ˻ưƓɂ̇ ǃå  ˥ɜ˸Ȼ Ǚ ã ˙˻˶ǀ˯ǃå āá ƓǌǃƓƽƹ
 æǚˠǃå æƓƶ˻˯ƪå ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå ǑƼÜƓǌǃ ) ïíƓǀǃå ̠ˮƵ Ɏ̇ɂāĎČČďþó Ü đČ ÿá (åïíãü  ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå

Ǖå ˦ǋ˔ǃƓˠǃå ýāƓ˹˯ǆ ǑƼ Ɨ˻ƪåï˗ǃå çíƓ˸ǃå Ɇƶ˱ǃ ˗˻ơ˦ǃå æ˦ǄƪÜ  Ɇơ ǑƼ Ǌ˯˻ǄƵƓƼ íåí̊ ƙ ˖˻ơ
Ɠ˸˯ǃå ýƓǀ˯ǈǚǃ ǚȺƓƿ Ǌ˸Ǆƶƙ ÿ˦ɜɂā ˥ɂïǏǃã  úā˙ˢǃåā Ʉƿå˦˸ǃåƓ˸Ḫ Üç˗ǒ˗˱ǃå  ˥ǆ ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ǉ˘ǋ Ǌ˹ɜ˸ƙ

 çíƓ˸ǃå èƓǈ˦ɜǆ ɄǄ˯˳ǆ ˥˻ƕ ɆƮå˦˯ǃå ï˦˴ƞ ɊɁï˖˻ơ ÜƗ˻ƪåï˗ǃå  ǑƼ Ɠǌ˸ˢ˹ƙïƓ˟ã ɜ˻ǋ ǑǄ
.˔ǃƓˠǄǃ Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå Ɨ˻˹ˮǃå ú̇ ˟ ˥ǆ Ɠǌƽ˻˻ḧƙā Ɠǌ˱ǆí Ɇǌ˴Ȼ Ǒ˸˻ǋƓƽǆ 

ˮḧǃå Ɨ˻˸ǋǕå ǉ˘ǋ ˤƹïāˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˤǄƶ˯ǃ ç̇ ˻ ƓǌƕƓƶ˻˯ƪåāÜ ã Ǚá Ąƽƶư Ɍơǚǈ Ɠ˹ǈ æǚˠǃå Ɏ˗ǃ Ɠ
 ā ˤǌ˹ɜ˸ƙ ǑƼɀ ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ ˤǌǂåïíÝƗ˻ưƓɂ̇ ǃå ƪ Ċ̠ƵƋ  ˤ˻ˢƶǃå ˗ǌ˱ǃå ý˘Ɂā þƓ˸˯ǋǙå ƗƽƵƓ˷ǆ ǏǄƵ ˣǃî

ˠǃå æƓƶ˻˯ƪå Ɨ˻˸˹ƙ Ɇƞá ˥ǆ ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ æǚǙã ÜƗ˻ưƓɂ̇ ǃå  èƓȻ˗˲˯ǃå ˥ǆ ƗǄ˸ƞ Ǌƞå˦ǒ ˗ǌ˱ǃå å˘ǋ ÿá
 ā Ɨ˭˻ˠȺ ˤǌƙå˦ ˠƤ Ɇƶ˱ƙ Ǒ˯ǃå èƓǀ˻ƶ˸ǃåā ̇ ƛá ǉ˘ǋ ƗǄ˸ƞ ˥ǆā Ʉ˻ƶư ǉ:èƓǀ˻ƶ˸ǃå 

č-  ƗȻ˗˻Ǆǀƙ Ɨǀɂ̇ ˠȺ Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˛ɂï˗ƙ ǑƼ ïå̇ ˸˯ƪǙå.ƗƼƓƞ 

Ď-  Ɇƞá ˥ǆ ˤ˻Ǆƶ˯ǃåíƓ˸˯ƵǙåā ÜïƓˮ˯ƤǙå  ƗǄ˭ƪǕå êîƓ˸ǈ ǏǄƵǄơā.Ɠǌǃ˦ 

ď-  ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ɊɁïā Ɨ˻ƙƓ˻˲ǃå èƓǀ˻ˮˠ˯ǃå ïƓǌˡƎȺ þƓ˸˯ǋǙå þ˗Ƶ.Ɠǌƕ 



đČ 

Đ-  ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ Ǒ˸ǂå̇ ˯ǃå Ʉ˻ˡ˦˯ǃå ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå þ˗Ƶ.Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå 

đ-  æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ýƓ˱ǆ ǑƼ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˞ƶȺ èåï˗ƿ Ʉƶư.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 

 æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸ ƙ˹ Ɇƞá ˥ǆ Ɨƪï̠ǃå ǉ̆ǋ ýǚƤ ̟ơƓˮǃå Ɇ˸Ƶ ÿ˦ɜ˻ƪ ɖˮƪ Ɠǆ ß˦ư ǑƼā
 ̇ Ǆǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå èƓɂ˦˯˴ǆ Ɨƛǚƛ ˖ơƓˮǃå ïƓ˯Ƥå ˗ƿā ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ

 ̇˻ ƽ˴˯ǃåā Ơ˻ư˦ ǃ˯å Ǒǋā Ɠǌ˯˻˸˹ƙ Ɇƞá ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ÿ˦ɜ˻ƪ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˴˯ ǆ ˥ǆ
ƓƵ˦ư˦˸ǃ Ɠǌ˯ˮƪƓ˹˸ǃ ˣǃîā ɖ˻ˮˠ˯ǃåā.Ɏ˦˯˲˸ǃå ǑƼ Ɠǋ̇Ƽå˦ƙā èƓ˻ưƓɂ̇ǃå è 

 ăƑƴȸƑƨ-  Ǎ˰˷˶ȸ Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä ˣ˹Ɠ ƕƽǘƴǁäSTEM 
 ǉ̆ǋ Ơ˻ư˦ƙ ǏǄƵ ʕǌƙï̠ƿ ̇ɂ˦ɣƙā Ɏ˦˯˲˸Ǆǃ æǚɣǃå ʕǌƼ Ɏ˦˯˴ǆ ˥˻˴˲ ƙ Ɇƞá ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå

Ɠǋ̇ ˻˴ƽƙā úïƓƶ˸ǃåÜ  ü̇ ˯˵ǆ ˤƪƓƿ ˦ǋ ç˗ǒ˗ƞ Ɨ˻ƙƓ˻ơā Ɨ˻˸˻Ǆƶƙ Ʉƿå˦ǆ ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ˥ǆ ˥ɜ˸˯ǃåā
 Ǐ˲˹ǆ ɖƼā Ɇ˸ƶǃå ǑƼā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ Ɇƞá ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ǑƼSTEM  ÿ˦ɜȻ ̟ ơ˻

 Ǐ˲˹ǆ ýǚƤ Ɇ˸ƶǃåSTEMÝ  ˥ɜ˸ƙ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ Ʉƿå˦ǆā Ɨ˻ǄǆƓḧƙ èƓƿƓ˻ƪ ǑƼ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ƴưā Ɇƞá ˥ǆ
 ý˦Ʈ˦ǃå ˥ǆ ˔ǃƓˠǃåǏǃã  ˤǌƽǃå ˥ǆ Ɨ˻ǃƓƵ èƓɂ˦˯˴ǆƓǌǀ˻ˮˠƙā ƗƼ̇ ƶ˸ǃå þå˗˳˯ƪå ǏǄƵ çï˗ǀǃåāÜ  ˦ǋā

 ˥ǆ í˗ɂ̊ ǒ ú˗ǌǃå ǑƼ Ǒƿǚ˯ǃå å˘ǋ ÜǑ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ Ɇƞá ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ǊȺ ˤ˯ǌǒ Ɠǆ Ǌƙåî
ɖƼā Ɇ˸ƶǃå ÿ˦Ḫ ǑƼ ̟ơƓˮǃå Ɨǀƛ  Ǐ˲˹ǆSTEM ˴˻ƪ Ċ̠ƵƋ  èƓɂ˦˯˴ǆ ƴƼï ǏǄƵ æƓƶ˻˯ƪǙå
.xǃ̆ǃ ƓˮƪƓ˹ǆ ǚơ ÿ˦ɜɂā Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå 

 



đč 

ä îˤ˰˶ǁ:˔ǁƑˮǁä  
 ˗˹ḥƻ˭ǁäǏƳä˕ƓǕä 

ǗĀà-  ˗˹ḥƻ˭ǁä ˁɀ˗ƴƗ 
ǉí˦ƞā ǑƼ ÿƓ˴ǈǗå ǊḧǄ˯˸Ȼ Ɠǆ ñ˗ƿá ˦ǋ ˙˻ḧƽ˯ǃå ÿãÜ  ƴ˻ˠ˯˴Ȼ Ǒ˯ǃå ç̇ ˶ˮ˸ǃå ˥˻ƶǃå ˦ǋā

çƓ˻˲ǃåā ÿ˦ḧǃå ƗƼ̇ƶǆ ƓǌǃǚƤ ˥ǆÜ Ɠ˸ǌƶǆ ɆǆƓƶ˯ǃåā  çï˦˶ȺÜƗ˻ư̇Ĉǆ  ǑƼ ñƓ˹ǃå ɄǄ˯Ƥå Ɠ˸Ḫ ˥ḧǃā
 ú˦ƪā ̇ ḧ˻ƽ˯Ǆǃ ʕǌƽɂ̇ƶƙ ǑƼ ßƓ˸Ǆƶǃå ɄǄ˯Ƥå ̠ǀƼ ßƓ˻ƬǕå ƴǆ ʕǌ˻˟Ɠƶƙ ƓȻåāðā ʕǋ̇˻ḧƽƙ û̇˟

ƗƶƑƓ˵ǃå èƓƽɂ̇ ƶ˯ǃå ǉ˘ǋ ˥ǆ åí˗Ƶ ô̇ ƶ˯˴ǈ.  

) ̝˻ˮơ Ɏ̇Ƽ˹ĎČČēþó ÜčĔȺ ˙˻ḧƽ˯ǃå ú̇ ƶȻ (ǊǈƋ " Ɇƞá ˥ǆ ç̇ ˮ˳Ǆǃ ñāï˗˸ǃå Ǒ˶ǀ˯ǃå
 ô ƺ̇ǃå xǃî ÿ˦ɜȻ ̠ƿā ÜƓǆ ô ƹ̇ āá èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ āá Ɋ˻ˠ˳˯ǃå āá ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙå āá ˤǌƽǃå ˦ǋ
Ɠǆ Ɇ˸ƶȺ þƓ˻ǀǃå āá ÜßƓ˻ƬǕå ǏǄƵ ˤɜ˲ǃå". 

 ÿá Ɠ˸ǂ˜ƼƓ˟)ĎČčďþó ÜĎĐ˙ˮ˯Ƶå ( " ˙˻ḧƽ˯ǃå ÿá Ɠǌƕ þ˦ǀȻ ƗǄƮå˦˯ǆ Ɨ˻ǄǀƵ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ
ǃ ô̇ ƶ˯ǒ ˥˻ơ ó˦˶˳ǃå Ǌƞā ǏǄƵā Ɠ˸˻Ǆƪ ǊǄǀƵ þåí Ɠǆ ÿƓ˴ǈǗå ǑƼ ˔ƹ̇ ǒ ˥˻ơ āá ƗǄ˷ƶ˸

˔˴ɜǆ ɖ˻ǀ˲ƙ". 

 å ˗ƿā) þǚƵ ˦ƕá ˙ˮ˯ƵĎČČĐþó ÜĎďȺ ˙˻ḧƽ˯ǃå (ǊǈƋ  ɏ˘ǃå ü˦Ǆ˴ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå ˣǃî"
 āá Ǌɂ̊ ǆï èƓ˻Ǆ˸Ƶ þ˗˳˯˴ȻÜƗ˻Ǆ˻˰˸ƙ  Ɇ˸ƶȺ í̇ ƽǃå þ˦ǀȻ Ɠǆ˗˹ƶƼã çïƓƬǏǃã  í˦ƞ˦ǆ ˙˻ƹ ßǑƬÜǊǆƓǆá 

 ˕ƿ˦ǃå ǑƼ ǊȺ þ˦ǀȻ Ǚ Ɇ˸Ƶ āáÜ˙ưƓ˲ǃå ƼǊǈƋ  ˙ḧƽȻ Ɠ˸Ƶ ˙ˮƶƙ Ɨɂ̊ ǆï èåïƓƬã þ˗˳˯˴ȻÜǊȺ  Ą̇sǈā å
ǑƼ ɏ̊ǆï ̇˻ḧƽ˯ǃå ÿǕ  ɉƓ˵ǈ ɏá ˥ǆ ƴƪāá ǉå˗ǆ ÿƎƼ Ǌ˯ƶ˻ˮ˟Ü˙Ƥà  Ɨ˻ǃƓ˲ǃå èƓḪï˗˸ǃå ˥˸˷˯ǒ ˦ǌƼ

 ĆÿƓƶǆ ˥ǆ Ǌ˻ǄƵ Ɇ˸˯˵ƙ Ɠǆ ƝǃƓƶȻ Ǌ˹ḧǃā  ǊȺ ˔ǋ˘ƙ çï˦˶ȺǏǃã  ßåïā Ɠǆ.˙ưƓ˲ǃå 

:˙˻ḧƽ˯ǃåā  Ɨ˻˹ǋî Ɨ˻Ǆ˸ƵÜƗˠ˵ǈ  ßƓ˹ƛá èå˘ǃå ƴǆ ˙˸˯˴˸ǃå ǑǄƤå˗ǃå ïå˦˲ǃå ˥ǆ ÷˦ ǈ ˦ǋā
 þƓ˻ǀǃåÜɆ˸ƶȺ Ƽ ýƓ˲ǃå ˦ǋ Ɠ˸Ḫ Ɋ˻˴Ⱥ Ǒ˹ǋî ɉƓ˵ǈ āá þǚơá ǑÜƗˢǀ˻ǃå ˗˻ǀƶ˯ǃå ƸǃƓȺ å̇ǆá ÿ˦ɜȻ ̠ƿā 

 ā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ˗˹Ƶ ýƓ˲ǃå ˦ǋ Ɠ˸ǂɀÜǑǈƓƞí) èåïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙĎČČđþ Üó đĐ.( 

 ç̇ƽ˵ǆā Ɨɂ̊ǆï çï˦˶ Ⱥ ƗƼíƓǋ Ɨ˶ ˶˳ ǆ èƓ˻Ǆ˸ƶȺ þ˦ǀȻ þƓsǈ ˦ǋ ̇˻ḧƽ˯ǃå ÿá ̟ơƓˮǃå Ɏ̇ɂā
 ý˦Ʈ˦ǃå ú˗ǌƕǏǃã  èƓǈƓɜǆɀā ɖƑƓǀ˲Ǆǃ Ɠ˹˯Ƽ̇ ƶǆ ß˦ư ǑƼ ç˗ǒ˗ƞ èƓƞƓ˯ǈ.ƴƿå˦ǃå 

ǆƑƙƑ˹- ˗˹ḥƻ˭ǁä ˢ˹ǂƴƗ ƕ˹˶ǉà:  
 ǉïƓ˸˰˯ƪåā Ǌǃǚƺ˯ƪå ˥ǆ Ɠ˹ǃ ˗ƕ Ǚ ˙˻ḧƽ˯ǃå Ǐ˸˴˸ǃåā Ɠ˹ǆ ɆḪ ǊḧǄ˯˸Ȼ ɏ˘ǃå ˚˹ḧǃå å˘ǋ ÿã

ˣǃîāÝ  çƓ˻˲ǃå ˥ǆ ˥ƶ˻ǆ ƴƿ˦ǆ ǑƼ í˦˸ ǃ˱å Ǒ˹ƶȻ ̇ḧ˻ƽ˯ǃå ˥ǆ ƗǄơ̇˸ǃåā Ɏ˦˯˴˸ǃå ̨ ƽ˹ƕ ßƓǀˮǃå ÿǕ



đĎ 

 Ǚā ˦ ǈ˸ ÿāíÜïĊ˦ɣƙ ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙā ˤ˻Ǆƶ˯ƕ þƓ˸˯ǋǙå ˔ƞå˦ǃå ˥ǆ ÿƓḪ Ǌ˻ǄƵā˙˻ḧƽÝ  ƴƼí ˥ǆ ˥ɜ˸˯˹ǃ
 ý˦ǀƶȺ Ɇˮǀ˯˴˸ǃå ǉƓ˱ƙƓȺ çƓ˻˲ǃå ƗǄ˱Ƶç˗ǀ˯ǆ  ï˦˹ƕ ǉ̇ ˻˹˯˴ǆÜ˙˻ḧƽ˯ǃå  ˙˻ḧƽ˯ǃå ˤ˻Ǆƶƙ Ɨ˻˸ǋá Ơ˷˯ƙ ˗ƿā

 ýǚƤ ˥ǆ˥ǆ ɆḪ ǉíïāá Ɠǆ ) ÿåā˙ƞčĕĕĕþÜ(  ïƓɜȺ)ĎČČĎþÜ( ) ïā˙˴ǃåāĎČČđþ ( ɉƓǀ˹ǃå ǑƼ
:Ɨ˻ǃƓ˯ǃå 

č. ˻ǈå˗ƞāā Ɨ˻˭˻ƕ Ɇǆå˦Ƶ üƓ˹ǋ Ɇƕ Ɠ˻ƑƓǀǄƙ ˦˸˹ǒ Ǚ ûîƓ˲ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå āá Ɨ˸Ƶ˗ǆ Ɨ.Ɨˠˮ˲ǆ 

Ď. ˗ƺǃåā þ˦˻ǃå ˤǃƓƵ ǑƼ Ɠƶǆ ƴ˸˯˱˸ǃåā í̇ ƽǃå ßƓǀˮǃ çí˗˱˯ǆ ç˦ƿ ˙˻ḧƽ˯ǃå.  

ď.  Ɨ˻˹ƶ˸ǃå úå̇ ˟Ǖå ƗƼƓḪ ˗˻ƽȻ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˤ˻ǄƶƙÜ˔ǃƓˠǃå)  Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå Ɨ˴ƪ˓˸ǃå
Ɨ˻ƶǆƓ˱ǃåā.( 

Đ.  çƓ˻˲ǃå Ɨƶ˻ˮ˟ ˥Ƶ ýâƓ˴˯ǃå ǏǄƹā ƴ˸˯˱˸Ǆǃ ÷ǚˠ˯ƪǙå ˔ơ çíƓƵ ñ̇ ƹ.ƓǌƙƓǋƓ˱ƙåā 

đ. ˴Ȼ Ċ̠ƵƋ  ˝˲Ƽ ǏǄƵ Ą̇sǈ Ɠǋ̊˻˻˸ƙā èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˙˱ƽ˯ǃåā ǑǆǚƵǗå Ɋƺ˷Ǆǃ å.ǑƼ̇ ƶ˸ǃå 

 Ɠǆ Ǒǋ ˤ˻Ǆ˴ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå ƗƪïƓ˸ǆ ÿá ǑƼ ïƓ˶˯Ƥå ɆɜɁā ˥˸ḧƙ ˙˻ḧƽ˯ǃå ˤ˻Ǆƶƙ Ɨ˻˸ǋá ÿã
 ǏǄƵ ̊˻Ḫ̇˯ǃå ˥ɜ˸ɂā Ǌ˹˟āā Ǌƶ˸˯ ǆ˱ ǑƼ ɆƵƓƼ ˦˷ Ƶ ÿ˦ɜ˻ǃ xǃîā ̝ǃƓɣǃå Ǌ˻ǃã Ɇ˶ Ȼ ÿá êƓ˯˲ǈ

 ˤ˻Ǆƶƙ Ɨ˻˸ǋá ð˙ˮƙ Ǒ˯ǃå ɉƓǀ˹ǃå ˞ƶȺ:˙˻ḧƽ˯ǃå  

č. ˯ǃå ˣǃ˦ơ ˥ǆ ßƓ˻Ƭǖǃ Ɇƶ˱Ȼ Ɠǆ ˦ǋ ˙˻ḧƽ.Ǐ˹ƶǆ 

Ď.  Ɇɜ˵Ⱥ ï˦ˠ˯ɂā ˦˸˹ǒ ˙˻ḧƽ˯ǃå.Ǒ˱ɂï˗ƙ 

ď. ˯ǒ ˙˻ḧƽ˯ǃå˙ƛƋ  Ɨˠ˻˲˸ǃå Ɇǆå˦ƶǃƓȺ.ÿƓ˴ǈǗƓȺ 

Đ.  ˖˲ˮǄǃ ƗƶƼåí ç˦ƿ Ɇ˰˸Ȼ ˙˻ḧƽ˯ǃå.Ɇ˸ƶǃåā 

đ.  ˙˸˰ǆ Ǒƽ˶ǃå Ʉƿ˦˸ǃå Ɇƶ˱Ȼ ˙˻ḧƽ˯ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ƕ þƓ˸˯ǋǙå.Ɋ˵ǈā 

Ē.  ƴ˹Ʈ ǏǄƵ ïíƓƿ ǑƵåā Ɇ˻ƞ ǑɣƶĈȻ ̇˻ḧƽ˯ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ƴƼïɆˮǀ˯˴˸ǃå. 

ē.  ƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ ˔ǃƓˠǃå ßƓ˸˯ǈå ˥ǆ ˗ɂ̊ ǒ ˙˻ḧƽ˯ǃå.ˤǄƶǃåā 

ƑˮǁƑƙ-  ˗˹ḥƻ˭ǁä ƕ˹˶˷Ɨ ɄǄäˤƳĀ ãìƑˬǄ 
 ÿ˦ɂ˯ð ̇ ḧ˻ƽ˯ǃå Ɨ˻˸ ƙ˹ ɍíƓˮǆ ̠ǒ̠˲ƙ ˥ɜ˸Ȼ é˦˲ˮǃåā ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æíǕå ǏǄƵ ÷ǚ˟Ǚå ̠ƶȺ

)ĎČČďþ Üó óčĐď-čĐĐ) ÿåā˙ƞā (čĕĕĕþó Ü ĎēĔÜ(  ˙ɜˮǃåā)ĎČČĎ Ü 
 óó đĐ-đđ Ɠ˸˻Ƽ (:ǑǄǒ  



đď 

č. ǃå èåï˗ƿ Ɨ˻˸˹ƙ ˤ˯ƙ êƓǌ˹˸ǃå ǑƼ ƗˮǄɣǃå Ɠǌƪï̠ǒ Ǒ˯ǃå Ɨ˻ƪåï̠ǃå çíƓ˸ǃå Ɏ˦˯˲ǆ ýǚƤ ˥ǆ ̇ḧ˻ƽ˯
ï˙ǀ˸ǃå 

Ď.  èåï˗ƿ ǑƼ Ǒ˱ɂï˗ƙ ˦˸ǈ é˗˲ȻÜ˙˻ḧƽ˯ǃå  çíƓ˸ǃå Ɏ˦˯˲ǆ ǑƼ ̇ḧ˻ƽ˯ǃå ǑƼ ƗˮǄɣǃå ɉå̇˳ǈå Ɨ˱˻˯ǈ
 ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå ýǚƤā Ɨ˻ƪåï˗ǃå.ñāï˗ǃå  ýǚƤ ˥ǆ Ɠ˻˱ɂï˗ƙ ˦˸˹ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ǚ˰ǆ ƗǈïƓǀ˸ǃå çïƓǌ˸Ƽ

ǀǆ ˗ǀƶȺ æǚˠǃå þƓ˻ƿ ñāï˗ǃå ˥ǆ í˗Ƶ ǑƼ ßƓ˻ƬǕåā ßƓ˻ƬǕå ˥˻ƕ èƓǈïƓ 

ď.  ˙˻ḧƽƙ ǑƼ çïƓǌǆ ˥ǆ ˙˰ǂá ƗˮǄˠǃå ñïƓ˸Ȼ ÿá ˥ɜ˸ȻÜƗǃƓƮá) ÜƗǈā˙ǆā  Ɨƿǚ˟ā(...  ǑƼ
 ñï˗ǃå.˗ơå˦ǃå 

Đ.  ˙˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ ƗˮǄˠǃå ˖ơ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ɨ˹˻ƶǆ Ɨ˻˴ɂï˗ƙ ˔˻ǃƓƪá āá ɖƑå̇ ˟ ñï˗ǃå ǑƼ Ʉˡ˦ƙ
 ÿ˦˟̇˳˹ǒ ʕǌǄƶ˱ƙā íƓ˸ǃå Ɏ˦˯˲ǆ ý˦ơ ̇ ḧ˻ƽ˯ǃå ǑƼ ɖ˸ƶȺ āá ɖƑå̇ ˠǃå ǉ˘ǋ ˥ǆā Ɨ˻ƪåï˗ǃå ç

 ǑǈāƓƶ˯ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃåā Ɨơ˦˯ƽ˸ǃå ƗǄ˭ƪǕåā Ǒ˹ǋ˘ǃå Ʉ˶ƶǃå Ɨǀɂ̇ ˟ ˔˻ǃƓƪǕå.Ɠǋ̇ ˻ƹā  

đ.  íå˦˸ǃå ƗƼƓḪ ǑƼā Ɨƪåï˗ǃå èå˦˹ƪ ýå˦˟ ç̇ ˸˯˴ǆ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙÜƗ˻ƪåï˗ǃå  Ǚ ǑǌƼ
þ˦Ǆƶǃå āá èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå Ɇ˰ǆ Ɨ˹˻ƶǆ Ɨ˻ƪåïí çíƓǆ ǏǄƵ ˙˶˯ǀƙÜ  Ɏ̇Ƥá íå˦˸ǃ ̠˯ ƙ˸ Ɠ˸ǈɀā  Ɇ˰ǆ

Ɨ˻Ƶ̇ ˵ǃå þ˦ǄƶǃåÜ  ÿ˦ƽ˹ǃåāÜ  èƓƪåï˗ǃåā.Ɨ˻ƵƓ˸˯ƞǙå  

) ɏ˗ɂ˦ǌǃå ˙Ḫ˘ǒ ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ǒ˯ǃå Ɇǆå˦ƶǃå ˥ǆāĎČČēÜ ó ó ĎČđ-ĎčČ:(  
č. ƕˠƟǘ˶ǁä: ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ Ɇǆå˦Ƶ ˥ǆ ɆǆƓƵ ýāá ǑǋāÜ  āá ǉƓˮ˯ǈǙå Ǒ˹ƶƙāüåïíã  ßƓ˻ƬǕå

 ɆƑƓƪā ñå˦˲ǃå ˙ˮ˯ƶƙ ˖˻ơ ñå˦˲ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ Ɨˠ˻˲˸ǃåǃåÜƗˢơǚ˸  ñå˦˲ǃå Ɨˠƪå˦Ɂā
 ˥ǆ Ɠǌ˹˻ƕ Ɠ˸˻Ƽ èƓƼǚ˯ƤǙå āá ßƓ˻ƬǕå ˥˻ƕ ƗḪ̇ ˯˵˸ǃå èƓƽ˶ǃåā ˝ƑƓ˶˳ǃå í̇ ƽǃå ɌơǚȻ

 ʕ˱ ǃ˲åā Ɇɜ˵ǃåā ÿ˦Ǆǃå ̟ ơ˻.Ɨ˲Ƒå̇ ǃåā 

Ď. ɂ˹˷˴˭ǁä:  ßƓ˻ƬǕå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ƴưā Ǒ˹ƶɂāǑƼ ƗǌƕƓ˵˯˸ǃå  íƓ˸˯ƵǙƓȺ ˣǃîā ç˗ơåā ƗƵ˦˸˱ǆ
 ā ñå˦˲ǃå ǏǄƵƓĄǀƼā Ɇ˰ǆ óå˦˳ǃå ˞ƶˮǃ: ǃåā ÿ˦Ǆǃå Ɇɜ˵.ˤ˱˲ǃåā  

ď. ðƑ˹ƾǁä:  ˛ƽǈ ˥ǆ ˙Ƥà ßǑ˵Ⱥ ßǑƬ ƗǈïƓǀǆ ˦ǋā.Ɨ˻ƮƓ˳ǃå  

Đ.  ˢ˹ˠ˷ƗçƑǄˤǂƴ˶ǁä: ýāå˗ƞ ǑƼ Ɠǌƶưā āá èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ƴ˻˸˱ƙ Ǒ˹ƶɂāÜ  þ˦ƪ̇ ƕ ƓǌǄ˻˰˸ƙ āá
 Ɠǌ˸ǌƼ ɍïƓǀǃå ǏǄƵ Ɇǌ˴Ȼ ̟˻˲Ⱥ.ƓǌƕƓƶ˻˯ƪåā  

đ. éƑ˭˷˭ƨǗä:  ý˦Ʈ˦ǃåǏǃã  Ǌˢơǚǈ Ɠǆ ˙˻˴ƽƙ āá ƗƮǚƤ 



đĐ 

Ē. ˒ɀ˗˯˭ǁä:  ɆƶƼ ǏǄƵ í̇ ƽǃå çï˗ƿßǑƬÜ  ˞ƶȺ ˙˻˻ƺƙ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˔ɂ̇ ˱˯ǃƓȺ þƓ˻ǀǃå í̇ ƽǄǃ ˥ɜ˸ɂā
 Ɨˢơǚ˸ǃ Ɇǆå˦ ƶǃå˙ƛá ˣǃî  èå̇ ˻ƺ˯ǆ ǏǄƵÜɎ̇Ƥá ƗǄǆƓḧ˯ǆ çïƓǌǆ ˔ɂ̇ ˱˯ǃåāÝ Ǖǌǈ ˔Ǆˠ˯ƙ Ɠ

 Ɠǌ˷ƶȺ āá Ɨƶ˸˯˱ǆ ƗǀȺƓ˴ǃå èåïƓǌ˸ǃå þå˗˳˯ƪå:Ɇ˰ǆ ÜƗˢơǚ˸ǃå ÜɄ˻˹˶˯ǃå .ñƓ˻ǀǃå  

ē.  ƲƮĀóĀ˗ƻǁä: ˴Ȼ ˖˻ơ Ċ̠ƵƋ ɜ˸ɂā ôā˙ƽǃå ƴưā ǏǄƵ ƗˮǄˠǃå ˤǄƶ˸ǃå ôā˙ƽǃå ƗƹƓ˻Ʈ ˥
 Ɨƺ˻˶ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ āá ýå˓˴ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ.Ɨɂ̇ ɂ̇ ǀ˯ǃå  

Ĕ.  ɈˬƮçä̠ ˹Ƹ˭˶ǁä: èå̇ ˻ƺ˯˸ǃå Ɋˮư Ǒ˹ƶɂā: Ǌǈá  ˙˻ƺȻ ÿá æ̇ ˱˸ǃå āá ˔ǃƓˠǃå ÿƓɜǆƎȺ Ơˮ˶Ȼ
 ˗˹Ƶ å˗ơåā å̇ ˻ƺ˯ǆßå̇ ƞã  Ɏ̇ƤǕå Ɇǆå˦ƶǃå Ɨ˻ǀȺ Ǐǀˮɂā Ɠǆ ƗɁ̇˱ƙ.Ǌ˯ƕƓƛ  

ĕ. ƕǆîƑƾ˶ǁä: ǃå Ǒ˹ƶƙā Ɨ˻ƪƓƪǕå ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɏ˗ơã Ǒǋā ú̇ ƶ˯Ǐǃã  Ǌˮ˵ǃå Ǌƞāá úǚ˯ƤǙåā
˥˻ƕ  ƗǈïƓǀ˸ǃå æ˦Ǆˠ˸ǃå ˥˻˭˻˵ǃåÜƓ˸ǌ˹˻ƕ  ˤǄƶ˯˸Ǆǃ ƗƮ̇ ƽǃå ƗǈïƓǀ˸ǃå ˙Ƽ˦ƙāǏǃã  ǑƼ ßƓǀƙïǙå
 ǉ̇ ˻ḧƽƙǏǃã  ú̇ƶ˯ǃƓȺ xǃîā Ɇ˻Ǆ˲˯ǃå Ɏ˦˯˴ǆǏǃã  ßƓ˻ƬǕå ˙ƮƓ˹ƵÜƓǌ˯ǈïƓǀǆā  ˙˶˹Ƶ ˙Ƽ˦ƙ Ɠ˸Ḫ

 ˦˲ǈ Ɨ˻ƶƼå˗ǃå çïƓƛɀā ɖɂ˦˵˯ǃå.ˤǄƶ˯ǃå  

  ăƑƴȸäî-  ˗˹ḥƻ˭ǁä öäˤǆà 
ǈ Ɠǋí˗Ƶ íåðá ˗ƿā Ɠǋ̇ Ḫî ˤƙ Ǒ˯ǃå ÷å˦ǈǕå èí˗ƶƙ ˗ǀƼ ˙˻ḧƽ˯ǃå ǑƼ ˙˻ˮḧǃå þƓ˸˯ǋǚǃ å̇ ˢ

:ç̇ǌƬ ̇˰ǂǕå ̇˻ḧƽ˯ǃå ÷å˦ǈá Ɠ˹ǋ ̇Ḫ̆˹ƪā ̇ƤǓå ˞ ƶˮǃå Ɠǌ˶ĊǄƿā ˞ ƶˮǃå 

č.  ɏ̇˶ˮǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå.  

Ď. ǑǃǙ˗˯ƪǙå ˙˻ḧƽ˯ǃå.  

ď. ǑǄǆƋ˯ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå.  

Đ.  ˗ƿƓ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå. 

đ.  ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå. 

Ē. Ǒǆ˦ˢ˹˸ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå. 

 ăƑ˲ǄƑƢ-  öä˕ƓǕä ýˤǊƻǄ 
 ˦ǋ Ɨƺǃ ÷å˗ƕǗåíƓ˱Ȼã  ÿƓǆð āá çíƓ˸Ⱥ û˦ˮ˴ǆ ̇˻ƹ ßǑƬßǑ˵Ⱥ ÿƓ˻ƙǗåā  Ǌ˻Ƽ Ǌǃ ˙˻ˢǈ Ǚ

 çí˦ƞ.ÿƓǀƙåā   ǉƋ˵ǈá Ǐ˹ƶ˸Ⱥ ǊƵ˗ˮǒ ßǑ˵ǃå ÷˗ƕ " ˙˻ˮƶƙ ï˦ˢ˹ǆ ˥ƕǙ æ̇ ƶǃå ÿƓ˴ǃ ǑƼ íïā Ɠ˸ǂ
 ýƓ˰ǆ ˙˻ƹ ǏǄƵ ǊƵ̇ ˯Ƥå Ǐ˹ƶ˸Ⱥ ßǑ˵ǃå ÷˗ƕáā ǉá˗Ɂā.ɖƕƓƪ  



đđ 

ƙ ç˗Ƶ èíïā ˗ǀƼ ƓơǚˠƮå Ɠǆáÿåā̇ƞ Ɏ̇Ƽ˻ ÷å̠ƕǘǃ èƓƽɂ̇ƶ )čĕĕĕþó ÜĔĐ ÿá (
 " ˦ǋ ÷å˗ƕǗå ɏ˦Ɂ̇˯ǃå ̨ ƽ˹ǃå ʕǄƵ ʕ˻ǋƓƽǆ ˥ǆ þ˦ǌƽǆÜ  ˝ƑƓ˶Ƥā Ɨ˻Ƽ̇ ƶǆ èåíå˗ƶ˯ƪå èƓ˸ƪ ˤ˷Ȼ

 Ǌƙ˗ƑƓƽǃ Ɠǆ ˙˶Ƶ ǑƼ ÜƓǆ ƗƵƓ˸ƞ ǊǄˮǀ˯ƙ ɏíƓƵ ˙˻ƹ ƓƞƓ˯ǈ ˙˸˰˯ǃ Ɨ˭˻ƕ èå̇ ˻ƺ˯ǆ ƴǆ ɆƵƓƽ˯ƙ Ɨ˻ǃƓƶƽǈå
Ɨ˸ƑƓƿ ƗƞƓ˲ǃ Ɨ˻ˮǄƙ āá " 

) ÿƓ˸Ƽ˦Ḫ ǊƼ̇ ƶȻ Ɠ˸ǂKaufman 2009 ýƓ˸ƶ˯ƪåā úƓ˵˯ǂåā ßƓˠƵå ǏǄƵ í̇ ƽǃå çï˗ƿ " (
 " çïíƓ˹ǃåā ç˗ǒ˗˱ǃå ïƓḧƼǕå ÜǑưƓǀǃå)ĎČčđþó ÜčĐ( 

 āƙ) ÿƓ˸˻Ǆƪ ǉå̇ĎČččþó ÜĎĔđ " (Ǌǈá  í˦ƞ˦ǆ ˙˻ƹ ßǑƬ ïƓḧ˯ƕåÜƓǀˮ˴ǆ  éå˗˲˯ƪå āá
 ßǑƬ Ɇ˸ƶǃ ç˗ǒ˗ƞ Ɨǀɂ̇ ˟ÜƓǆ  ˙ˢ˹ǃå ǑƼ ç˗ǒ˗ƞ Ɨǀɂ̇ ˟ ˙ɂ˦ˠƙ āáǏǃã ÜßƓ˻ƬǕå  Ɠǌǃå˗ˮ˯ƪå āá

ǀɂ̇ ˠȺ "Ɏ̇Ƥá Ɨ 

 ˦ǋ ÷å̠ƕǗå ÿá ̟ơƓˮǃå Ɏ̇ɂāíƓ˱Ȼã  ëƓ˯ǆ ˦ǋ Ɠ˸ǆ Ǌ˻ǄƵ íƓ˯ƶĈȻ ʕǃ ̠ǒ̠˱ǃ ̋ ˳˵ǃå.ƴ˻˸˱Ǆǃ 

 ˥ɜ˸ɂā Ǌ˯˻ǋƓǆā ÷å˗ƕǗå ý˦ơ ˙ˢ˹ǃå èƓǌƞā ˕ƽǄ˯Ƥå ˗ǀǃýƓ˸ƞã  Ɠ˸Ḫ ˙ˢ˹ǃå èƓǌƞā
) ˜ƼƓ˟ ƓǋíïāáĎČČĐþ (: 

¶  Ǌ˯ƽ˶Ⱥ ÷å˗ƕǙå:Ɠ˱˯˹ǆ  Ɠǈ̇ ˢǈ åîãǏǃã  ǑƑƓǌ˹ǃå ƝƙƓ˹ǃå ǉïƓˮ˯ƵƓȺ Ɲ˯˹Ĉ˸ǃåÜ÷å˗ƕǘǃ  èƓƽƮå˦ǆ ÿƎƼ
ƗȻíƓǆ ÿ˦ḧƙ ÿá Ɠǆã èƓ˱˯˹˸ǃå ÿá ̟ ơ˻ā ÷å̠ƕǘǃ ƓƪƓ˻ǀǆ Ơˮ˶ ƪ˯ Ɲ˯˹Ĉ˸ǃåÜ :Ɇ˰ǆ ÜèƓǆ˦ƪ̇ ǃå 

ÜèåïƓ˸ƶǃå ÜèǙǓå  èƓƵ˦ˠǀ˸ǃåÜƗ˻ǀ˻ƪ˦˸ǃå  ƗɁ˦˯ɜ˸ǃå ɖƑƓƛ˦ǃåāÜɊƑå̇ ˳ǃåā  ÿ˦ḧƙ ÿá ƓĊǆɀā
 Ɨɂ˦˹ƶǆ:Ɇ˰ǆ ÜèƓɂ̇ ˢ˹ǃå ÜïƓḧƼǕå .èǚǆƋ˯ǃåā  

 ñƓ˻ƿ ˦ǋ ÷å˗ƕǗå ñƓ˻ƿ ÿƎƼ.ƓǌƙƓƽƮå˦ǆ ǑƼā  Ɨ˻ƪƓƪǕå èƓƽ˶ǃå ˙Ƽ˦ƙ Ǒƺˮ˹ǒ èǙƓ˲ǃå ƴ˻˸ƞ
 Ɠ˱˯ ǆ˹ ÿ˦ɜȻ Ǐ˯ơ Ɲ˯˹ Ǆ˸ǃ Ɨƛǚ˰ǃåƓ˻Ƶå˗ƕãÜ :Ǒǋā Üç̠ĉ˱ǃå ÜƗ˻ǃƓƶƽǃå .Ɨ˻ƿǚƤǕå  

¶  Ǌ˯ƽ˶Ⱥ ÷å˗ƕǗå:Ɠˮˮƪ  ˙Ƽ˦˯ƙ ˥ǒ˘ǃå íå̇ ƼǕå ˥ǆ Ǚã é˗˲Ȼ Ǚ ÷å˗ƕǗå ÿá Ɠǌƕ ˤǄ˴˸ǃå ɖƑƓǀ˲ǃå ˥ǆ
 ǑƼ ç̊ ˹˯ɜǆ Ɨ˹ǆƓḪ Ɨ˻Ƶå˗ƕã èƓƿƓ˟ ˤǌǃ.ˤǌƪ˦ƽǈ ƓƿƓˠǃå ǉ˘ǌƼ Ǒǋ Ɨɂ̇ ˵ˮǃå ˛ƽ˹ǃå ǑƼ Ɨ˹ǆƓḧǃå è

 ˔ˮƪÜ÷å˗ƕǗå  ˥ǆā:Ɠǌ˯Ǆ˰ǆá  Ɨǈā˙˸ǃåÜƗɂ̇ ḧƽǃå  ǏǄƵ ëƓ˯ƽǈǙåÜ˥ɂ̇ ƤǓå  ƗƵƓ˱˵ǃåā.Ɨ˻ƕíǕå 
 ýĊ˦˯˲ǒ ƗǃƓ˲ǃå ǉ̆ǋ ǑƼ ÷å̠ƕǗå ñƓ˻ǀƼǏǃã  ˝˳˵ǃå èƓƽƮå˦ǆ ñƓ˻ƿ.÷˗ˮ˸ǃå  Ɠǌ˹˻ƕ ˥ǆā

 èƓ˻˱ ƙ˻å̇˯ƪå ˥ǆ Ɨ˭˻ǃˮå ˥ǆ Ɨˮ˴ ḧ˯Ĉ˸ǃå èƓƽ˶ǃåā Ɨ˻ƛåï˦ǃå èƓƽ˶ǃå.˙˻ḧƽ˯ǃå  

¶  Ǌ˯ƽ˶Ⱥ ÷å˗ƕǗå:ǚƵƓƽƙ  èƓƽ˶ǃå ǉ̆ǋ ̞ǈƓḪ ßå˦ƪ í̇ƽǃå ǑƼ ÷å̠ƕǘǃ Ɨǆðǚǃå èƓƽ˶ǃå ̇ŋƼ˦ƙ ÿã
 ý˦˶˲ǃ ǑƽɜȻ Ǚ Ɨˮ˴˯ɜǆ þá Ɨ˻ƛåïā.÷å˗ƕǗå  ʕƹĊ̇ˮƼǌǈá Ǚã ɏïā̇ư ɉ̇Ƭ ƓǊǈá  ˙˻ƹÜĆúƓḪ 

 ÷å˗ƕǗå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ǚƵƓƼ åïāí í̇ ƽǃƓȺ Ɨˠ˻˲˸ǃå Ɨ˭˻ˮǄǃ ÿǕ.ǉï˦ǌˡā  ƠǆƓ˴˯ǃå Ɠǌ˻Ƽ Ǒ˯ǃå Ɨ˭˻ˮǃƓƼ



đĒ 

 ā ÷å˗ƕǗå ˗Ƭ̇ ƙ ˤǌƙƉƼƓɜǆā ˥ɂ̇ ƤǓå í˦ǌ˱Ⱥ úå̇ ˯ƵǙåā ˗ǒ˗˱˯ǃå ǏǄƵ ˝˻˳˵˯ǃåÜǊƶ˱˵ƙā  Ɠǆá
 ɖ˻ƶƙ Ɨ˭˻ƕ ǑǌƼ ˙ḧƽǃå Ɨɂ̇ ơ ˥ǆ ˗˲ƙā ˥ɂ̇ ƤǓƓȺ ú̇ ˯ƶƙ Ǚ Ǒ˯ǃå Ɨ˹ǆǓå ˙˻ƹ Ɨ˻ˠǄ˴˯ǃå Ɨ˭˻ˮǃå

ÿã Ü÷å˗ƕǗå  āá ƓˮǄƪ Ɨ˭˻ǃˮå ƴǆ _ýƓ˲ǃå Ɨƶ˻ˮ Ⱥɣ_ ÿ˦ǄƵƓƽ˯ǒ íå̇ƼǕåÜƓȺƓ˱Ȼã  ƗǄ˻˶ơ ˦ǋ ÷å˗ƕǗåā
 ɆƵƓƽƙ Ɇǆå˦ƶǃå ƴǆ í̇ ƽǄǃ Ɨ˻˴ƽ˹ǃå Ɇǆå˦ ƶǃåÜƗ˻˭˻ˮǃå  ýĊ˦˯˲ǒ ƗǃƓ˲ǃå ǉ̆ǋ ǑƼ ÷å̠ƕǗå ñƓ˻ƿāǏǃã 

 Ɇǆå˦ƶǃå ƴǆ Ɨ˻˴ƽ˹ǃå Ɇǆå˦ ƶǃå ɆƵƓƽƙ ñƓ˻ƿÜƗ˻˭˻ˮǃå  èƓƽƮå˦ǆ ñƓ˻ƿ ǏǄƵ Ǌ˻Ƽ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå ˤ˯ɂā
 ÷å˗ƕǗå Ǒ˸˹ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˭˻ˮǃå.Ǌƶ˻˱˵ƙā  

 

 ăƑƨìƑƨ- öä˕ƓǕä çƑǆˤɚǄ:  
ÿá ˗˱ǈ ÷å˗ƕǗå ǑƼ ˙ˢ˹ǃå ɖ˻ƿ˗ƙ ˗˹Ƶ  ˗ƿā ÷å˗ƕǗå ɖǀ˲˯ǃ Ɠǌ˹ǆ ˗ƕ Ǚ èƓǈ˦ɜǆ üƓ˹ǋ

Ɨ˴˻Ƒ̇ ǃå èƓǈ˦ɜ˸ǃå ƗƶɁïǕå ˥Ƶ Ɠ˹ǋ é˗˲˯˹ƪā èƓǈ˦ɜǆ ç˗Ƶ ˥Ƶ éƓ˲ȺǕåā ˔˯ḧǃå ˕ƛ˗˲ƙ. 

Č.  ƕ˹ǂ˶ƴǁä˹Ƴä˕ƓǕä ƕ 

 ˝ǀ˹ǃåā ˙ƼƓ˹˯ǃåā èå˦˱ƽǃåā Ʉƶ˷ǃå ˥˟å˦˸Ɂā Ɠǌƕ ǑƵ˦ǃåā èǚɜ˵˸Ǆǃ ˛˴˲ƙ Ɨ˻Ǆ˸ƵÜƓǌ˻Ƽ 
 èƓ˻ư̇ Ƽ ƗƹƓ˻ƮāÜç˗ǒ˗ƞ  ɆƮ˦˯ǃåāǏǃã ƞ èƓ˟Ɠˮƙïå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ ç˗ǒ˗Üç̇ Ƽå˦˯˸ǃå  ˖˲ˮǃåā

 ˥ƵÜý˦Ǆơ èƓ˻ư̇ ƽǃå Ɇǒ˗ƶƙāÜ  ˗˹Ƶ Ɠǌ˶˲Ƽ çíƓƵɀāÜþā˚Ǆǃå  Ɇ˻Ʈ˦ƙāÜǑưƓǀǃå) ƝƑƓ˯˹ǃå ĎČčđÜþ 
ó ďđá .(ɏ ǌǈá Ąß̠ƕ ̝ǃƓɣǃå Ɠǌƕ ̇˸Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸ƶǃåā Ɨ˻˹ǋ̆ǃå ƗǃƓ˲ǃå Ɠ Ǐ˯ơ ƗǄɜ˵˸ǃå ǉ˗ǒ˗˲ƙ ˥ǆ å

 Ǌǃ˦ƮāǏǃã .ƝƑƓ˯˹ǃå 
č. ö˕ˬ˶ǁä ˛˱˳ǁä 

 ˦ ƿ ë̇ ˟ ˤƙ ˗ǀǃ ÿƋȺ ̇˻ ḧ˰ǃå é̠ ƙ˲ā ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æíǕå ǑƼ ˥Ƶ˻̠ˮ˸ǃå ̋ ƑƓ˶Ƥ ˥ǆ ç̠ǒ̠Ƶ ʕƑå
Ɨ˻˴ƽǈ Ɨ˲˶Ⱥ ƴ˯˸˯ǒ ˝˳Ƭ ÷˗ˮ˸ǃåÜ  ûƓ˻˴ǃå å˘ǋ ǑƼā Ɨ˻Ƶå˗ƕã ïƓḧƼá êƓ˯ǈã ǏǄƵ çï˗ǀǃå ˣǄ˯˸ɂā

Ʉƺ˵ǃå ǊǄƤåí ǑƼ ̠ǃ˦ƙ ̋ Ƭ˳ ˦ǋ ÷̠ˮ˸ǃå ÿƋȺ ̟ơƓˮǃå Ɏ̇ǒÜ Ɇ˸ƶǄǃ çï˗ƿā çíåïã ˣǄ˯˸ɂāÜ  ý˘ˮɂā
 ƗƼ̇ ƶ˸ǃ ˗ǌ˱ǃå.ý˦ǌ˱˸ǃå 

Ď.  éƑ˭ǆǕäǏƳä˕ƓǕä 

 Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå Ǌ˻ǃã Ǒǌ˯˹ƙ Ɠǆ ˦ǋā˻Ƶå˗ƕǗå ˥˻˰ơƓˮǃå ˥ǆ í˗Ƶ Ǐƶƪ ˗ƿā ƗǏǃã  ˥ǆ í˗Ƶ ƴưā
 ƝƙƓ˹ǃå Ɇƶ˱ƙ Ǒ˯ǃå èƓƽƮå˦˸ǃåƓ˻Ƶå˗ƕãÜ  ƴưā ÿƎƼ Ǌƿǚ˟ã ǏǄƵ ÷å˗ƕǗå ˥Ƶ é˗˲˯ǈ Ɠ˹ǈǕ ˥ḧǃā

Ƽ ÷å˗ƕǗå ˙ǋ˦ƞ ǑƼ ɆǆƋ˯ǃå ˥Ƶ ˥ḧǃā å˗ǀƶǆā å˗˻ǀǆ ˙ǆǕå Ɇƶ˱Ȼ ǉí˗˲ǆ ɉƓǀǈǊǈƋ  ÿƋȺ ý˦ǀǃå Ɠ˹˹ɜ˸Ȼ
å Ɇ˸ƶǃǑƵå˗ƕǗå Ɨ˴˻Ƒï èƓˮǄˠ˯ǆ Ǌ˻Ƽ ˙Ƽ˦˯ƙ ÿáā ˗ƕ Ǚ:  ç˗˱ǃå ǑǋāÜƗƛå˗˲ǃåā  Ɨ˸Ƒǚ˸ǃåā Ɨ˸˻ǀǃå

ÜýƓ˲Ǆǃ ˙ɂ˦ˠ˯ǃå Ɨ˻ǈƓɜǆɀā  Ǒ˸ǄƵ āá Ǒ˹Ƽ ýƓ˱ǆ ɆḪ ɋƓƽ˯ơå ƴǆá ā.Ǒƕíá ƣǃã ..Ǌ˯˻Ʈ˦˶˳Ⱥ  



đē 

ď.  ƕ˫˹ˬǁä˹Ƴä˕ƓǕä ƕ 

Ɨɂ̇ ƪǕå Ɨ˭˻ˮǃƓḪ í̇ ƽǃå Ɠǌƶǆ ɆƵƓƽ˯ǒ Ǒ˯ǃå èƓƶ˸˱˯ǃå ɆḪ ˤ˷ƙāÜ Ɨ˻ƪï˗˸ǃå Ɨ˭˻ˮǃåāÜ  āá
Ɨ˻ƶǆƓ˱ǃåÜ Ɨ˻ƶ˸˯˱˸ǃå Ɨ˭˻ˮǃå ˣǃ˘ḪāÜ  ƗƼƓưǗƓȺǏǃã  ǑƼ ƴɁïǕå ǉ˘ǋ ü̇ ˯˵ƙā í̇ ƽǄǃ Ɨ˻˴ƽ˹ǃå Ɨ˭˻ˮǃå

 āá ÷å̠ƕǗå Ɏ˦˯˴ǆ ƴƼï ǏǄƵ ïíƓƿ Ɠǌ˹ǆ ɆḪ ÿ˦ǂ.Ǌƙ̇ ƮƓ˲ǆ  ý˦Ʈ˦ǄǃāǏǃã  ˥ǆ ˗ƕ Ǚ ÷˗ˮǆ Ɇ˻ƞ
ƶ˯ǒ Ǒ˯ǃå ƗƶɁïǕå ǉ˦ƞ˦ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ÷å˗ƕǗå ǏǄƵ ç̊ ƽ˲˸ǃåā ç̇ ǀ˯˴˸ǃå Ɨ˻˭˻ˮǃå ƗǃƓ˲ǃå ˙˻Ƽ˦ƙ Ɠǌƶǆ ˜ȻƓ

.í̇ ƽǃå 

 ăƑƴȸƑƨ-  ˗˹ḥƻ˭ǁä ýˤǊƻǄǏƳä˕ƓǕä  
 ý˦Ʈ˦ǃå ÿãǏǃã  ̇ ḧ˻ƽ˯ǃå ƗȺå˦ƕ ̇ Ƶˮ Ǚã ÿ˦ɜȻ Ǚ ÷å̠ƕǗåǑƵå˗ƕǗå  Ɠǆ Ɠ˸Ƒåí Ǒ˯ǃå 
 ÿƓ˴ǈǗå ɆƮ˦ƙǏǃã  ç˗ǒ˗ƞ ç̇ ˢǈǏǃã  Ǌ˻ǃã Ɇ˶Ȼ ˤǃ Ɠǆ ˙ḧ˯ˮɂā Ʉ˵˯ɜȻ ǊǄƶ˱ƙā Ɨǃ˦ơ ˥ǆ ßƓ˻ƬǕå
.Ɇˮƿ ˥ǆ ˗ơá 

 Ɠ˹Ƶǚ˟å ˗ƶɁā ǏǄƵǆ ˗ƶɁā ˙˻ḧƽ˯ǃå þ˦ǌƽǆ Ɇ˶ǈ ǊƙƓǈ˦ɜǆā ÷å˗ƕǙå ǏǄƵ Ɠ˹Ƽ̇ ƶƙ ƓǏǃã  ÿǓå
Ǐǃã  ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå Ǖå Ɏ˦ơ˯å ̠ǀǃā Ü þ˦ǌƽ˸Ḫ ̇˻ḧƽ˯Ǆǃ èƓƽɂ̇ƶ˯ǃå ˥ǆ ̇˻ˮḪ í̠Ƶ ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æí

ǑƵå˗ƕǗå .  Ɠǌ˹ǆ åí˗Ƶ ô̇ ƶ˹ƪā ˕ƽǄ˯Ƥåā ˕Ƶ˦˹ƙ 

 ǑǆƓˠƿ è̇ Ḫî ˗ǀƼ)ĎČČčþó Üđč ˙˻ḧƽ˯ǃå èƓƽɂ̇ ƶƙ Ɋ˴Ⱥá ÿá (ǑƵå˗ƕǗå  ˗ƞ˦ƙ ÿá Ǒǋ
ǆ ƓƼ˦ǃƋǆ Ɠ˭˻Ƭ ˙˻ƹ ßǑƬ ˥Üú˦ǃƋǆ  ú˦ǃƋ˸ǃå ý˦˲ƙ ÿáāǏǃã  ˙˻ƹ ßǑƬ.ú˦ǃƋǆ 

Ɠ˸˻Ƽ  Ɏ̇ǒ˜ƼƓ˟ )ĎČČĐþó Üĕď ˙˻ḧƽ˯ǃå ÿá (ǑƵå˗ƕǗå  ˛ƪá ǏǄƵ ˤƑƓƿ í˗˱˯ǆ ˙˻ḧƽƙ"
˸˹ɂā ÜɆǆƓḧ˯ǆā ñāï˗ǆ êƓǌ˹ǆ ˥ǆ Ɏ˘ƺ˯ɂā ÜƗ˻˸ǄƵ."÷ǚ˟Ǚå Ɨƶƪā íƓǌ˯ƞǙåā ˗˱ǃƓȺ ˦ 

˗ƿā ǊƼ̇ Ƶ ˙˱˹Ƽ̇ ƙ )Treffinger,2000 ˙˻ḧƽ˯ǃå ÿá (ǑƵå˗ƕǗå ǋ:˦  ˚˻˸˯ƙ Ɨ˻ǄǀƵ Ɨ˻Ǆ˸Ƶ
 Ɨ˻˹ǋî ƗǃƓơ Ɇɜ˵ƙ ƗǄƤå̠˯ǆ Ɨ˻ƿǚƤáā Ɨ˻ǃƓƶƽǈåā Ɨ˻Ƽ̇ƶǆ Ɇǆå˦Ƶ ǏǄƵ ɏ˦ˠ˹ƙā ̠˻ǀƶ˯ǃåā ý˦˸˵ǃƓȺ

 Ɨˠ˵ǈÜç˗ɂ̇ Ƽā íƓǋ ü˦Ǆƪ ˦ǋāǆ ˥Ƶ ý̊ ƶ˸Ⱥ āá øå̇ Ƽ ˥ǆ é˗˲Ȼ Ǚ ú˲ ɏî ǑƼ̇ƶǆ Ɏ˦˯ÜƗ˸˻ƿ  ÿǕ
 ǑƼ ˝˳Ǆ˯ƙ Ǌ˯ǒƓƹíƓ˱Ȼã ǃå āá ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ý˦ǀơ ˗ơá ǑƼ Ɨ˸ƑƓƿ èǚɜ˵˸ǃ ƗǄ˻Ʈá ý˦Ǆơ çƓ˻˲

ÜƗ˻ǈƓ˴ǈǙå  ƗƼ˦ǃƋǆ çí˦ƞ˦ǆ ɍíƓˮǆ û̇˯˳ɂā Ɏ̠˲˯ǒ Ɠǆ çíƓƵ Ɇ˻Ʈá ̝ƶ˵ ǆ˯ ̇ ḧ˻ƽƙ ǑǃƓ˯ǃƓȺ ˦ǋā
Ɨǃ˦ˮǀǆā.  

 ˙˻ḧƽ˯ǃå ÿá ˖ơƓˮǃå ˙ˮ˯ƶɂāǑƵå˗ƕǗå:  Ɨ˻˹Ɂā Ɨ˻˸ǄƵ ˛ƪá ǏǄƵ ˚ḧƙ̇ ǒ ˗ǀ˯ǆ ˙˻ḧƽƙ ˦ǋ
 Ɨ˻Ƽ̇ ƶǆÜç̊ ˻˸˯ǆ  ˙ɂ˦ˠ˯ǃ æï˗˯ǃå ˥ɜ˸ɂā ˗ǌ˱ǃåā Ʉƺ˵ǃƓȺ ˦˸˹ǒÜǉå˦˯˴ǆ  ɏ̇ḧƼ Ɲ˯˹ǆ ǊĈƙ̇˸ƛ ÿá Ɠ˸Ḫ 

 í̇ ƽǄǃ ƴƼƓǈā ɄǄ˯˳ǆ ɏíƓǆ āáƴ˸˯˱˸ǃåā 



đĔ 

 ăƑ˷ǄƑƙ-  ˗˹ḥƻ˭ǁä çƑɀˤ˭˲ǄǏƳä˕ƓǕä  
) ɆƼ˦ǈā āíƓƞ ˦ƕá ̠˹Ƶ Ɠ˸Ḫ ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æíǕå ̇˻˵ȻĎČČēþó Ü čďĕ ǑưƓǀǃå ˗˹Ƶā (

)ĎČčđþó ÜĎĐ ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ÿá (ǑƵå˗ƕǗå  èƓɂ˦˯˴ǆ Ɨ˴˸Ƥ:Ǒǋā 

č.  ɏ̇˻ˮƶ˯ǃå ÷å̠ƕǗå Ɏ˦˯˴ǆ 

˙s ǃ˹å ˞ ƺȺ ïƓḧƼá ̇ɂ˦ɣƙ ǏǄƵ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋ þ˦ǀȻ  Ɠǌ˯ǈƓɜǆ ˥ƵÜƓǌ˯ǃƓƮáā  å˘ǋ Ɇ˰˸Ȼ Ɠ˸ǈã
ƿ Ɏ˦˯˴˸ǃå Ċ̠ƵƋ èƓɂ˦˯˴˸Ǆǃ ûǚˠǈǙå çɆ˰˸ ɂ˯ā ÜɎ̇ƤǕå  ðƓ˯˸ƙ Ǒ˯ǃå ýƓƽ˟Ǖå èƓǆ˦ƪï ǑƼ
 Ɨɂ˦ƽƶǃƓȺ.Ɨ˟Ɠ˴ˮǃåā 

Ď.  ǑƞƓ˯ǈǗå ÷å̠ƕǗå Ɏ˦˯˴ǆ 

Ǖå ˥˴˲ ǒ˯ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋ ǑƼ ˦ ǀǃå ˞ƶȺ ß˦ư ǑƼ ï˦ˠ˯ɂā ßåí Ċ̠Ƶá  Ɋˮ˷ǃ èåí˗˲˸ǃåāǕåÜßåí 
 ˦ ˯˴˸ǃå å˘ǋ Ɇ˻˰˸ƙ ˥ɜ˸Ȼ èƓơ˦Ǆǃå ʕ˻˸˶ ƕ˯ Ɏ.Ɨ˻˹ƽǃå 

ď.  ɏïƓḧ˯ƕǙå ÷å̠ƕǗå Ɏ˦˯˴ǆ 

 ā í̇ƽǃå ̊˻˸˯ƕ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋ ǏǄ˱˯ǒǗ íå˦ǆ þå˗˳˯ƪåā Ʉ˻ˡ˦ƙ ǑƼ Ǌ˯Ƶå̇ Ɂ˳˯ƪå éå˗˲˯ƪ èƓǆå˗
 í˦ƞā ÿāí ç̠ǒ̠ƞã ë̇˟  ǑƼ ɏ̇ǋ˦ƞ þƓǌƪá ïƓḧƼ.Ɨ˻ƪƓƪá  

Đ.  ɏ̠ǒ̠˱ ǃ˯å ÷å̠ƕǗå Ɏ˦˯˴ǆ 

Ƽ ý˦Ʈáā ɍíƓˮǆ ǑƼ ɏ̇ǋ˦ƞ ûå̇˯Ƥå éå̠ơƎȺ Ɏ˦˯˴˸ǃå å̆ǋ ɖǀ˲˯ǒ éå˗˲˯ƪå āá Ɨ˸ƑƓƿ Ɨɂ̇ ḧ
 ˤƑƓƿ ˦ǋ Ɠ˸ǃ Ɨ˻ƪƓƪá èƓ˹˻˴˲ƙā ç˗ǒ˗ƞ èƓǀǄˠ˹ǆ.ǚƶƼ  

đ. ǑƿƓ˰ˮǈǙå ÷å̠ƕǗå Ɏ˦˯˴ǆ 

Ǘå èƓɂ˦˯˴ǆ ǏǄƵá ˦ǋ ˔Ǆˠ˯ǒ ˖˻ơ Ɠǋï˗ǈáā ÷å˗ƕéå˗˲˯ƪåā ɖǄƤ ǑƬß  åí˦ƞ˦ǆ ˥ɜȻ ˤǃ ˗ǒ˗ƞ
 ˥ǆÜɆˮƿ Ɠ˯˲ɂāê  Ą̇ḧƼ í̇ƽǃå üǚ˯ǆå Ǌ˻ǃã ý˦Ʈ˦Ǆǃ ÷˦˹ǃå å̆ǋ Ąǚ˻Ʈá å ĄƵ˦˹ƙā  Ą˻Ƽ̇ƶǆ Ɠ Ą˸ƞ ƓƓ. 

 ăƑƴƨƑƗ-  ˗˹ḥƻ˭ǁä çäîƑǊǄǏƳä˕ƓǕä  
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ èí˗ƶƙǑƵå˗ƕǗå  ǉ˘ǋ í˗Ƶ ǑƼ Ɠǌ˻ƪïåí ˙ˢǈ èƓǌƞā ˕˹ǒƓˮƙ ˗ƿā ˕Ƶ˦˹ƙā

˹ǈá Ǚã èåïƓǌ˸ǃåǕå èåïƓǌ˸ǃå ǏǄƵ ˙˶˯ǀǈ ú˦ƪ Ɠ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˥˻ƕ ˥ǆ ç̇ ǌƬ ˙˰ǂǑƵå˗ƕǗå 
Ɨƿǚˠǃå ǑǋāÜ Ɨǈā˙˸ǃåāÜ .ƗǃƓƮǕåā  

 



đĕ 

č- ƕƽǘ˞ǁä  

ˮ˹ƙ çïƓǌǆ Ǒǋā˗˻ǃ˦ƙ ǏǄƵ í̇ ƽǃå çï˗ƿ ˥ǆ ƴ  ý˦Ǆ˲ǃå āá ɆƑå˗ˮǃå ˥ǆ í˗Ƶ ë̇ ˟āá ïƓḧƼǕå ā
 Ǌ˯˻˹ƕ ǑƼ Ɨǈ̊ ˳ǆ èƓǆ˦Ǆƶǆ ǏǄƵ íƓ˸˯ƵǙƓȺ í˗˲ǆ ˥ǆð ǑƼ ÜƗ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå Ɨƿǚˠǃå ïƓ˻ƶǆ ˦ǋ Ɠ˹ǋ ˤḧǃåā
Ɨơā˙ˠ˸ǃå ïƓḧƼǕå āá ý˦Ǆ˲ǃå āá ɆƑå˗ˮǃå í˗Ƶ íåð Ɠ˸ǄḪ ˖˻˲ȺÜ  ˥˸ǆ Ɨƿǚ˟ ˙˰ǂá í̇ ƽǃå ÿƓḪ Ɠ˸ǄḪ

 Ɇƿá í˗Ƶ ǑˠƶȻǊ˹ǆ.  

 Ǒ˯˻Ǆ˴ǃå ˙ˮ˯Ƶå ˣǃ˘ǃā)ĎČČĒþó Ü Đ( Ⱥ ƗƿǚˠǃåǌǈƋ ˥ǆ ï˗ƿ ˙ˮǂá ë̇ ˟ ǏǄƵ çï˗ǀǃå " Ɠ
 ˥˻ƶǆ ˙˻˰˸ǃ èƓȺƓ˱˯ƪǙå āá ý˦Ǆ˲ǃåā èƓƼíå̇ ˯˸ǃåā ɆƑå˗ˮǃåā ïƓḧƼǕå."  

 ç˗Ƶ Ɠ˷Ȼá ƗƿǚˠǄǃāá ǑưƓǀǃå Ɠǌ˶˳ǃ ÷å˦ǈ)ĎČčđþó Ü đĔ(  

 à.  çƑ˶ǂḥǁä / ɉƑƻǁǓä ƕƽǘ˝ 

ǃå ßƓˠƵã ǑƼ í̇ ƽǃå ˙˻ḧƽƙ ƗƵ̇ ƪ Ǒ˹ƶƙā ɖ˴ǈ ǑƼ Ɠǋ˗˻ǃ˦ƙā èƓ˸ǄḧÜ˗˻ƞ  ˥ǆāá:Ɠǌ˯Ǆ˰ǆ 
þ) ú̇ ˲Ⱥ á˗ˮƙ Ǒ˯ǃå èƓ˸Ǆḧǃå ˥ǆ í˗Ƶ ˙ˮǂá ˔˯ǂá.(  

 å.  ǏƳä˕˭ǁä ƕƽǘ˝ 

 Ǒǋāã ƗǃǙ˗ǃå èåî èƓ˸Ǆḧǃå ˥ǆ ˥ɜ˸ǆ í˗Ƶ ˙ˮǂá êƓ˯ǈ.ç˗ơå˦ǃå  

 é.  ǏǆƑƴ˶ǁä / îƑḥƺǓä ƕƽǘ˝ 

 ˥ǆð ǑƼ ïƓḧƼǕå ˥ǆ ˙˻ˮḪ í˗Ƶ ßƓƵ˗˯ƪå ǑǋÜí˗˲ǆ  ˥ǆā:Ɠǌ˯Ǆ˰ǆá  ƴ˻˸ƞ ˙Ḫîá
˳˯ƪǙå ƗˮǄƶǃ Ɨ˹ɜ˸˸ǃå èƓǆå˗.Ǒ˴ˮ˻ˮǃå  

 ì.  üƑɚƪǓä ƕƽǘ˝ 

 èƓƼƓưǗå ˞ƶȺ ˤȻ˗ǀƙ Ǒ˹ƶƙǏǃã  þ˦ƪï ˥ɂ˦ḧ˯ǃ Ɨ˹˻ƶǆ ýƓɜƬáÜƗǀ˻ǀơ  ǏǄƵ çï˗ǀǃå Ǒǋ Ɠ˸Ḫ
 ˙˻˰˸ǃ ƗȺƓ˱˯ƪǙå ǑƼ èǚȻ˗ƶ˯ǃå āá èǚ˻˶ƽ˯ǃåā ƗǄ˰ǆǕå ˥ǆ í˗ƶǃ ƴɂ̇ ˴ǃå ˤƪ̇ ǃå.ɏ̇ Ⱥ˶ 

č-  ƕǆĀ˗˶ǁä 

) Ǒˠ˻ˠǃå ƓǌƼ̇ ƶɂāĎČČčþ Ü óóđđ - đĔȺ (ǌǈƋ " ƓƙƗǃƓ˲ǃå ˙˻˻ƺ  Ɏ˗ǃ Ɨ˻˹ǋ˘ǃå
 ˙˻˻ƺ˯ƕ ˝˳˵ǃåÜɄƿ˦˸ǃå  ƓȻåāð ˥ǆ ƗǄɜ˵ ǃ˸å Ɨɂâïā ƗƽǄ˯˳ǆ û̇ Ⱥɣ ̇ ḧ˻ƽ˯ǃå ǏǄƵ çï̠ǀǃå Ǐ˹ƶƙā

 " çí˗ƶ˯ǆ 

 ÿà ǑƼ ̊Ċ˻˯˸ǃåā ɄĊ˻ḧ˯ǃå ǏǄƵ þ˦ǀȻ ßǑƬ Ǒǋ Ɨǈā̇˸ǃå ÿƎƼ xǃ̆ɁāÜ˗ơåā  ɄĊ˻ḧ˯ƙ ̟˻˲Ⱥ
˗ǒ˗˱ǃå Ʉƿ˦˸ǃå ƴǆ ƗƵ̇ ˴Ⱥ ˤǄƿƋ˯ƙāÜ  ĄïƓḧƼá þ̠ǀƙā ɖƼā Ɨ˸˻ƿ èåî ç̊ ˻˸˯ǆ å å˘ǋ èƓ˻ˠƶǆ.Ʉƿ˦˸ǃå   



ĒČ 

 Ǒ˯ǃå èƓȺƓ˱˯ƪǙå Ɨ˻˸Ḫ ǑƼ ƓǆƓ˸ƙ í˗˲˯ƙ Ɨƿǚˠǃå ÿá ǑƼ Ɨƿǚˠǃå ˥Ƶ Ɨǈā˙˸ǃå ɄǄ˯˳ƙā
 Ɨ˻˹ǆð ç˗ơā ǑƼ Ɠǋ˗ǃ˦ǒ ÿá í̇ ƽǃå ƴ˻ˠ˯˴ȻÜƗ˯ƕƓƛ  ƓƪƓƪá ˗˹˯˴ƙ Ɨǈā˙˸ǃå ÿá ˥˻ơ ǑƼǏǃã  ˝ƑƓ˶˳ǃå
 Ɇˮƿ ˥ǆ ç˗ǃ˦˸ǃå èƓȺƓ˱˯ƪǚǃ Ɨ˻ƽ˻ḧǃåÜí̇ ƽǃå èƓȺƓ˱˯ƪǙå ǉ˘ǋ ÷˦ ˹ƙ ïå˗ǀ˸Ⱥ ñƓǀƙā ÜǑǈƓ˹ḧǃå) 

ĎČČđþ Ü óóĔĒ-Ĕē.( 
Ď-  ƕǁƑƬǓä 

ú˦ǃƋ˸ǃå ˥Ƶ êā˙˳ǃå ǑƼ ǏǄ˱˯ƙ ˖˻ơ ÷å˗ƕǗå Ǒǋ ˞ƶˮǃå Ɠǋå̇ ǒÜ  ˗ǒ˗ƞ ßǑ˵Ⱥ ÿƓ˻ƙǗåā
 ˙˻ƹÜɏ˗˻Ǆǀƙ  ˙˰ǂá ˕ǈƓḪ Ɠ˸ǄḪ ç̇ ḧƽǃå çï˗ǈ èíåð Ɠ˸ǄḪā.ƗǃƓƮá 

) Ǒǋ ƗǃƓƮǖǃ èƓĊɜ˲ Ḫ˸ ɆƑå̠ƕ éǚƛ üƓ˹ǋ ÿá íï˦ƽǄ˻ƞ Ɏ̇ɂāÜǑǈƓ˹ḧǃå ĎČČđþó Üĕď:(  

¶  ˦ ḧƙ ÿáå ÿǗå Ɨǌƞ˦ǃå ˥ǆ çïíƓǈ èƓȺƓ˱˯ƪǙ Ǒ˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå íå̇ Ƽá ˥˻ƕ ïå̇ ḧ˯ǃå ƗǄ˻Ǆƿ ɏá Ɨ˻ƑƓ˶ơ
 Ɠǌ˻ǃã Ǒ˸˯˹ǒ.í̇ ƽǃå  

¶ .ƗƼ˦ǃƋ˸ǃå ̇˻ƹ āá ç̇˰˻ ǃ˸å Ʉƿå˦˸ǃƓȺ ç̠˻ƶȺ èƓ˟Ɠˮƙïå èåî èƓȺƓ˱˯ƪǙå ÿ˦ḧƙ ÿá 

¶  ɏáï ÿ˦ɜȻ ÿƋḪ ƓǋïƓ˻ƶǆ ß˦ư ǑƼ çïƓǌ˸ǃƓȺ Ʉ˶ ƙ˯ ÿá.˥˻˸ɜ˲˸ǃå  

 

 ăä̠ƪƑƳ- ˶˷Ɨ Ǐƺ æ̠ ƙˑ˶ǁä ɄǄäˤƴǁä ˗˹ḥƻ˭ǁä ƕ˹ǏƳä˕ƓǕä 
 Ǌ˻Ƽ ˤ˯˻ƪ ɏ˘ǃå Ɋƪ˦ǃå ˝ƑƓ˶˳Ⱥ Ǌ˻ǄƵ ˥˻˸ƑƓǀǃå ƗƼ̇ ƶǆ Ɏ˗˸Ⱥ Ɋˮƙ̇ ǆ Ɇ˸Ƶ ɏá ëƓ˱ǈ ÿã

ÜɆ˸ƶǃå  ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ˥Ƶ ˖ǒ˗˲ǃå ˗˹ƵāǑƵå˗ƕǗå  ǏǄƵ ú̇ƶ˯ǃå ˥ǆ ̠ƕ ǚƼ ëƓ˱˹ǃå Ǌǃ íå̇Ĉǒ Ɇ˸ƶḪ
 ç̇ ƛ˓˸ǃå Ɇǆå˦ ƶǃå.Ǌ˻Ƽ Ǖå ƴǆ ƗǆƓƶǃå Ɇǆå˦ƶǃå ǉ̆ǋ ˥ǆ í̠Ƶ ɏ˦Ɂ̇˯ǃå æíǕå ǑƼ ̇Ƽ˦˯ɂā ˥˻ƶȺ ˘Ƥ

 ɆḪ Ɨ˻Ʈ˦˶Ƥ ïƓˮ˯ƵǙåÜɄƿ˦ǆ  ˤ˴ǀ˹ƙ Ɇǆå˦ƶǃå ǉ˘ǋ ÿá ˖ơƓˮǃå ˗ǀ˯ƶɂāǏǃã ǙƓ˱ǆ Ɨƛǚƛè:  
Č.  ˛˱˳ǁƑȸ ƕƬƑƢ ɄǄäˤƳ 

 Ǌ˯˻˶˳Ƭā Ɇƽˠǃå ˥ɂ˦ḧ˯ƕ ɖǄƶ˯ƙ Ǒ˯ǃå ï˦ǆǕå Ǒǋā:Ǒǋā 
¶  çäî˕ƾǁäƕ˹ǂƾƴǁä: ßƓḪ̆ǃå Ɏ˦˯˴˸ḪÜ  ƓǌḧǄ˯˸Ȼ Ǒ˯ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èƓḧǄǆā.˝˳˵ǃå 

¶  ˗ǐ˕ƾƗ:çä˖ǁä Ǌƙåï˗ǀȺ ˝˳˵ǃå ƗǀƛÜ ɀā Ɇɜ˵Ⱥ Ɠǌ˸˻ǀƙā ǊƙƓǈƓɜǆ.Ơ˻˲Ʈ 

¶  Ǐƺ ƕˬƷ̠ ǁäïƑ˯ǆǕä:  Ɨˠǀ˹ǃå ǉ˘ǋ êƓ˯˲ƙ Ɠǆ å̇ ˻˰Ḫā Ɇ˸ƶǄǃ ƗƶƼå˗ǃå ƗƿƓˠǃå ǑǋǏǃã  ǑƞïƓƤ ˤƵí
.Ɠǋ̊ ˻ƽ˲˯ǃ 



Ēč 

č.  ˢ˹ǂƴ˭ǁä ýƑˠ˷Ɠ ƕƬƑƢ ɄǄäˤƳ 

¶  Ɨƶ˻ˮ˟:Ɲǌ˹˸ǃå  ǉå˦˯˲ǆ ˖˻ơ ˥ǆÜ Ǌư̇ Ƶ Ɨǀɂ̇ ˟āÜ  ˤ˱ơ ˣǃ˘Ḫā.Ɲǌ˹˸ǃå 

¶  û̇˟:˛ɂï˗˯ǃå ˲ƙ ǑƼ ˤǌǆ ïāí ˛ɂï˗˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ ˔ƶǄƙ ˖˻ơ ˔ǃƓˠǃå çï˗ƿ çíƓɂðā ˙˻ḧƽ˯ǃå ˚˻ƽ
.Ǌ˟Ɠ˵ǈā 

¶  Ɨ˻ƪï˗˸ǃå Ɨ˭˻ˮǃå:Ɨ˻ƽ˶ǃåā ˴Ȼ ˖˻ơ Ċ̠ƵƋ  ǑƼ ƗƑíƓǋ Ǌ˻ƽƮ ßå˦ƞá ˣǃ˘Ḫā èå̇ ˮ˯˳ǆā ɖƼå̇ ǆ ˙Ƽ˦ƙ
 ÿƓ˹ƶǃå ûǚ˟ɀā ˔ǃƓˠǃå ˚˻ƽ˲ƙ.ǉ̇ ˻ḧƽ˯ǃ  

Ď.  Ʋ˶˭˯˶ǁäĀ æ̠ ƨǓƑȸ ƕƬƑƢ ɄǄäˤƳ 

¶  ˥ǒ̠ǃå˦ǃå Ɏ˦˯˴ǆ:Ǒ˸˻Ǆƶ˯ǃå ˴˸ǃå þ˗ǀɂā ǑƵåāā ǑƼƓǀƛ Ɋƪā ǑƼ Ɇƽˠǃå çƋ˵ǈ Ċ̠ƵƋ ˥ǆ ˗ɂ̊ ǒ Ǌǃ ç
 ï˦ǌˡ ýƓ˸˯ơåǑƵå˗ƕǗå .ǉßƓ˸ǈā  

¶  ɏíƓ˶ ƿ˯Ǚå Ɏ˦˯˴˸ǃå:ç̇ ƪǖǃ ˗˻˱ǃå ɏíƓ˶ ƿ˯Ǚå Ɏ˦˯˴˸ǃåÝ  åïå̇ ǀ˯ƪå ˙˰ǂá Ɨ˻˹ǋ˘ǃå ƗǃƓ˲ǃå Ɇƶ˱Ȼ
 ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ æƓˮǃå Ơ˯ƽɂā.÷å˗ƕǗåā  

¶  Ɨƶ˻ˮ˟:ƴ˸˯˱˸ǃå  Ɨ˭˻ƕ ÿ˦ḧƙ ÷å̠ƕǗå ˥˷˯ ƙ˲ Ǒ˯ǃå ç̇ǀ˯˴ ǃ˸å èƓƶ˸˯˱˸ǃåƗˮ˶ƤÝ çíǙ˦ ǃ  ˗ɂ̊ ˸ǃå
 ÷å˗ƕǗå ˥ǆ˸ǈāÜǉßƓ  .ç̇ ǀ˯˴˸ǃå ˙˻ƹā Ɨ˱˹˵˯˸ǃå èƓƶ˸˯˱˸ǃå úǚ˳Ⱥ 

˗˳Ƴ ɍìƑƟ-  ˗˹ḥƻ˭ǁä çäîƑǊǄ ˤ˶ǆ çƑƻƬäˤǄǏƳä˕ƓǕä  
ǃā ÿ˦ɜȻ Ǚā Ɍơ ƗɁ̇ư Ǒ˹ƶȻ Ǚ ÷å̠ƕǗå ÿá Ɠ˹ǃ Ɠ˲ưåā ïƓƮ ̠ƿ ƐǄ˯˸ƙ Ɨˢ˲ǃ ˗˻

ƗƼíƓ˶˸ǃƓȺÜ Ǘå ˥ḧǃā í̇ ƽǃå ˥ǆ ƴȺƓ˯˯ǆ ˤˢ˹ǆ ü˦Ǆ˴ǃ ǑƑƓǌ˹ǃå ƝƙƓ˹ǃå ˦ǋ ÷å˗ƕ Ɨ˻˹ǆð èƓƼƓ˴ǆ ǏǄƵ
ǚƤ ˦˸˹ǒǗå Ɠǌǃ ɆḪ ƴǆ ÷å˗ƕ.ç˦ˠƤ 

 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˦˸˹ǃāǑƵå˗ƕǗå Ü ǑưƓǀǃå) Ɠǋíïāá èƓƽƮå˦ǆ íå̇ ƼǕå Ɏ˗ǃĎČčđþ Ü 
 óĎĐ (:Ɨ˻ǃƓ˯ǃå ɉƓǀ˹ǃå ǑƼ 

č. Ɨƿ˦ˮ˴ǆ ˙˻ƹ āá Ɨˮɂ̇ ƹ èƓȺƓ˱˯ƪå ˤȻ˗ǀƙ.  

Ď. ïƓḧƼǕå ïƓˠ˸˯ƪå ǑƼ ˤǌǃƓ˻Ƥ þå˗˳˯ƪå.  

ď. ïƓḧƼǕå ˗˻ǃ˦ƙ ǏǄƵ Ɨ˻ǃƓƵ çï˗ƿ ïƓǌˡã.  

Đ.  èåïƓǌǆ þå˗˳˯ƪåÜɄ˻˹˶˯ǃå Ü˔˻ƙ̇ ˯ǃå ˤ˻ˢ˹˯ǃåā.  

đ. í̠˲ǆ ÷˦ư˦ǆ ýāƓ˹ƙ ̠˹Ƶ ƗƵ˦˹ ǆ˯ ɆƑå̠ƕ ÿ˦ǆ̠ǀȻ.  



ĒĎ 

Ē.  Ɇ˰ǆ ïƓḧƼǕå ˗˻ǃ˦ƙ èƓ˻˹ǀƙ þå˗˳˯ƪå çåíá Ǒ˹ǋ˘ǃå Ʉ˶ƶǃå.  

ē.  ǑƼ̇ ƶǆ ïƓ˟ã ˥˸ư Ɨ˻ƑƓǀǄƙ çï˦˶Ⱥ èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå ƗƪïƓ˸ǆ.˔ƪƓ˹ǆ  

Ĕ. ïƓḧƼǖǃ èǚ˻˶ƽƙā èƓơƓ˷Ȼɀā ƗǄ˰ǆá ˤȻ˗ǀƙ.  

ĕ. ˸Ƶá í˦ƞāƓ èåï˗ǀǃå ð˙ˮƙ ýƵå˗ƕǗåƗ˻.  

 

˗˳Ƴ ǏǆƑƙ-  ˗˹ḥƻ˭ǁä ƕ˹˶˷Ɨ Ǐƺ çƑ˹ƮƑɀ˗ǁä îĀìǏƳä˕ƓǕä  
 ƗɁ̇ ƙ Ɇ˰˸ƙ ǑƪƓƪá Ɇɜ˵Ⱥ Ɇǀƶǃå ýƓ˸Ƶɀā ˙˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ çíƓǆ Ɠǌǈ˦ɜȺ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ÿã

 ˙˻ḧƽ˯ǃåā þƓƵ Ɇɜ˵Ⱥ ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹˯ǃ Ɨˮ˶ƤǑƵå˗ƕǗå  ƗƹƓ˻Ʈā Ɠǌ˴ɂï̠ƙ ˥ ơ˴Ĉá Ɠǆ åîã óƓƤ Ɇɜ˵Ⱥ
˭ƪáÜƓǌ˯Ǆ ǑƼ ˙ˮǂǕå ß̊ ˱ǃå ˤǄƶ˸ǃå Ɇ˸˲˯ɂā ưƓɂ̇ ǃå ˤȻ˗ǀƙ Ǌ˻ǄƵ ˔ƞ˦˯ǒ ˖˻ơ ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ û̇ Ⱥɣ èƓ˻

˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ ˚ƽ˲ƙ ç̇ ḧ˯ˮǆÜ˙ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˥ǆ ç̊ ǋƓƞ èƓƵ̇ ƞ ßƓˠƵã ˥Ƶ ˗ƶ˯ˮƙā. 

 ) Ɠˠƶǃå ˦ƕá ˗Ḫ˓ɂā ûƓ˻˴ǃå å˘ǋ ǑƼāĎČčďþó Ü ēď Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˤǌ˴ƙ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ÿá" (
 ˙ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå Ɨǆ˗ǀ˸ǃå Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå ɆƑƓ˴˸ǃå ˕ǈƓḪ åîã ˣǃîā ˘˻ǆǚ˯ǃå Ɏ˗ǃ Ɠ˟Ɠ˵ǈ ˔Ǆˠ˯ƙ ˤǌǃ  Ɠ˻ǄǀƵ

Ǘå ˔˱˻Ƽ ÜɌƽ˲ǃå í̇ ˱ǆ ˛˻ǃāȺ þƓ˸˯ǋƗˠ˵ǈǕƓ  Ɠǌǃ ˙˻Ƽ˦ƙā ÜèƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ ÷å˗ƕǗå ˥ɜ˸ƙ Ǒ˯ǃå
 ƴ˷ɂā ˤǋ̇ ˻ḧƽƙ ˥ǆ ˗˲Ȼ ˣǃî ÿǕ ˘˻ǆǚ˯Ǆǃ Ɨ˻ƑƓǌ˹ǃå Ɠǌƙï˦Ʈ ǑƼ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˤȻ˗ǀƙ þ˗Ƶā Ü˕ƿ˦ǃå

 Ąí˦˻ƿ Ɨ˻Ǆ˸ƶǃå ǏǄƵ å˻Ƶå˗ƕǗå.ˤǌǒ˗ǃ Ɨ 

Ⱥ ý˦ǀǃå ˥ɜ˸ɂāǊǈƋ ˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹˯ǃ ˙ǑƵå˗ƕǗå  ǏǄƵ ˔ƞ˦˯ǒ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ:ˤǄƶ˸ǃå 

¶  Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå ƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ ý˦Ʈ˦Ǆǃ ˔ǃƓˠǄǃ ýƓ˱˸ǃå ßƓˠƵã.Ǌ˴ƽ˹ƕ 

¶  ɆƤå̠ǆā û̇  ˟ç̠Ƶ Ɠǌǃ ƗǄ˭ƪá ʕȻ̠ǀƙ.Ɇ˲Ǆǃ 

¶  þĊ̠ǀĈ˻ǃ ̨ƼƓ˹˯ǃå ýƓ˱ǆ Ơ˯Ƽ˔ǃƓ˟ ɆḪ  .ç˗ơå˦ǃå ƗǃƋ˴˸Ǆǃ Ɇơ ˥ǆ ˙˰ǂá 

¶  ˔ǃƓˠǃå çƓ˻˲Ⱥ Ɨˠˮƙ̇ ˸ǃå Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå èƓǀ˻ˮˠ˯ǃå ˥ǆ êîƓ˸ǈ ô̇ Ƶ.Ɨ˻ǆ˦˻ǃå  

 ̇˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸ ƙ˹ Ɇƞá ˥ǆ Ɨƪï̠ǃå ǉ̆ǋ ýǚƤ ̟ơƓˮǃå Ɇ˸Ƶ ÿ˦ɜ˻ƪ ɖˮƪ Ɠǆ ß˦ư ǑƼā
ǑƵå˗ƕǗå  èåïƓǌǆ Ɨƛǚƛ ˖ơƓˮǃå ïƓ˯Ƥå ˗ƿā ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ

 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˥ǆǑƵå˗ƕǗå Ɨƿǚɣǃå Ǒǋā Ɠǌ˯˻˸˹ƙ Ɇƞá ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ÿ˦ɜ˻ƪÜ Ɨǈā˙˸ǃåāÜ  ƗǃƓƮǕåā
ƪƓ˹˸ǃā Ɠǌ˯˻˸ǋǕ ˣǃîā .ç˗ơ˦ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå èƓƵ˦ư˦˸ǃ Ɠǌ˯ˮ 



 

 ýƑƳ ɔ˹ǂƴƗ 
 Ɇ˸Ƭáā ɖ˸Ƶá çï˦Ʈ üǚ˯ǆå ˥ǆ ̟ơƓˮǃå ˥Ċɜǆ Ɇ˶ ƽǃå å̆ǋ ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ÿá ý˦ǀǃå ˥ɜ˸Ȼ þƓƵ Ɇɜ˵Ⱥ

 ɏ˘ǃå ˙ǆǕå ÜƓǌƮ˦˶˳Ⱥ Ɨ˻Ǆ˻˶ƽƙ ƗƼ̇ ƶǆ ǏǄƵ ý˦˶˲ǃåā Ɨƪåï˗ǃå èå̇ ˻ƺ˯ǆ ˥ƵȻ˴ Ċ̠ƵƋ  ˖ơƓˮǃå
 Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˤǄƶ˸Ǆǃ Ɇ˻ǃí ßƓ˹ƕ ǑƼ ˙˻ˮḪ Ɇɜ˵ȺSTEM Ȼ æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˤǋƓ˴Ȼ ÿá ˥ɜ˸

 ˙˻ḧƽ˯ǃåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃåǑƵå˗ƕǗå  ƗƼƓưǗƓȺ ÜæǚˠǄǃǏǃã  Ɇ˶ƽǃå å˘ǋ ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ÿá ˖ơƓˮǃå ǏˠƵá
.èƓˮƛā û˗Ʈā ç˦ƿ ˙˰ǂá Ɇɜ˵Ⱥ Ɨƪåï˗ǃå èåāíá ßƓ˹ƕ ˥ǆ Ǌ˹ɜ˸Ȼ Ɠǆ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˥ǆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ĒĐ 

 
 
 
 
 

ǁä Ʉøøø˴ƻǁä˔ǁƑˮ 
ƕƾȸƑ˲ǁä çƑƨäî˕ǁä 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Ēđ 

 Ʉ˴ƻǁäǁä :˔ǁƑˮ 
Ƒƨäî˕ǁäç ƕƾȸƑ˲ǁä 

 

 ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ˥ǆ í˗ƶǃ Ɠư̇ Ƶ Ɇ˶ƽǃå å˘ǋ ˥˸˷˯ǒɊˮƙ̇ ƙ Ǒ˯ǃåā  ǉ˘ǋ èå̇ ˻ƺ˯˸Ⱥ
 ïāƓ˲ǆ éǚƛ ǑƼ Ɠǌư̇ Ƶ ˤ˯˻ƪā Ɨƪåï˗ǃåƓĄǀƼā  Ɨƪåï˗ǃå èå̇ ˻ƺ˯˸ǃ:ǑǃƓ˯ǃƓḪ 

 îˤ˰˶ǁä:üĀǓä  Ǐ˲˹ǆ ˕ǃāƓ˹ƙ èƓƪåïíSTEM  

 îˤ˰˶ǁä:ǏǆƑˮǁä  Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˕ǃāƓ˹ƙ èƓƪåïí 

 ʕ ˰˶ǁä î:˔ǁƑˮǁä  ˙˻ḧƽ˯ǃå ˕ǃāƓ˹ƙ èƓƪåïíǑƵå˗ƕǗå  
 

üĀǓä îˤ˰˶ǁä : 
 Ǎ˰˷Ǆ ˓ǁĀƑ˷Ɨ çƑƨäîìSTEM 

Č.) ˕˶Ɵä ƕƨäîì2016ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  èƓǌƞ˦ƙ ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓƿ þ˦Ǆƶǃå ǑƼ ç˗ơā ˛ɂï˗ƙ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
STEM  ƗǄơ̇ ˸ǃå ˘˻ǆǚƙ Ɏ˗ǃ þ˦Ǆƶǃå Ɨƪåïí ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙǙåā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ
ƕǙåƗ˻Ƒå˗˯Ü  ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙāďĎ  ˥ǆ ƗˮǃƓ˟èƓˮǃƓ˟  Ɏ˗ơƎȺ ǑƼ ƴȺå̇ ǃå Ʉ˶ǃå

ç̇ ǋƓǀǃå ƗˢƼƓ˲ǆ ñïå˗ǆÜ  ɖ˻ǀ˲˯ǃāúå˗ǋá  Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå
 Ɇơ èåïƓǌǆ ñƓ˻ǀǆ ˕ǈƓḪ Ǒ˯ǃå Ɨƪåï˗ǃå èåāíǕ ɏ˗ƶɁā ǑǄˮƿ ɖ˻ˮˠƙ ƴǆ ç˗ơåā ƗƵ˦˸˱˸Ⱥ

èǚɜ˵˸ǃåÜ Ɨƪåïí ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙå ñƓ˻ǀǆā þ˦ǄƶǃåÜ  ˗ƿāè̇ ǌˡá  Ɠ˻ƑƓ˶ơå Ǌǃåí ûā̇Ƽ í˦ƞā ƝƑƓ˯˹ǃå
 ǑǄˮǀǃå ñƓ˻ǀǃå ˥ǆ ɆḪ ǑƼ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå èå˘˻˸Ǆƙ èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ-  ǑƼ ɏ˗ƶˮǃå
.ɏ˗ƶˮǃå ñƓ˻ǀǃå ƠǃƓ˶ǃ ǉƓ˱ƙǙå ñƓ˻ǀǆ ǑƼā èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ èåïƓǌǆ ñƓ˻ǀǆ 

č.) ˕ɀï ƕƨäîì2016ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã ˯Ǆǃ ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå èå˗ǀ˯ƶǆ Ɇǒ˗ƶƙ ǑƼ ˗ƶȺ ˥Ƶ Ɨ˻˹ǌ˸ǃå Ɨ˻˸˹
 ˤ˻Ǆƶƙ ý˦ơ ˥˸˻ǃƓȺ ßƓɂ̊ ˻ƽǃå Ǒ˸ǄƶǆSTEM  Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā ÜèƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃåčď Ɠǋ̇ ˮƵ ƝǆƓǈ̇ ˮǃå ˤȻ˗ǀƙ ˤƙ ˖˻ơ ûåāï Ɨ˶˹˸ǃ ˥˻ˮ˴˯˹ǆ Ɠ˸ǄƶǆÜ  ˖ơƓˮǃå ƴˮƙåā
ç˗ơåā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃåÜ á ˕Ǆ˰˸ƙ ˗ƿā ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå èåāí

 ˤ˻Ǆƶƙ ý˦ơ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå èå˗ǀ˯ƶ˸ǃ ñƓ˻ǀǆSTEM  Ǌ˸Ȼ˗ǀƙ ˤƙ èƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃåƓĄ˻Ǆˮƿ 
 āƓĄȻ̠ƶɁ ˥˻˸Ǆƶ˸ǄǃÜ  ˗ƿāè̇ ǌˡá  ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå èå˗ǀ˯ƶǆ Ɇǒ˗ƶƙ ǑƼ ƝǆƓǈ̇ ˮǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ ɖ˻ˮˠ˯ǃå ƝƑƓ˯ǈ



ĒĒ 

 ˤ˻Ǆƶƙ ý˦ơSTEM   èƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå Ɠ˸Ḫè̇ ǌˡá  ƝǆƓǈ̇ ˮǄǃ ÿá˙ƛá  Ɇǒ˗ƶƙ ǏǄƵ ˙˻ˮḪ
ǆ ˤ˻Ǆƶƙ ý˦ơ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå èå˗ǀ˯ƶSTEM  .èƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå 

Ď.) ɍʕ˲˹ƴǁä ƕƨäîì2016ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ǐ˲˹ǆ ǏǄƵ ˤƑƓƿ ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃåSTEM  ˞ƶȺ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ
 æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɨ˻˹ǌ˸ǃå ý˦˻˸ǃåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå èåïƓǌ˸ǃåƗȻíå˗ƵǗå Ɨ˻˹ǌ˸ǃåÜ  ā ɖ˻ǀ˲˯ǃúå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå

ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯Ɠ˸ǋå˗ơã  ɖ˻ˮ ƙɣ ʕƙ ̠ƿā Ɨ˻ˮɂ̇˱ƙ Ɏ̇Ƥáā ƗɣȺƓư
 Ɨƪåï˗ǃå èåāíáƓĄ˻Ǆˮƿ  āƓĄȻ̠ƶɁÜ  Ɠ˸˻Ƽ Ɨ˻˹ǌǆ ý˦˻ǆ ñƓ˻ǀǆā Ɨ˻ǄǀƵ èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ˕Ǆ˰˸ƙ Ǒ˯ǃåā

è̇ ǌˡá  ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦ǆ˯ ˥ ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā ƝƑƓ˯˹ǃå
å ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ñƓ˻ǀǆā Ɨ˻Ǆǀƶǃå èåïƓǌ˸ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃ

 Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ ƠǃƓ˶ǃ ˣǃîā Ɨ˻˹ǌ˸ǃå ý˦˻˸ǃå 
ď.) Ǐ˶Ǌƺ ƕƨäîì2016ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ñïå˗ǆ ǑƼ èƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå ßƓ˶ǀ˯ƪåSTEM  ˥˻˹ˮǄǃ
èƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǑƼ æǚˠǃå èåï˦˶ƙ ˤǌƽǃ ˙Ɂ˦˯ǂá ˥ǆ ñíƓ˴ǃƓȺÜ  ā ˤƙßå̇ ƞã 
æǚˠǄǃ èƓƵ˦˸˱ǆ Ɨ˯ƪ ƴǆ ˥˻Ɂï˗˸ǃå ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˥ǆ Ɨƛǚƛ Ɨˠƪå˦ ƕ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋÜ  èïƓƬá ˗ƿā

 ƝƑƓ˯˹ǃåǏǃã  èåï˦˶ ƙ ˥Ƶ ̇˻ˮƶ˯ǃå ǏǄƵ ÿāïíƓƿ æǚɣǃå ÿáƗ˲ưåā  ƗƼƓưǗƓȺǏǃã  ˤǌǈ˦Ḫ
ƪ èƓƵā̇˵ ǃ˸å ǏǄƵ ʕƑƓǀǃå ʕǄƶ˯ǃå ÿá ÿā̠ǀ˯ƶȻ Ċ̠ƵƋ ƗǄǆƓḧ˯˸ǃå èƓƵ˦ư˦˸Ǆǃ ˤǌ˸Ǆƶƙ ˚ɂ̊ ƶƙ ǏǄƵ ˤǋ

ɂïƓ˵ǆ ǑƼ Ɏíá Ɠ˸Ḫ ˤǌƶǏǃã  ƗƮƓ˳ǃå èƓƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤǌ˷ƶȺ ƴǆ ˤǌǈāƓƶƙ çíƓɂð.ƴɂïƓ˵˸ǃƓȺ 

Đ. ĆǏǄƑˮƾǁä ƕƨäîì )2016ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ɆƤ˗ǆ þå˗˳˯ƪƓȺ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˛ɂï˗ƙSTEM  ǏǄƵ
 Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿāÜ Ɋƪ˦˯˸ǃå ǑǈƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå æǚˠǃ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆā Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˻˶˲˯ǃå

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃåĒČ  ĄˮǃƓ˟Ɠ  Ɨˠƪ˦˯˸ǃå ðå˦Ƽ ˙˻ǆǕå Ɨƪï˗ǆ ǑƼ Ɋƪ˦˯˸ǃå ǑǈƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆ
 Ɠǋí˗Ƶ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆ ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƴˮƙåā ǉ˗ƞ ƗˢƼƓ˲˸Ⱥ

ďČ ƓĄˮǃƓ˟  ɆƤ˗ǆ ɖƼā ˕ƪïíSTEM  Ɠǋí̠Ƶ ƗɣȺƓư Ɏ̇ƤáāďČ ƓĄˮǃƓ˟  Ɨǀɂ̇ ˠǃå ɖƼā ˕ƪïí
ˮ˯Ƥå ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå èåāíá ˕Ǆ˰˸ƙ ˗ƿā ç˗ƑƓ˴ǃå Ɠ˸˻Ƽ Ɠ˻Ǆƶǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌ˸ǃ ïƓˮ˯Ƥåā  ǑǄ˻˶˲ƙ ïƓ

è̇ ǌˡá  Ɇ˻˶ ƙ˲ ǑƼ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā Ɨƪåï̠ǃå èåāíǕ ɏ̠ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ƝƑƓ˯ǈ
 Ɠ˸˻Ƽ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā xǃ̆Ḫā Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå æǚ˟ ƠǃƓ˶ǃ æǚɣǃå

. Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˝˳Ȼ 



Ēē 

đ.Ǆà ƕƨäîì ˕˹ƴƨ ˤˬ þĀ̠ƢßĀ )2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ǐ˲ ǆ˹ ˦˲ ǈ ÿƓ˸Ƶ Ɨ˹ɣ Ǆ˴Ⱥ þ˦Ǆƶǃå Ǒ˸Ǆƶǆ èå̠ǀ˯ƶǆ Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ ú̇ƶ˯ǃå
 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦ǄƶǃåSTEM  èå̇ ˻ƺ˯˸ǃå ˞ƶˮƕ èå˗ǀ˯ƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ƗƿǚƵā

 ˥ǆ Ɨ˹˻ƶǃå ˕ǈ˦ḧƙā Ɨ˻˴ɂï˗˯ǃå Ǌƙ̇ ˮƤā ˤǄƶ˸ǃå ÷˦ ˹ǂčďĕ ɂï̠ƙ ǑƼ ÿ˦Ǆ˸ƶȻ Ǌ˸Ǆƶǆā ʕǄƶǆ ˛
 ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ÿ˦ơ˰Ɠˮǃå ƴˮƙå ̠ƿā ǑƪƓƪǕå ̇ƬƓƶǄǃ ýāǕå ˥ǆ ú˦ƽ˶Ǆǃ þ˦Ǆƶǃå çíƓǆ

 ˕Ǆ˰˸ƙā ƗɁ˦Ǆˠ˸ǃå èƓǈƓ˻ˮǄǃ ý˦Ʈ˦Ǆǃ çåíá  Ǐ˲˹ǆ ˦˲ǈ èå˗ǀ˯ƶǆ ñƓ˻ǀǆ ǑƼ Ɨƪåï˗ǃåSTEM 
 ˗ƿāè̇ ǌˡá  Ǐ˲˹ǆ ˦˲ǈ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå Ɏ˗ǃ Ɨ˻ǃƓƵ èå˗ǀ˯ƶǆ í˦ƞā Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈSTEM  Ɠ˸Ḫ
è̇ ǌˡá ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā þ̠Ƶ  ̇˻ƺ˯˸ǃ Ɏ̊ƶƙ þ˦Ǆƶǃå Ǒ˸Ǆƶǆ èå̠ǀ˯ƶǆ ǑƼ Ɨ˻ƑƓ˶ơå
ǃå. Ɨ˻˴ɂï˗˯ǃå ç̇ ˮ˳ǃå ˙˻ƺ˯ǆ āá ˛˹˱ 
Ē. ɍ̠ƨĀ̞ǁä ƕƨäîì )2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ƗɁ̇ ˱ƙ ƴƿåā ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃåSTEM 
 ˤ˻Ǆƶƙ ǑƼ Ɨ˻˸ǃƓƶǃå æïƓ˱˯ǃå ß˦ ư ǏǄƵSTEM ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪåā .

˻Ǆ˲˯ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙ ýǚƤ ˥ǆ ÿïƓǀ˸ǃå ǑǄSWOT  Ʉƶ˷ǃåā ç˦ǀǃå ˥˟å˦ǆ ˥Ƶ Ʉ˵ḧǄǃ ǑƵƓɁ̇ ǃå
 ˤ˻Ǆƶ˯ǃSTEM  Ɨƶƿ˦˯˸ǃå èå˗ǒ˗ǌ˯ǃåā ƗơƓ˯˸ǃå ó̇ ƽǃå ˗ǒ˗˲ƙā Ü ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃƓȺ
 ˤ˻Ǆƶ˯ǃSTEM  åíƓ˹˯ƪå ˣǃîā ÜǏǃã  ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå ˤ˻Ǆƶƙ ƴƿåāā Ü Ɨ˻ǃā˗ǃå æïƓ˱˯ǃå

ƛ ÜƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃå Ü Ɨ˻˸ǃƓƶǃå æïƓ˱˯ǃåā ǑǃƓ˲ǃå ƴư˦ǃå ˥˻ƕ ç˦˱ƽǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙ ˤ
 āè̇ ǌˡá Ɨ˻ǃƓƵ ˥˻ƕ èå˦˱Ƽ í˦ƞā Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ  ā èƓƪƓ˻˴ǃå æƓ˻ƹ ˖˻ơ ˥ǆ Ɨˠƪ˦˯ǆ

 ˤ˻Ǆƶ˯ǃ Ɨ˻˹˟˦ǃå Ɋˠ˳ǃåā Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå èƓƶɂ̇ ˵˯ǃåāSTEM  ǑǆƓˢǈ Ǒ˸ƪï ˤ˻Ǆƶƙ í˦ƞā þ˗Ƶā
 ˤ˻Ǆƶ˯ǃSTEM . ÿǓå Ǐ˯ơ ƗḧǄ˸˸ǃå ǑƼ 

ē.) ǏǂɀĀ˗ǁä ƕƨäîì2015ý( 

˗ǋ Ɨƪåï˗ǃå ˕ƼǏǃã  Ċ̠Ƶá Ǐ˲˹ǆ ǏǄƵ ˤƑƓƿ ƝǆƓǈ̇ ˮǃ ë̇ ˯ǀǆ ï˦˶ƙ íåSTEM  ɖƼā ˛ɂï˗˯ǃå ǑƼ
 Ɲǌ˹ǆINTEL  Ǐ˲˹ǆ ˙˻ǒƓƶ˸Ⱥ Ɨ˸ƑƓƿ ˗ǒ˗˲ƙ ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā èƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˗˹˯˴˸ǃå

STEM  ā ˙˻ǒƓƶ˸ǃå ǉ˘ǋ ɖƼā Ɨ˻ǄǆƓḧƙ ç˗ơā ßƓ˹Ɂāå˗Ƶɀ Ɲǌ˹ǆ ɖƼā Ǒ˴ɂï˗ƙ ƝǆƓǈ̇ ƕ í 
INTELǏ˲˹ǆ ß˦ư ǑƼ èƓƵā˙˵˸ǃå ǏǄƵ ˗˹˯˴˸ǃå STEM  Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃāÜ

 ßƓɂ̊ ˻ƽǃå èåï˙ǀǆ ˥ǆ Ɨ˹˻Ƶ Ɇ˻Ǆ˲˯ƕ ˕ǆƓƿ ˖˻ơ ǑǄ˻Ǆ˲˯ǃå ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå
 ç˗ơ˦ǃå ǑƼ ˕Ǆ˰˸ƙ çï˦ˠ˸ǃåǏǃāǕå  Ʉ˶Ǆǃ ï˦ˠ˸ǃå ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ï˙ǀ˸ǃ ýāǕå Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ˥ǆ

ǃ˸å ï˦˶ ǃ˯å Ǒ˹ˮ ƕ˯ Ɨƪåï̠ǃå ̞ Ʈāá ̠ƿā ɏ˦ǈƓ˰ǃå ýāǕåå̇ ˮƤ ǏǄƵ Ǌư̇ Ƶ ˗ƶȺ ë̇ ˯ǀ ß
˥˻˶˯˳ǆā. 



ĒĔ 

Ĕ.˕ɀï ƕƨäîì )2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɲǌ˹˸ǃ ë̇ ˯ǀǆ ï˦˶˯ǃ ý˦Ʈ˦ǃåSTEM  ˙˻ǒƓƶǆ ß˦ư ǑƼNGSS 
 ˖˻ơ Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃ ǑǄ˻Ǆ˲˯ǃå ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå ˗ƿā Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸Ǆǃ

 ˗˸ƵǏǃã  Ǐ˲˹ǆ ˕ǃāƓ˹ƙ Ǒ˯ǃå ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ǏǄƵ ÷ǚ˟ǙåSTEM  Ǌƪïå˗ǆā Ǌ˱ǋƓ˹ǆā
 ˣǃîā ǑƼ ëƓ˱˹ǃå ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå èƓƵ˦ư˦˸ǃå ð˙ƕáā ƓȻƓ˷ǀǃå ˤǋá ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå Ɨ˻ƺȺ

 Ɏ˦˯˲ǆ ßƓ˹ƕSTEM  ƗƼƓưǗƓȺ Ɨǆ˗˳˯˴˸ǃå ˤǄƶ˯ǃåā ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ɖƑå̇ ˟ Ɇ˷Ƽá ˣǃ˘Ḫā Ǌ˱ǌ˹ǆāǏǃã 
 ˤ˻Ǆƶ˯ǃ ë̇ ˯ǀ˸ǃå ï˦˶˯ǃå ßƓ˹ƕ ǑƼ ˣǃî Ʉ˻ˡ˦˯ǃ ɖ˻ˮˠ˯ǃå èƓˮǄˠ˯ǆā ˤɂ˦ǀ˯ǃå ˔˻ǃƓƪáā ˙˻ǒƓƶ˸ǃå

STEM. 

Čċ.ƕ˹˶˹˰˳ǁä ƕƨäîì )2015ý( 
 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ǒ˶ǀƙ˙ƛá  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā ˤǄƶǃå Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪå

STEM  ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼǑƵå˗ƕǗå  ǑƪƓƪǕå ˖ǃƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå ƗˮǄ˟ Ɏ˗ǃ þ˦Ǆƶǃå Ɇ˻˶˲ƙā
 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā ÜǑˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃāĒč 

ƓĄˮǃƓ˟ Ⱥ ƗˮǃƓ˟ā ˤǌƶɂð˦ƙ ˤƙ Ɋǀ˴ǆ ƗˢƼƓ˲˸Ǐǃã  ˥ǆ ˕ǈ˦ḧƙ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆďč 
ƓĄˮǃƓ˟  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā å˦ƪïí ƗˮǃƓ˟āSTEM  ˥ǆ ˕ǈ˦ḧƙ ƗˠȺƓư ƗƵ˦˸˱ǆāďČ ƓĄˮǃƓ˟  ƗˮǃƓ˟ā

 ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ˛ǈïå˦ƙ ñƓ˻ǀǆ Ǒǋ Ɨƪåï˗ǃå èåāíá ˕ǈƓḪ ˗ƿā ç˗ƑƓ˴ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺ å˦ƪïíǑƵå˗ƕǗå 
 ǑǄ˻˶˲ƙ ïƓˮ˯ƤåāƙĊ̠Ƶá ˗ƿā Ɨ˰ơƓˮǃå Ǌè̇ ǌˡá  Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ

 ˙˻ḧƽ˯ǃå ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå Ǒ˯Ƶ˦˸˱ǆ ƗˮǄ˟ èƓƞïí èƓˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕǑƵå˗ƕǗå  ƠǃƓ˶ǃ Ɇ˻˶˲˯ǃåā
 Ǐ˲˹ǆ Ɨˠ˵ǈá ǏǄƵ æǚˠǃå ˔ɂï˗ƙ çïā˙˷Ⱥ Ɨƪåï˗ǃå ˕Ʈāá ˗ƿā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå

STEM . 
ČČ.) Ƒ˯ƢĀ ˣ˹˲˰˶ǁä ƕƨäîì2015ý( 

 ˕Ƽ˗ǋ Ɨƪåï˗ǃåǏǃã ˱ǆ ǏǄƵ ß˦˷ǃå ßƓǀǃå ǉƓ˱ƙå ß˦ư ǑƼ þ˦Ǆƶǃå Ǒ˸Ǆƶ˸ǃ Ǒ˹ǌ˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃå ýƓ
 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ɆǆƓḧƙSTEM  Ɠǆ ýå˓ƪ ǏǄƵ ƗȺƓƞǗå ýǚƤ ˥ǆ

 Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå ɆǆƓḧƙ ǉƓ˱ƙå ß˦ư ǑƼ þ˦Ǆƶǃå Ǒ˸Ǆƶ˸ǃ Ǒ˹ǌ˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯Ǆǃ ë̇ ˯ǀ˸ǃå ï˦˶˯ǃå
èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā STEM ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå þ˗˳˯ƪå ˗ƿā  ßå̇ ǀ˯ƪƓȺ ÿƓ˰ơƓˮǃå þƓƿ ˖˻ơ

 ǑǄǆƓḧ˯ǃå ǉƓ˱ƙǙå å˘ǌƕ ƗƮƓ˳ǃå èƓ˻ƕíǕåā éƓ˲ȺǕåā èƓƪåï˗ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙāSTEM  ý˦Ʈ˦ǄǃǏǃã 
 ï˦˶˯ǃå ƴưā.ë̇ ˯ǀ˸ǃå 

 



Ēĕ 

Čč. ƕƨäîì ˙˶˹Ɯ(james, 2014) 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɨƪ˗˹ǌǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå Ǐ˲˹ǆ ˙˻ƛƋƙ Ɏ˗ǆ ˤ˻˻ǀƙ
STEM  ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå Ɇ˻˶˲ƙ ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙā ƴȺƓ˴ǃå Ʉ˶ǃå æǚˠǃ èƓ˻ưƓɂ
Ēďč ƓĄˮǃƓ˟  ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƴˮƙåā ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃƓȺ Ǒ˴˻˹˻ƙ ƗȻǙā ˥ǆ

 ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã  ˕ƺǄƕ Ǒˮɂ̇ ˱ƙĎĔč  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˕ƪïí ñåï˗˸ǃå Ɏ˗ơã ǑƼSTEM 
 Ɏ̇ƤǕåā  ƗˠȺƓưďđČ ƓĄˮǃƓ˟ ǃå Ɨǀɂ̇ɣǃå ɖƼā ̞ƪïí Ɏ̇Ƥá Ɨƪï̠ǆ ǑƼ ˛ɂï˗˯ǃ ç˗ƑƓ˴

 ˕ǈƓḪā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå çåíá  ˗ƿā ǑǄ˻˶˲ƙ ïƓˮ˯Ƥå Ǒǋ Ɨƪåï˗ǃåè̇ ǌˡá  æǚˠǃå ÿá Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ
 ƗˮǄˠǃå ǏǄƵ Ǒ˸ȻíƓǂǕå ˤǌǄ˻˶˲ƙ ǑƼ å˦ ƿ˦ƽƙ ç˗ƑƓ˴ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå å˦ƪïí ˥ǒ˘ǃå

 Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪƓȺ å˦ƪïí ˥ǒ˘ǃåSTEM  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ç˗ƶ˸ǃå Ɲǆå̇ ˮǃå ÿá Ǒ˹ƶȻ Ɠ˸ǆSTEM  ˤǃ
˲ƙ. èƓ˻ưƓɂ̇ǃåā þ˦Ǆƶǃå Ɇ˻˶ ƙ˲ ǑƼ ǏǄƵá Ɏ˦˯˴ǆ ɖǀ 
ČĎ.) ìä̠ Ǆ ƕƨäîì2014( 

˕Ƽ˗ǋ Ɨƪåï˗ǃå Ǐǃã ˤȻ˗ǀƙ ë̇ ˯ǀǆ ƝǆƓǈ̇ ˮǃ  ̠ƙ ǑˮɂïƗ˻˸˹˯ǃ èåïƓǌǆ ˛ɂï˗˯ǃå   ßƓɂ̊ ˻ƽǃå èƓ˸Ǆƶ˸ǃ
) Ǐ˲˹ǆ èƓˮǄˠ˯ǆā ɍíƓˮǆ ß˦ ư ǑƼ ˣǃîā Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃƓȺSTEM Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā (

Ǆ˲˯ǃå ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå èƓ˻ƕíǕåā èƓƪåï˗ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙā ßå̇ ǀ˯ƪå ˙ˮƵ ˣǃîā ǑǄ˻
) Ǐ˲˹ǆ èƓˮǄˠ˯ǆā ɍíƓˮǆ ˗ǒ˗˲˯ƕ ƗǀǄƶ˯˸ǃåSTEM ˙ɂ˦ˠ˯ǃå : Ǒǋ èǙƓ˱ǆ ƗƶɁïá ǑƼ ˣǃîā (

 ̇ɂ˦ɣ ǃ˯å èƓ˻˱ ƙ˻å̇˯ƪå Ü ǑƼ̇ƶ˸ǃå Ɏ˦˯˲˸ǃå ̟ ơ˻ ˥ǆ Ǒ˹ǌ˸ǃå ̇ɂ˦ɣ ǃ˯å Ü þƓs˹Ḫ Ǒ˹ǌ˸ǃå
 ýƓ˱˸ǃ Ǒ˹ǌ˸ǃåSTEM Ɠ˱ǆ ǑƼ Ǒ˹ǌ˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯Ǆǃ ç˗ǈƓ˴˸ǃåā ˤƵ˗ǃå Ü ýSTEM  ˔ƞå˦ǃå

 ƗƼƓưǗƓȺ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃƓȺ ßƓɂ̊ ˻ƽǃå èƓ˸Ǆƶ˸ǃ ˛ɂï˗˯ǃå èåïƓǌǆ ǑƼ Ɠǋ̇ Ƽå˦ƙǏǃã  ƗǈƓˮ˯ƪå ˤȻ˗ǀƙ
) ˥ǆ ˕ǈ˦ḧƙ ßƓɂ̊ ˻ƽǃå èƓ˸Ǆƶǆ ˥ǆ Ɨ˹˻ƶǃďČ ˗ǒ˗˲ƙ ô̇ ƺȺ ˣǃîā ɆƑƓơ Ɨ˹ǒ˗˸Ⱥ Ɨ˸Ǆƶǆ (

 Ǐ˲˹ǆ ß˦ư ǑƼ ˛ɂï˗˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹˯ǃ Ɨǆðǚǃå Ɨ˻ˮɂï˗˯ǃå èƓƞƓ˻˯ơǙåSTEM ýǚƤ ˥ǆā Ü
Ɠ˯ǈ Ɨ˻˸˹˯ǃ Ǒˮɂï˗ƙ ƝǆƓǈ̇ ˮǃ ë̇ ˯ǀ˸ǃå ï˦˶˯ǃå ˤȻ˗ǀ˯ƕ Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆƓƿ ƓǌƑ˦ư ǏǄƵā ƗǈƓˮ˯ƪǙå ƝƑ

 ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå èƓˮǄˠ˯ǆā ɍíƓˮǆ ß˦ư ǑƼ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃƓȺ ßƓɂ̊ ˻ƽǃå èƓ˸Ǆƶ˸ǃ ˛ɂï˗˯ǃå èåïƓǌǆ
 èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɨ˻˹ǀ˯ǃåā þ˦ǄƶǃåSTEM . 

Čď. þƑǉ ƕƨäîì þĀ̠ƢßĀ (Han, et al, 2014) 

 ˦ ˟ Ɨƪåïí Ǒǋā Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋ Ɨ˻ǃǏǃã  ˤ˻Ǆƶƙ Ɨˠ˵ǈá ɆƵƓƽƙ ˥ǆ ɖǀ˲˯ǃåSTEM  ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓǀǃå
 ýƓƵ èƓɂ˦˯˴˸ǃå úǚ˯ƤƓȺ ÷ā˙˵˸ǃåɆ˻˶˲˯ǃå Ʉ˻ƶưā Ɋƪ˦˯ǆā  āǏǃɀ  ˙ƛ˓ƙ Ɏ˗ǆ ɏá

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕Ǆ˰˸ƙā èƓưƓɂ̇ ǃå Ɇ˻˶˲ƙ ǑƼ æǚˠǄǃ Ɨ˻Ƽå̇ ƺ˸Ȼ˗ǃå Ɇǆå˦ ƶǃåĔďĒ  ˥ǆ



ēČ 

Ⱥ óƓƤ ïƓˮ˯ƤǙ å˦ƶ˷Ƥ ˥ǒ˘ǃå Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ñåï˗˸ǃå æǚ˟ ƗȻǙā ǑƼ èåïƓǌ˸ǃåā úïƓƶ˸ǃƓ
 ƝƑƓ˯˹ǃå ˕ǄƮ˦ƙā Ɨ˻ɜɂ̇ ǆǕå ñƓ˴ḧƙǏǃã  Ǐ˲˹ǆ ÿåSTEM  ǏǄƵ Ǒ˹ˮ˸ǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå

 Ɨ˻ƿ̇ ƶǃå ý˦ƮǙåā èƓɂ˦˯˴˸ǃå úǚ˯ƤƓȺ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå Ɇ˻˶˲ƙ ǏǄƵ ˙˻ƛƋƙ Ǌǃ ÿƓḪ ÷ā˙˵˸ǃå
.ƗƽǄ˯˳˸ǃå 

ČĐ.) ˢǆƑƷ ƕƨäîì2013ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã Ǆơ̇ ˸ǃå ƝǋƓ˹ǆ ˤ˻˸˶ƙ íƓƶȺá ˗ǒ˗˲ƙ ß˦ư ǑƼ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗSTEM   ßƓ˹Ɂā
 Ǐ˲˹ǆ ß˦ư ǏǄƵ ë̇ ˯ǀǆ Ɲǌ˹ǆSTEM  ā ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ë̇ ˯ǀ˸ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˘ǋ

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙā Ɨ˸ˢǈǕå ǑƼ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆĎĐ  ˥ǆ ƗˮǃƓ˟èƓˮǃƓ˟  Ʉ˶ǃå
Ʈ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ̞ƶˮƙå ̠ƿā ç̇ǋƓǀǃå ǑƼ ɏāå̇ˮǈ å̊˻ƪ Ɨƪï̠˸Ⱥ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ǑǈƓ˰ǃå Ǒƽ

ˤ˻˸˶˯ǃå íƓƶȺá ˗ǒ˗˲ƙ ǑƼ ǑǄ˻Ǆ˲˯ǃå  ā ɖ˻ˮˠƙ ƴǆ ç˗ơåā ƗƵ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå çåíá 
 Ɨƪåï˗ǃåƓĄ˻Ǆˮƿ  āƓĄȻ̠ƶɁ  ˥ǆ Ɨ˸ˢǈǕå ǑƼ ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ñƓ˻ǀǆ ˕ǈƓḪ Ǒ˯ǃåā Ċ̠Ƶá ˗ƿā  Ɨ˰ơƓˮǃå íåè̇ ǌˡá 
 ƝƑƓ˯˹ǃå˙ƛá . Ɨ˸ˢǈǕå ǑƼ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ë̇ ˯ǀ˸ǃå Ɲǌ˹˸Ǆǃ ýƓƵ 

Čđ. ˤǁ ƕƨäîì þĀ̠ƢßĀ Lou,et al,2013)( 

 Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ˥Ƶ Ʉ˵ḧǃå˙ƛá  èƓǋƓ˱ƙå ǑƼ èǚɜ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃåèƓˮǃƓ˟ 
 ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå Ɲǌ˹ǆ ˦˲ǈ ÿå˦ǒƓƙ ǑƼ Ɠ˻Ǆƶǃå Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå Ɨƪï˗˸ǃåÜþ˦Ǆƶǃå ÜƓ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā  ˤ˻˸˶˯ǃåā

ÜǑƪ˗˹ǌǃå  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåāSTEM  Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙā˥˻ƶɁïá ˥ǆ  ˥ǆ ƗˮǃƓ˟èƓˮǃƓ˟ ˶ǃå Ʉ
 ýāǕåÜɏ˦ǈƓ˰ǃå  ƗƵ˦˸˱˸ǃå ˕˸˴ƿāǏǃã  ƗƶƼåï çïƓ˻ƪ ʕ˻˸˶ƙ ÷˦ư˦ǆ Ɨƪåï̠ǃ û̇Ƽ Ɨ˻ǈƓ˸ƛ

 ƗƿƓˠǃå þå˗˳˯ƪƓȺÜƗ˻˴˸˵ǃå  ̠ǀƵā ǉƓ˱ƙǙå ñƓ˻ǀǆ ɖ˻ˮ ƙɣā ʕǄƶ˯ǃå Ɏ˦˯˲ǆ Ɇ˻Ǆ˲˯ƕ ˥˻˰ơƓˮǃå þƓƿā
 ƴǆ èǚȺƓǀǆǃåèƓˮǃƓˠ.  āè̇ ǌˡá  ˗ɂ̊ ǒ ÿá Ǌ˹ɜ˸Ȼ èǚɜ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå ÿá ƝƑƓ˯˹ǃå
ƙ ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙǙå ˤǄƶSTEMÜ  ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ýƓ˱ǆ ˗ǒ˗˲ƙāÜɆˮǀ˯˴˸ǃå  Ɨ˸ǌ˸ǃå ýƓ˸ǂã ɖǀ˲Ȼ Ɠ˸Ḫ

 ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå Ɨƶ˻ˮ˟ā ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˤǌƼ ˗ɂ̊ ɂā ç˦ˠ˳Ⱥ ç˦ˠƤÜþ˦Ǆƶǃå Ǆǃ Ơ˸˴ɂāèƓˮǃƓˠ  ɖ˻ˮˠ˯ƕ
 çï˦˶Ⱥ Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå æƓ˴˯ǂåā Ɨ˻˸Ǆƶǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃåÜƗ˹ǀ˯ǆ  èå̇ ˮ˳ǃå ˥ǆ ˗ɂ̊ ɂā

 ýƓ˱ǆ ǑƼ èåï˗ǀǃåāƕ ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ɆǆƓḧ˯ǃå.èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˥˻ 
ČĒ.) ï˗ƻ˹ǁĀà ƕƨäîìOlivarez,2012( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ǒ˶ǀƙ˙ƛá  ǏǄƵ ˤƑƓƿ ƝǆƓǈ̇ ƕSTEM  èƓ˻ưƓɂ̇ Ǆǃ Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˻˶˲˯ǃå ǑƼ
 ɖ˻ǀ˲˯ǃā çßå̇ ǀǃåā þ˦Ǆƶǃåāúå˗ǋá  ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿ ÜǑˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻ƵčēĒ ƓĄˮǃƓ˟ Ɨƪï˗˸Ⱥ ˥ǆƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆ  Ċ̠Ƶá ˤƙ ñƓ˴ḧƙ æ˦˹˱Ⱥ ƗȻíå



ēč 

 ˤǌ˸˻˴ǀƙǏǃã  ˥˻˯Ƶ˦˱ǆǏǃāǕå  ˕ƺǄƕ ˗ƿā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙēď ƓĄˮǃƓ˟  ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ƝǆƓǈ̇ ˮǃå ɖƼā å˦ƪïí
  Ǐ˲˹ǆSTEM  ˕ƺǄƕ ˗ƿā ƗˠȺƓư Ɨ˻ǈƓ˰ǃåāčČď ƓĄˮǃƓ˟  Ɠ˸Ḫ ç˗ƑƓ˴ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃå ɖƼā å˦ƪïí

 Ɠ˸˻Ƽ ÜƗ˻Ǆ˻˶˲ƙ èåïƓˮ˯Ƥå  ˕ǈƓḪ Ǒ˯ǃå Ɨƪåï˗ǃå èåāíá ɖ˻ˮˠ˯ƕ Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆƓƿǌˡáè̇  ƝƑƓ˯˹ǃå
 ɖƼā å˦ƪïí ˥ǒ̆ǃå æǚɣǃå û˦ƽƙSTEM  ̇ ƿá ǏǄƵ Ɇ˻˶˲˯ǃå ǑƼǌǈá ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤ 

Čē. ˙ɀ˗Ḩ ƕƨäîìChris, 2012)( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ˥ǒ˘ǃå Ɨ˻ƶǆƓ˱ǃå Ɲǆå̇ ˮǃå ˥ǆ ˥˻ƞ̇ ˳˯˸ǃå æǚˠǃå Ɠưï ˥˻ƕ ƗǈïƓǀǆ ˗ǀƵ
 ɆƤ˗ǆ å˦ƪïíSTEM  ǉ˘ǋ ǑƼ å˦ƪï˗ǒ ˤǃ ˥ǒ˘ǃå æǚˠǃåā˗ƿā ÜƝǆå̇ ˮǃå ˕ƺǄƕ  Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ

čččĔ ƓĄˮǃƓ˟  ˥Ƶ Ɠư̇ ǃå ÿƓ˻ˮ˯ƪå ɖ˻ˮˠ˯ƕ Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆƓƿ ˖˻ơ ÿ˗˹ǃ ƗƶǆƓƞ ˥ǆ Ɠƞ̇ ˳˯ǆ
 ˗ƿā ǑǃƓƶǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå èåßƓ˶ơã ˚Ḫ̇ ǆ Ɇˮƿ ˥ǆ ˗ƶ˸ǃå Ɲǆå̇ ˮǃåè̇ ǌˡá  æǚˠǃå Ǐưï ƝƑƓ˯˹ǃå

 Ɲǆå̇ ƕ å˦ƪïí ˥ǒ˘ǃåSTEM  ˕Ǆ˱ƪ Ɠ˸˹˻ƕ ÜƓǌ˯˻ǃƓƶƼā ƓǌƵ˦˹˯ǃ Ɨ˻˸˻Ǆƶ˯ǃå ïíƓ˶˸ǃƓȺ ɖǄƶ˯ǒ Ɠ˸˻Ƽ
 ƗƵ˦˸˱ǆ ˛ɂï˗˯ǃå Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ˥Ƶ ˙˰ǂá Ɠưï Ɲǆå̇ ˮǃå ǉ˘ǋ å˦ƪï˗ǒ ˤǃ ˥ǒ˘ǃå æǚˠǃå ˥ǆ.Ɠǌ˯˻Ƶ˦ǈā 

 ƗȻ̆ƺ˯ǃåā ʕɂ˦ǀ˯ǃƓȺ ɖǄƶ˯ǒ Ɠ˸˻Ƽ ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ Ǚ Ɠ˸˹ƕ˻ÜƗƶƞå̇ ǃå  ˤƵ˗ǃåāÜǊ˻ƞ˦˯ǃåā  Ɨ˻˸˹˯ǃåā ˤ˻ˢ˹˯ǃåā
 ǚḪ ǑƼ Ɨ˻ƙå˘ǃå.˥˻˱ǆƓǈ̇ ˮǃå 

ČĔ. ƕƨäîìḨ˚ƗˤKutch, 2011) ( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã Ɠḧƙ Ɨ˻ǃƓƶƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃåā Ɨ˻˹ǀ˯ǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå Ɇǆ
STEM  èƓƶǄˠ˯ǃåā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃåā þ˦Ǆƶǃå çíƓǆ ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙǙåā Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˻˶˲˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ

 Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā ÜǑˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ɨ˻ƽ˻ˡ˦ǃå
 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃåčďď ƓĄˮǃƓ˟ Ǆǒí  ƗȻǙ˦ ƕ ˥ǆƓ˰ǃåā ƴȺƓ˴ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆ ˖˻ơ Ɨ˻ɜɂ̇ ǆǙå ˙Ɂ˦

 ˥ǆ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ˕ǈ˦ḧƙēē ƓĄˮǃƓ˟ ā ƴȺƓ˴ǃå Ʉ˶ǃå ˥ǆđĒ ƓĄˮǃƓ˟  ˥ǆƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå ˥ǆ
 Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˤƑƓƿ ƝǆƓǈ̇ ƕ ßǙ˓ ǋ å˦ǀǄƙ ˗ƿāSTEM  ˕ǈƓḪ Ǒ˯ǃå Ɨƪåï˗ǃå èåāíá þå˗˳˯ƪå ˤƙā
 ˗ƿā ǉƓ˱ƙå ñƓ˻ǀǆā Ɨ˻Ǆ˻˶˲ƙ èåïƓˮ˯Ƥåè̇ ǌˡá  ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā þ̠Ƶ Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ

˶ơå ˕ǄƮ˦ƙ Ɠ˸Ḫ ˥˻ƽ˶ǃå ǚḧǃ þ˦Ǆƶǃå āå èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå Ǒ˯Ƶ˦˸˱ǆ ˥˻ƕ Ɨ˻ƑƓǏǃã 
 æǚ˟ Ɏ̠ǃ ûā̇Ƽ üƓ˹ǋ ̞ǈƓḪ Ɠ˸˻Ƽ ƴȺƓ˴ǃå Ʉ˶ ǃå æǚ˟ Ɏ̠ǃ ǉƓ˱ƙǙå ǑƼ ûā̇Ƽ í˦ƞā þ̠Ƶ

. ˥ǆƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå 
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 üĀǓä îˤ˰˶ǁä çƑƨäîì ǍǂƳ ɔ˹ǂƴ˭ǁä 
Ǔä :ǗĀàùä˕ǉ 

 ˕Ƶ˦˹ƙā ˕ƽǄ˯Ƥåúå˗ǋá  Ǐ˲˹˸Ⱥ ƗǀǄƶ˯˸ǃå èƓƪåï˗ǃåSTEM  ˥ɜ˸ɂāýƓ˸ƞã :ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽ ˣǃî 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˛ɂï˗˯ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃåSTEM  ˗˸ơå :Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ
)2016þ) ˗ɂðā (2016þ) ˜ƙ˦Ḫā (2011þ) ɏ˦˴˻ƶǃå Ɨƪåïí (2016þ.( 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˛ɂï˗˯ǃåSTEM  :Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ ǑǆƓ˰ǀǃå
)2016þ () Ɨ˻˸˻˲˵ǃåā2015þ () ˛˸˻ƞā2014þ ÿƓǋā ( ÿā̇Ƥàā )2014þ ˤǈƓƹā (
)2013þ ( ˦ǃā ÿā̇Ƥàā )2013þ (˙ƽ˻ǃāáā )2012þ.( 

-  ˕Ƽ˗ǋ Ɠ˸˻Ƽ ˗ɂð)2015þ (Ǐǃã  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā Ɲǌ˹˸ǃ ë̇ ˯ǀǆ ï˦˶ƙ ƴưāSTEM˕Ƽ˗ǋ Ü 
) ǑǄɂā˙ǃå Ɨƪåïí2014þ Ǐ˲˹ǆ ǏǄƵ ˤƑƓƿ ƝǆƓǈ̇ ˮǃ ë̇ ˯ǀǆ ï˦˶ƙ ƴư˦ǃ (STEM .˛ɂï˗˯Ǆǃ 

-  ˕ǌƞ˦ƙ ˗ƿāúå˗ǋá èƓƪåï˗ǃå ˞ƶȺ Ǐǃã  Ɠ˱Ƥā ˥˻˴˲ǆ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ǒ˹ǌ˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃå
)2015þ () íå̇ ǆā2014þ ˗˻ƶƪ ˦ˮǆá Ɨƪåïí ˕Ƽ˗ǋ ˗ƿā ( ÿā̇Ƥàā )2015þ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ (

 Ǐ˲ ǆ˹ ǉƓ˱ƙ ˥˻Ǆƶ˸ǃå èå̠ǀ˯ƶǆ Ɏ˦˯˴ǆSTEM 

- ) ɏ̇ƪā̠ǃå Ɨƪåïí ̞ Ƽ̠ǋ Ɠ˸˻Ƽ2015þ ǑƼ ƗȻí˦ƶ˴ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ƗɁ̇ ˱ƙ ƴƿåā ǏǄƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ (
 ɖ˻ˮˠƙSTEM  æïƓ˱˯ǃå ß˦ư ǏǄƵ ā˗ǃå.Ɨ˻ǃ 

-  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ ˕Ƽ˗ǋ Ǒ˯ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙ˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪƓȺ ˛ɂï˗˯ǃå
STEM 

ƛǊ˷˶ǁä :Ƒ˹ǆƑƙ 

 èƓƪåï˗ǃå ǑƼ Ɨƶˮ˯˸ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ˕Ƶ˦˹ƙƓĄƶˮƙ ǖǃúå˗ǋ  Ɠǌ˷ƶˮƼ Ɠǌǀ˻ǀ˲ƙ ˦ƞ̇ ˸ǃå 

-  Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙå ǑǆƓ˰ǀǃå)2016þ () Ɨ˻˸˻˲˵ǃåā2015þ ( ˛˸˻ƞā
)2014þ ( ˦ǃāàā ÿā̇Ƥ )2013þ) ɏ˦˴˻ƶǃå Ɨƪåïí (2016þ.( 

- ) ˗˸ơå Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙå2016þ () ˗ɂðā2016þ) ˤǈƓƹā (2013þ (˙ƽ˻ǃāáā 
)2012þ () ˜ƙ˦Ḫā2011þ.( 

- ) Ɠ˱Ƥā ˥˻˴˲ǆ Ɇ˰ǆ ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙå2015þ (˗˻ƶƪ ˦ˮǆáā  ÿā̇Ƥàā )2015þ ( 
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- ) ˗ɂð ǑǄ˻Ǆ˲˯ǃå ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙå2015þ) ǑǄɂā˙ǃåā (2014 þ ÿƓǋā ( ÿā̇Ƥàā 
)2014þíå̇ ǆā ( )2014þ ( 

- ) ɏ̇ƪā̠ǃå ̞ƶˮƙå2015 þ Ɨƪåïí ̞ƶˮƙå Ɠ˸˻Ƽ ÿïƓǀ˸ǃå ǑǄ˻Ǆ˲˯ǃå ǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ( ˛ɂ̇ Ḫ
)2012 þǌ˹˸ǃå (Ɲ .ÿïƓǀ˸ǃå 

-  Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˕ƶˮƙå Ǒ˯ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨ˻ƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙ 

 ƕ˷˹ƴǁä :ƑˮǁƑƙ 

˸˵˯ǃ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå èƓ˹˻Ƶ å̇ ˻˰Ḫ ˕˹ǒƓˮƙ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃåā Ɇơå̇ ˸ǃå ɄǄ˯˳˸Ⱥ æǚˠǃå Ɇ
ǑǄǒ Ɠǆ ɖƼā ˕ǈƓḪ ˖˻ơ ˥˻˱ɂ̇ ˳ǃåā:  

- ) ˗˸ơå Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨ˻ƪåï˗ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ˥ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïí2016 þ ˜ƙ˦Ḫā (
)2011 þ ( ǑǆƓ˰ǀǃå)2016 þ () Ɨ˻˸˻˲˵ǃåā2015 þ () ˛˸˻ƞā2016 þ ÿƓǋā ( ÿā̇Ƥàā 
)2014 þ) ˤǈƓƹā (2013 þ ( ˦ǃā ÿā̇Ƥàā )2013 þ (˙ƽ˻ǃāáā )2012 þ.( 

- ) ˗ɂð Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˥ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïí2016 þ (˗˻ƶƪ ˦ˮǆáā  ÿā̇Ƥàā 
)2015 þ () íå̇ ǆā2014 þ( 

-  ˛ɂ̇ Ḫ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ ˥˻˱ɂ̇ Ƥ ˥ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïí)ĎČčĎ þ.( 

-  ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ƪ ̟ ơ˻ Ɨ˻ƪåï̠ǃå Ɇơå̇˸ǃå ˥ǆ Ɠǌ˯˹Ƶ˻ èïƓ˯Ƥå Ǒ˯ǃå èƓƪåï̠ǃå ƴǆ Ɨƪåï̠ǃå ǉ̆ǋ ɖƽ˯ƙ
 ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟Ǖå.ǑƪƓƪ 

 çäĀìǓä :Ƒƴȸäî 

 èƓƪåï˗ǃå ǑƼ Ɨǆ˗˳˯˴˸ǃå èåāíǕå ˕Ƶ˦˹ƙƓĄǀƼā :ǑǄǒ Ɠ˸Ḫ ˕ǈƓḪ ˗ƿā Ɨƪåï˗ǃå ǉ˗ɂ̇ ƙ ɏ˘ǃå ú˗ǌǄǃ 

-  Ɇ˰ǆ Ɇ˻˶˲ƙ ïƓˮ˯Ƥå ˕ǆ˗˳˯ƪå èƓƪåïí ǑǆƓ˰ǀǃå)2016 þ () Ɨ˻˸˻˲˵ǃåā2015 þ ( ˛˸˻ƞā
)2014 þ ÿƓǋā ( ÿā̇Ƥàā )2014 þ) ˙ƽ˻ǃāå (2012 þ.( 

- å èƓƪåïí) ˗˸ơå Ɇ˰ǆ ǉƓ˱ƙå ñƓ˻ǀǆ ˕ǆ˗˳˯ƪ2016 þ ( ˦ǃā ÿā̇Ƥàā )2013 þā ( 

-  ˛˻ǒƓǀǆ ˕ǆ˗˳˯ƪå èƓƪåïí˙˻ḧƽ˯Ǆǃ èåïƓˮ˯Ƥåā ) ˤǈƓƹ Ɇ˰ǆ2013 þ () Ɨ˻˸˻˲˵ǃåā2015þ (
 ǑǆƓ˰ǀǃå)2016 þ) ɏ˦˴˻ƶǃå Ɨƪåïí ̞ǆ̠˳ ƪ˯å Ɠ˸˻Ƽ (2016 þ ñƓ˻ǀǆ (.ý˦˻ǆ 

- ) ˗ɂð Ɇ˰ǆ èå˗ǀ˯ƶǆ ˛˻ǒƓǀǆ ˕ǆ˗˳˯ƪå èƓƪåïí2016 þ (˻ƶƪ ˦ˮǆáā ̠ ÿā̇Ƥàā )2015þ( 

- ) íå̇ ǆ Ɇ˰ǆ ƗǈƓˮ˯ƪå ˕ǆ˗˳˯ƪå èƓƪåïí2014þ ˛ɂ̇ Ḫā ()ĎČčĎþ.( 
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-  ˦ǃ Ɠ˷Ȼå èǚȺƓǀ˸ǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɠ˸˻Ƽ ÿā̇Ƥàā )2013þ) ˗˸ơå Ɨƪåïí ˕ǆ˗˳˯ƪåā (2016þ (
èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ èåïƓǌ˸ǃ ñƓ˻ǀǆ 

-  ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ïƓˮ˯Ƥå þ˗˳˯˴˯ƪ Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɄǄ˯˳ƙǑƵå˗ƕǗå 
ˮ˯Ƥåā æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓ.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 

 ƛƏƑ˭˷ǁä :Ƒ˲ǄƑƢ 

ßƓƞǕå Ɠ˸Ḫ ƗƽǄ˯˳ǆā ƗƵ˦˹˯ǆ ƝƑƓ˯˹ǃå èúå˗ǋ  ˥ɜ˸ɂā Ɠǌǀ˻ǀ˲˯ǃ ˕ƶƪ Ǒ˯ǃåýƓ˸ƞã  ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽ ˣǃî 

- è̇ ǌˡá  èƓƪåïí˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˛ɂï˗˯ǄǃSTEM  èƓƪåï˗ǃå ǉ˘ǋā èå̇ ˻ƺ˯˸ǃå ˞ƶȺ ǏǄƵ
) ǑǆƓ˰ǀǃå Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ2016 þ () Ɨ˻˸˻˲˵ǃåā2015 þ () ˛˸˻ƞā2014þ ā (ÿƓǋ  ÿā̇Ƥàā 

)2014þ () ˤǈƓƹā2013þ ( ˦ǃā ÿā̇Ƥàā )2013þ (˙ƽ˻ǃāáā )2012þ.( 

- è̇ ǌˡá ) ˗˸ơå Ɨƪåïí2016þ Ǐ˲˹ǆ ɖƼā ˛ɂï˗˯ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ (STEM  Ɇ˻˶˲˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ
 Ɠ˸˻Ƽ ǉƓ˱ƙǙåāè̇ ǌˡá ) Ǌ˯˻ǄƵƓƼ þ˗Ƶ ˜ƙ˦Ḫ Ɨƪåïí2016þ.( 

-  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ýāƓ˲ƙ Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙá̇ƛ  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪå
STEM  ˞ƶȺ ǏǄƵ ˛ɂï˗˯ǃå ǑƼ.èå̇ ˻ƺ˯˸ǃå 

 ƕƾȸƑ˲ǁä çƑƨäî˕ǁä ˣǄ ƕ˹ǁƑ˰ǁä ƕƨäî˕ǁä çìƑƻ˭ƨä äíƑ˶ȸ 

-  ßƓ˹Ɂā ˔˻ƙ̇ ƙïƓ˟Ǘå .ɏ̇ˢ˹ǃå 

- ßå̇ ƛã  Ǐ˲˹ǆ ó˦˶˳Ⱥ ˖ơƓˮǃå ƗƼ̇ ƶǆSTEM. 

-  Ɨ˹˻ƶǃåā Ɨ˻˱ǌ˹˸ǃå ˗ǒ˗˲ƙ.ƗˮƪƓ˹˸ǃå 

-  ïƓ˻˯Ƥå çåíá ƓǌƑƓ˹Ɂā Ɨƪåï˗ǃå 

-  ǑƼ Ɨ˻ǃƓ˲ǃå Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ Ɨɂâï.ƗǌƕƓ˵˸ǃå èƓƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ ûƓ˻ƪ 
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ǏǆƑˮǁä îˤ˰˶ǁä:  
åƑƴ˹˭ƨǗä ˓ǁĀƑ˷Ɨ çƑƨäîì Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä 

Č.) Ʉ˶˯ǁä ƕƨäîì2016ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˔ɂ˦ǃå ˙ˮƵ Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå èǚơ̇ ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
Ɠ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ǌǀƽǃå çíƓǆ ǑƼ ǑǄǆƋ˯ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ  Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå Ɨɂ̇ ǋðǕå Ɨɂ˦ǈ

Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƴˮƙå Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā  ā ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿĒč ƓĄˮǃƓ˟ 
 ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙǏǃã  ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã  çíƓ˯ƶ˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺ ˕ƪïí ƗˠȺƓư Ɏ̇ƤǕåā  Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ

 ˕ǈƓḪā Ü˛ɂï˗˯ǃå ǑƼ ˔ɂ˦ǃå ˙ˮƵ Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå èǚơ̇ ǃå ýƓƤíå ˙ˮƵ ˕ƪïí çåíá  Ǒǋ Ɨƪåï˗ǃå
Ɠˮ˯Ƥå ˗ƿā ǑǄǆƋ˯ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌ˸ǃ ïƓˮ˯Ƥåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïè̇ ǌˡá  Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ

 Ɠ˸Ḫ Ǌǀƽǃå èƓƵ˦ư˦˸ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˔ɂ˦ǃå ˙ˮƵ Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå èǚơ̇ ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ
è̇ ǌˡá . ǑǄǆƋ˯ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˔ɂ˦ǃå ˙ˮƵ Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå èǚơ̇ ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ 

č. ȯ ƕƨäîì)čċČđý( 

åï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋ ƗƪǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ èǚƛƓ˸˯˸ǃåā èƓǌƕƓ˵˯˸ǃå Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå þå˗˳˯ƪå
 ƗǄơ̇ ˸ǃå ˘˻ǆǚƙ Ɏ˗ǃ Ɨ˻Ǆǀƶǃå èåíƓƶǃå ˞ƶɁā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåƗȻíå˗ƵǗå  èƓɁ˦ƶƮ ɏāî

 ˕ǈ˦ḧƙā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƴˮƙå Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā ƣɂïƓ˯ǃå çíƓǆ ǑƼ ˤǄƶ˯ǃå
 ˦ ˸˱ǆ ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ƺǄƕ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵďČ  ÜƣɂïƓ˯ǃå çíƓǆ ʕǄƶƙ èƓɁ˦ƶƮ ɏāî ˥ǆ ƗˮǃƓ˟

 ˕ǈƓḪā çåíá  ˗ƿā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓˮ˯Ƥå Ǒǋ Ɨƪåï˗ǃåè̇ ǌˡá  ûā̇Ƽ í˦ƞā Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ
 ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ǑǄˮǀǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ æǚˠǃå èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî

þå˗˳˯ƪå ˗ƶȺ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯ƤǙ .  èƓǌƕƓ˵˯˸ǃå Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå 
Ď. ƕƨäîì ɍ̠ ƨ˶Ǔä )2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  èƓ˸ˢ˹˸ǃåā èƓǌƕƓ˵˯˸ǃå Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå ˥˻ƕ ɆǆƓḧ˯ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ßƓ˻˸˻ḧǃå ǑƼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨǆ˗ǀ˯˸ǃåúå˗ǋá  Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå

ƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā ƗˠȺƓư Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˥ǆ ƗĔĒ  ˥ǆèƓˮǃƓ˟  ˙ƬƓƶǃå Ʉ˶ǃå
 ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙ ôƓɂ̇ ǃå Ɨ˹ǒ˗˸ȺǏǃã  ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã  ˕ƺǄƕ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĐď  ƗˮǃƓ˟ Ɏ̇ƤǕåā 

 ˕ƺǄƕ ƗˠȺƓưĐď  Ɠ˸Ḫ ƗˮǃƓ˟èĊ̠Ƶá  ˗ƿā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃåè̇ ǌˡá 
 èƓƞïí Ɋƪ˦ǆ˯ ˥ ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā ƝƑƓ˯˹ǃåèƓˮǃƓ˟ ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå Ɨ˻

 èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆāƓĄˮǃƓ˟  ƠǃƓ˶ǃ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåèƓˮǃƓ˟ . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå 



ēĒ 

ď. ƕƨäîì îä̆ ˯ǁä)2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɏ̠ǃ Ɨ˻ƪ̠ǌ˹ǃå èǚɂ˦˲ Ǆ˯ǃ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ ú̇ƶ˯ǃå
 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ÜƗɂ̊ ˻Ǆ˱ǈǙå ƗƺǄǃƓȺ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå Ǒ˸Ǆƶǆ æǚˠǃåúå˗ǋá Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå 

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙā ǑƽƮ˦ǃåĕ  ƗƶǆƓ˱Ⱥ ɏ̊Ǆ˻˱ǈå èƓ˻ưƓɂï ƗˮƶƬ ǑƼ æǚ˟
 Ɠ˸Ḫ Ɨɂï˗˹ɜƪǙåèĊ̠Ƶá  çïƓ˸˯ƪåā Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯Ǆǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃå

 ǑƼ̇ƶ˸ǃå ̝ ǈƓ˱ǃå ǑƼ æǚɣǄǃ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ ú̇ƶ˯Ǆǃ xǃîā ƗǄƕƓǀǆ
ƗƼƓưǗƓȺ ˤ˻ǋƓƽ˸ǃåā èƓ˲Ǆˠ˶˸ǃåā Ǐǃã  ˗ƿā .ǑƑåíǕå ˔ǈƓ˱Ǆǃ Ǒ˸˻ǋƓƽǆ æƓƶ˻˯ƪå ïƓˮ˯Ƥå

 Ǒ˸Ǆƶǆ æǚɣǃå Ɏ̠ǃ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɏ˦˯˴ǆ Ǒǈ̠ƙ ˥Ƶ Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ è̇ƽƪá
 ÷˦ ư˦ǆ Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃ Ɨˮ˴˹ǃƓȺ ˣǃîā Ɨɂ̊ ˻Ǆ˱ǈǙå ƗƺǄǃƓȺ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå.˖˲ˮǃå 

Đ.) Ȯ ƞ˭ƺ ƕƨäîì2015ý ( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  çïā˗ǃ ǑƛïƓɜǆā ǑƑƓ˹ˮǃå ˤǄƶ˯Ǆǃ ǑǄ˯ɂā Ǒƞî˦˸˹ƕ ˛ɂï˗˯ǃå
) Ɨ˻ƶ˻ˮˠǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå4MAT ßƓɂ̊ ˻ƽǃå çíƓǆ ˤǄƵ ˦˲ǈ Ɨ˻ƶƼå˗ǃåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ (

 þ̠˳ ƪ˯å Ɨƪåï̠ǃå ú̠ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˻Ɂ̇ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃƓȺ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ýāǕå Ʉ˶ ǃå æǚɣǃ
åï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ƺǄƕ ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƗƪĕĒ ƓĄˮǃƓ˟   Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆďĎ ƓĄˮǃƓ˟ 
 Ɨ˻ǈƓƛ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙā ǑǄ˯ɂā êî˦˸ǈ ɖƼā å˦ƪïíďČ ƓĄˮǃƓ˟  ƗˠȺƓưā ǑƛïƓɜǆ ɖƼā å˦ƪïíďĐ ƓĄˮǃƓ˟ 
 ˕ǈƓḪā ƗȻíƓ˻˯ƵǙå Ɨǀɂ̇ ˠǃå ɖƼā å˦ƪïí çåíá  ˗ƿā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓˮ˯Ƥå Ǒǋ Ɨƪåï˗ǃå

è̇ ǌˡá ǆ˯ ˥ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ ǑƼ æǚˠǃå èƓƞïí èƓˠƪ˦
 ûā̇Ƽ ̇ǌsƙ ʕǃ Ɠ˸˻Ƽ ˥˻˯ˮ˻ɂ̇˱ ǃ˯å ˥˻˯Ƶ˦˸ ˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ɏ̠ƶˮǃå Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå

Ǚí èåî ˥˻ƕ. ˥˻˯˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸ǃå ˥˻ƕ Ɨǃ 
đ. ǏǆƑ˞˰ƾǁä ƕƨäîì)čċČĐý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ǏǄƵ ßƓ˻ơǕå ˛ɂï˗ƙ ǑƼ Ǒǆ˦ˢ˹˸ǃå ɆƤ˗˸ǃå þå˗˳˯ƪå
ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ü ɏ̇˶ˮǃå ̇ ḧ˻ƽ˯ǃå èåïƓǌǆā Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯úå˗ǋá  ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃåčČČ  ˥ǆ ƗˮǃƓ˟èƓˮǃƓ˟  Ʉ˶ǃå
 Ɠǌ˸˻ ǀ˴ƙ ʕƙ Ɠǌƕá Ɨ˹ǒ̠˸Ⱥ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ǑǈƓ˰ǃåǏǃã  ˕ƺǄƕ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆđČ  ƗˠȺƓưā ƗˮǃƓ˟

 ˕ƺǄƕđČ  Ɠ˸Ḫ ƗˮǃƓ˟èĊ̠Ƶá Ɠˮǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ˥˻˯Ǆ˰˸˯˸ǃå Ɨƪåï˗ǃå Ǒƙåíá Ɨ˰ơ
 ̞ǄƮ˦ƙ ̠ƿā Ɠ˻˸ǄƵ Ɠɣˮư ˥ ƙ˻åíǕå Ɋˮư ʕƙ ̠ƿā Ü ɏ̇˶ˮǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥåā Ü Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå

 Ɨƪåï˗ǃåǏǃã  Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ˥˻˯Ƶ˦˸ ˱˸ǃå èƓƞïí èƓɣƪ˦ǆ˯ ˥ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā



ēē 

ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃåā ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥåā Ǒ˸˻
 ƠǃƓ˶ǃèƓˮǃƓ˟  Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå. 

Ē. Ǐ˷Ǆˤ˶ǁä ƕƨäîì þĀ̠ƢßĀ )2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ǒ˶ǀƙ˙ƛá  ǑƼ ˦ǈåðïƓǆ êî˦˸ǈá íƓƶȺá ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓǀǃå Ɋ˻ˠ˳˯ǃå êîƓ˸ǈ
 Ɏ˗ǃ Ɨ˻˸Ǆƶǃå ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåèƓˮǃƓ˟  ǑƼ ǑƪƓƪǕå ˥ǆƓ˰ǃå Ʉ˶ǃåÿíïǕå 

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā ÜǑˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ)ĕē( 
 ˥ǆ ƗˮǃƓ˟èƓˮǃƓ˟  ƗǈƓ˹Ḫ Ǒ˹ƕ Ɨɂ̇ ǒ˗˸ǃ ƗƶȺƓ˯ǃå Ɨ˻ǆ˦ɜ˲ǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ ǑƪƓƪǕå ˥ǆƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå

 Ǒƪåï˗ǃå þƓƶǄǃĎČčČ/ĎČčč  ñïå˗ǆ ƴɁïá ǑƼ ˔ƶƬ ƴɁïá ǏǄƵ èƓƵð˦ǆƓǋïƓ˻˯Ƥå ˤƙ 
 Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺÜƗ˻Ƒå˦˵ƶǃå å˦ ˵Ƶ ˕Ƶðāā æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå ßƓ˹ƕ ʕƙ ̠ƿā .Ɋ˻ɣ ˳˯ǃå êîƓ˸ǈ ǏǄƵ ĄƓ˻Ƒ

 í˦ƞā ˥Ƶ Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ ˕ƽ˵Ḫ ˗ƿā èǙƓ˶ƙǙåā ßƓɁ̇ ǌḧǃå ç˗ơā ǑƼ þ˦Ǆƶǃå ǑƼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå
 Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇ƼČ.Čđ  êî˦˸ǈ ƠǃƓ˶ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ǑƼ

ƶ˯ǃå íƓƶȺǕ ˦ǈåðïƓǆ êî˦˸ǈá ǑƼ úƓ˵ḧ˯ƪǙå ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå ǉ˘ǋ ß˦ư ǑƼā .ˤǄ.Ɨ˱˻˯˹ǃå 

ē.) ɂ˹˞ǂǁä ˕ˬƳ ƕƨäîì2014ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ßåïā Ɠǆ ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓƿ þ˦Ǆƶǃå ˛ɂï˗˯ǃ Ɨ˻Ƒå̇ ƿ Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå Ɨ˻ǃƓƶƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ˘˻ǆǚ˯ǃå Ɏ˗ǃ Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙǙåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹˯ǃ ƗƼ̇ ƶ˸ǃåúå˗ǋá 

˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱Ɠ˸ǋå˗ơã  ˥ǆ ˕ǈ˦ḧƙ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĐĎ 
 ˥ǆ ̞ ǈ˦ḧƙ ƗɣȺƓư Ɏ̇Ƥáā Ɨ˻Ƒå̇ǀǃå Ɨ˻˱ ƙ˻å̇˯ƪǙå ɖƼā å˦ƪïí ̆˻ Ǆ˸ƙďĕ  ɖƼā å˦ƪïí ˘˻˸Ǆƙ

 ˕ǈƓḪā ƗȻíƓ˻˯ƵǙå Ɨǀɂ̇ ˠǃå çåíá  ˗ƿā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓˮ˯Ƥå Ǒǋ Ɨƪåï˗ǃåè̇ ǌˡá  ƝƑƓ˯ǈ
ƞïí Ǒɣƪ˦ǆ˯ ˥ ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā Ɨƪåï̠ǃå ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃå ǑƼ æǚˠǃå èƓ

Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˝˳Ȼ Ɠ˸˻Ƽ  ā þƓ˸˯ǋǙƓȺ Ɨƪåï˗ǃå ˕Ʈāá ˗ƿā Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙǙå
.þ˦Ǆƶǃå ˛ɂï˗ƙ ǑƼ Ɨ˻Ƒå̇ ǀǃå èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙƓȺ 

Ĕ.) ˕˹ƪ˗ǁä ƕƨäîì2013ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɨ˻˸˹ƙ ǏǄƵ þ˦Ǆƶǃå ˛ɂï˗ƙ ǑƼ ˕˴ɂ˦Ḫ ˔ɂ˦ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ Ɨ˻ǄƵƓƼ ßƓ˶ǀ˯ƪå
ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ɋƪ˦˯˸ǃå ýāǕå Ʉ˶ǃå èå˘˻˸Ǆƙ Ɏ˗ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸úå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˖˻ơ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪåĒČ  ˥ǆ ç˘˻˸Ǆƙ
 ˕˸˴ƿ ôƓɂ̇ ǃå Ɨ˹ǒ˗˸Ⱥ Ɨ˻ǄǋǕå Ɨˠƪ˦˯˸ǃå ñåï˗˸ǃå Ɏ˗ơå ǑƼ Ɋƪ˦˯˸ǃå ýāǕå Ʉ˶ǃå èå˘˻˸Ǆƙ

 Ɨ˹˻ƶǃåǏǃã  ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã  ˕ƪïí Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ˕˴ɂ˦Ḫ ˔ɂ˦ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ ɖƼā Ɏ̇ƤǕåā  ƗˠȺƓư



ēĔ 

 Ɠ˸Ḫ çíƓ˯ƶ˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺ ˕ƪïíèĊ̠Ƶá  ˗ƿā å˘ǋ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃåè̇ ǌˡá 
 Ǒ˯ǃå Ɨ˹˴ǃå Ǌˮǈå˦ƞā ɆɜḪ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˕˴ɂ˦Ḫ ˔ɂ˦ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ Ɨ˻ǄƵƓƼ ƝƑƓ˯˹ǃå

. Ɨ˰ơƓˮǃå Ɠǌ˯ǆ˗˳˯ƪå 
Čċ. Ǐǁä̆ ƷĀ Ƒɀ˗Ḩï ƕƨäîì(Ghazali & Zakaria,2011)  

 ˥˻ƕ Ɨƿǚƶǃåā ˙ˮ˱Ǆǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃåā ǑƑå̇ ƞǗå æǚˠǃå æƓƶ˻˯ƪå ǏǄƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋ
 ÜƓɂ̊ ˻ǃƓǆ ǑƼ æǚˠǃå Ɏ˗ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåā Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸Ǆǃ ǑƑå̇ ƞǗå æƓƶ˻˯ƪǙå
 ˕ƺǄƕ Ɨ˻˲˴ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ ˗ƿā ÜǑƽƮ˦ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ÿƓ˰ơƓˮǃå ƴˮƙå Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā

čďĎ ƓĄˮǃƓ˟  Ɠ˸Ḫ ÜƗɂ˦ǈƓ˰ǃå ñïå˗˸ǃå æǚ˟ ˥ǆ Ċ̠Ƶá  ǏǄƵ Ɏ˦ơ˯å ̇ˮ˱ǃå ǑƼ ïƓˮ˯Ƥå ÿƓ˰ơƓˮǃå
čĐ  Ɠ˸˻Ƽ ÜǑƑå̇ ƞɀā Ǒ˸˻ǋƓƽǆ ˗˹ƕè̇ ǌˡá  ǑƑå̇ƞǗå æǚɣǃå æƓƶ˻˯ƪå Ɏ˦˯˴ǆ ÿá Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ

 æƓƶ˻˯ƪå ̝ƪƓɜǆ ʕǌǒ̠ǃ ÿƓḪā .˞ ƽ˳˹ǆ ɏ̇ˢ˹ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɏ˦˯˴ǆ ÿá ˥ ơ˻ ǑƼ Üƴƽƙ̇ǆ
ǙƓȺ ƗǈïƓǀǆ ǏǄƵá Ɨ˻Ƒå̇ ƞã ƗƼƓưǗƓȺ .Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǏǃã  Ɨ˻ƕƓ˱Ȼã ƗƿǚƵ üƓ˹ǋ ˕ǈƓḪ Üˣǃî

.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåā èƓ˻ưƓɂ̇ Ǆǃ ǑƑå̇ ƞǗå æƓƶ˻˯ƪǙå ˥˻ƕ ç̇ ˻ˮǂ 
ČČ. ƕƨäîì ɍìˤƴ˲˶ǁä)čċČČý( 

ú˗ǋ ˖˲ˮǃå Ǐǃã Ɨƪåïí Ɨ˻ǄƵƓƼ çƓǂƓ˲˸ǃå Ɨ˻Ɂ˦ƪƓ˲ǃå ɖƼā ßƓ˶ǀ˯ƪǙå ǑƼ Ɨ˻˸˹ƙ æƓƶ˻˯ƪǙå 
Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå ǑƼ ßƓɂ̊ ˻ƽǃåÜ ˗ƿā ˕ƶˮƙå Ɨ˰ơƓˮǃå Ɲǌ˹˸ǃå ǊˮƬ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ā Ü˕ǈ˦ḧƙ Ɨ˹˻Ƶ Ɨƪåï˗ǃå ˥ǆ 

(64) ƗˮǃƓ˟ ˥ǆ èƓˮǃƓ˟ ƗǄơ̇ ˸ǃå  Ɠ˸Ḫ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃåèĊ̠Ƶá Ɨ˰ơƓˮǃå ïƓˮ˯Ƥå æƓƶ˻˯ƪǙå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 
ɏ˘ǃå ˛˻ǀȻ ˔ǈå˦˱ǃå Ɨ˯˴ǃå ˤǌƽǄǃ. ˗ƿā è̇ ǌˡá ƝƑƓ˯ǈ ˖˲ˮǃå í˦ƞā  ûā̇Ƽ ƗǃǙí èåî Ɨ˻ƑƓ˶ơã 
˥˻ƕ Ɋƪ˦˯ǆ èƓƞïí èƓˮǃƓ˟ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃåƗ Ǒƙǚǃå ˥ƪïí ˙Ƒåāí ïƓ˻˯ǃå ǑƑƓɁ̇ ǌḧǃå 

˙˸˯˴˸ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ Ɨǀɂ̇ ˟ çƓǂƓ˲˸ǃå Ɨ˻Ɂ˦ƪƓ˲ǃå ɖƼā ßƓ˶ǀ˯ƪǙåÜ ˥˻Ɂā Ɋƪ˦˯ǆ èƓƞïí 
èƓˮǃƓ˟ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗˠȺƓ˷ǃå Ǒƙǚǃå ˥ƪïí þå˗˳˯ƪƓȺ Ɨǀɂ̇ ˠǃå Ɨ˻ƑƓ˶ǀ˯ƪǙå ǑƼ ïƓˮ˯Ƥå 
æƓƶ˻˯ƪǙå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå ǑǄḧǃå ǑƼā ˔ǈå˦ƞ ˤǌƽǃå Ɨ˯˴ǃåÜ ˣǃîā ƠǃƓ˶ǃ ƗƵ˦˸˱˸ǃå åƗ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃ. 

Čč.) ɍ˕ǄƑƸǁä ƕƨäîì2010ý( 
 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˕ǈ̇ ˯ǈǙå ˙ˮƵ Ɨơ̇ ˯ǀǆ Ɨ˻ƪåïí ç˗ơā Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā èå˘ǃå þ˦ǌƽǆā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåúå˗ǋá  ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå
 Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ƺǄƕ ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃåčČ èƓˮǃƓ˟  ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙǏǃã ǆ ˥˻˯Ƶ˦˸˱

 Ɠ˸Ḫ ɏāƓ˴˯ǃƓȺ ƗɣȺƓưā Ɨ˻ˮɂ̇˱ƙèĊ̠Ƶá  þ˦ǌƽǆ ñƓ˻ǀǆā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃå
 ˗ƿā èå˘ǃåè̇ ǌˡá  èƓɣƪ˦ǆ˯ ˥ ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā þ̠Ƶ Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ



ēĕ 

 èƓƞïíèƓˮǃƓ˟  èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦ ˸˱˸ǃåèƓˮǃƓ˟  ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå
˥ǆ Ɇḧǃ ɏ˗ƶˮǃå ñƓ˻ǀǃå . èå˘ǃå þ˦ǌƽǆ ñƓ˻ǀǆā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå 

ČĎ. ƕƨäîìɍ˕˶ƟǓä )čċċĔý( 
 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤǄƶ˯ǃ Ǒƙå˘ǃå ˤ˻ˢ˹˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåāúå˗ǋá  ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå
 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙĔď  ˥ǆ ƗˮǃƓ˟èƓˮǃƓ˟ Ǖå ˖ǃƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå Ċ̠Ƶ ˤƙ ôƓɂ̇ ǃå Ɨ˹ǒ˗˸Ⱥ ɏíå

 ˤǌ˸˻˴ǀƙǏǃã  Ɠ˸Ḫ ˥˻˯ˠȺƓư ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ èƓƵ˦˸˱ǆ éǚƛèĊ̠Ƶá  Ɨ˰ơƓˮǃå
 ˗ƿā ˤˢ˹˸ǃå ˤǄƶ˯Ǆǃ ñƓ˻ǀǆ ˣǃ˘Ḫā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓˮ˯Ƥåè̇ ǌˡá  Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈǊǈá 

ǃ̠å Ɋƪ˦ǆ˯ ˥ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ɏ˗ƶˮǃåā ǑǄˮǀǃå ñƓ˻ǀǃå ǑƼ èƓƞï
. Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå 

Čď. ƕƨäîì çǘ˹ˬƾǁä)2009ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ƗƼ̇ ƶǆ˙ƛá  Ɇ˻˶˲˯ǃå ǑƼ Ɨ˻˸˻ǋƓƽ˸ǃå ɊƑå̇ ˳ǃå ßƓ˹ƕ ǑƼ èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå éǚƛ
 ɖ˻ǀ˲˯ǃā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ ɆƑƓ˴˸ǃå Ɇơā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåāúå˗ǋá  ï˗ǃå ˖ơƓˮǃå ƴˮƙå Ɨƪå

 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā ÜǑˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃåčĎĐ ƓĄˮǃƓ˟  ˙ƬƓƶǃå Ʉ˶ǃå  ƗˮǄ˟ ˥˻ƕ ˥ǆ
 ǑƼ ÿƓ˻ƕî ßå˦Ǆǃ ˤ˻Ǆƶ˯ǃåā Ɨ˻Ɂ̇ ˯ǃå Ɨɂ̇ ǒ˗ǆ ǑƼÿíïǕå  ñïå˗ǆ éǚƛ ǑƼ ˔ƶƬ ƴɁïá ǏǄƵ ˥˻Ƶð˦ǆ

åā ˤǄƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ ɖƼā ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ɊƑå̇ Ƥ Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƴǆ ˕ǆ˗˳˯ƪå ˗ƿā ƗˮǄˠǃ
 ǉ˗ơā ˤǄƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ ɖƼāā ˤǌ˴ƽǈƋȺ ƗˮǄˠǃå ßƓ˹ƕ ɖƼāāÜ ˗ƿā Ċ̠Ƶá  æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃå

 ˗ƿā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃåè̇ ǌˡá  èƓɣƪ˦ǆ˯ ˥ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā þ̠Ƶ Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ
 Ɨǀɂ̇ɣǃ Ɏ̊ƶƙ ç̠ơā Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɣƪ˦ǆ˯ ˥ ƕ˻ xǃ̆Ḫā ǑǄḧǃå Ɇ˻˶ ˲˯ǃå èƓƞïí

 ǑƼ ˛ɂï˗˯ǃåè̇ ǌˡá  ï˗ǀǃå ˝˳Ȼ Ɠ˸˻Ƽ ˣǃî úǚƤ. ɆƑƓ˴˸ǃå Ɇơ ǏǄƵ ç 
ČĐ.þƑ˴˰ǁä ƕƨäîì )čċċĒ(ý 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˞ƶȺ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˤǄƶ˯ǃå íƓƶȺá êî˦˸ǈ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 èå˘˻˸Ǆƙ Ɏ˗ǃ Ʉ˶ǃå Ɨ˭˻ƕ ˦˲ǈ Ɨ˻ƕƓ˱ȻǗå èƓǂåïíǙåā þ˦Ǆƶǃå ǑƼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåā

ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā ÜǑƑå˗˯ƕǙå ñíƓ˴ǃå Ʉ˶ǃå ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃå ú˗
 ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙĒČ  Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ Ü˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃ ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙ ƗˮǃƓ˟ďČ  ƗˮǃƓ˟

 ƗˠȺƓư ƗƵ˦˸˱ǆā ˤǄƶ˯ǃå íƓƶȺá êî˦˸ǈ ɖƼā ˕ƪïíďČ  ÜçíƓ˯ƶ˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃå ɖƼā ˕ƪïí ƗˮǃƓ˟
 Ɠ˸ǂèĊ̠Ƶá Ɠƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥåā ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃåǑ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æ  ā èƓǂåïíǙå ñƓ˻ǀǆ



ĔČ 

 ˗ƿā ÜɄ˶ǃå Ɨ˭˻ƕ ˦˲ǈè̇ ǌˡá í˦ƞā ƝƑƓ˯˹ǃå  ûā̇Ƽ ƗǃǙí èåî Ɨ˻ƑƓ˶ơã ˥˻ƕ Ɋƪ˦˯ǆ èƓƞïí 
èƓˮǃƓ˟ ƗƵ˦˸˱˸ǃå Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ,˥˻ƕ Ɋƪ˦˯ǆ èƓƞïí èƓˮǃƓ˟ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗˠȺƓ˷ǃå  ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ

˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ  āïƓˮ˯Ƥå æƓƶ˻˯ƪǙå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ƗƵ˦˸˱˸ǃå Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå. 

Čđ.ƨäîì ƕ ǏˮɀĀ˗ǁä)2006ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ßåïā Ɠǆ ˤǄƶ˯ǃå çïāí êî˦˸ǈ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ßåïā Ɠǆ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆā ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ǑƼ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåÜ ɖ˻ǀ˲˯ǃāúå˗ǋá 

 Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃåÜ ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿāĐĕ  ˥ǆ ƗˮǃƓ˟
ˮǃƓ˟èƓ  ʕǌ˸˻ ǀ˴ƙ ʕƙ ôƓɂ̇ǃå Ɨ˹ǒ̠˸Ⱥ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ǑǈƓ˰ǃå Ʉ˶ ǃåǏǃã  ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã  ƗˠȺƓư

 Ɏ̇ƤǕåā  Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙÜ Ɠ˸ǂèĊ̠Ƶá  Ǒƙå˘ǃå ˤ˻˻ǀ˯ǃå ñƓ˻ǀǆā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃå
 ˗ƿā Ɨˢơǚ˸ǃå ƗƿƓˠȺ ˣǃ˘Ḫā ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ßåïā Ɠǆ ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌ˸ǃè̇ ǌˡá  í˦ƞā Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ

 ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ Ɨ˻ƑƓ˶ơåèƓˮǃƓ˟  èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå
ˮǃƓ˟Ɠ ƠǃƓ˶ǃ ɏ˗ƶˮǃå ïƓˮ˯ƤǙå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå èèƓˮǃƓ˟ . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå 

ČĒ.) üǗ ƕƨäîì2004ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǑƼ Ǒƶ˸˱ǃåā ɏí̇ ƽǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ɊƑƓƪ˦ƕ ˛ɂï˗˯ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåā Ɇ˻˶˲˯ǃå Ɨ˻Ɂ̇ ƶǃå ƗḧǄ˸˸ǃƓȺ Ɨˠƪ˦˯˸ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯Ǆǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ

ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ü Ɨ˹˻Ƶ ïƓ˯Ƥå ˖˻ơ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃā
 ˥ǆ ˕ǈ˦ḧƙ Ɨ˻Ƒå˦ ˵ƵčČđ  ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙ ˘˻ǆǚƙǏǃã ď  Ǐǃāå Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ èƓƵ˦˸˱ǆďđ 

˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆā ɏí̇ ƽǃå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ɊƑƓƪ˦ƕ ˕ƪïí ˘˻˸Ǆƙ Ɨ˻ǈƓƛ Ɨ˻ˮɂ̇ďđ  ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ɊƑƓƪ˦ƕ ˕ƪïí ˘˻˸Ǆƙ
 ƗˠȺƓư ƗƵ˦˸˱ǆā Ǒƶ˸˱ǃåďđ íƓ˯ƶ˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃå ɖƼā ˕ƪïí ˘˻˸ǄƙÜ ç ˗ƿā Ċ̠Ƶá  ˖ơƓˮǃå çåíá 

 ˗ƿā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓˮ˯Ƥå Ǒǋā Ɨƪåï˗ǃåè̇ ǌˡá  ˥˻ Ƶ˯˸˦ ˱˸ǃå æǚ˟ û˦ƽƙ ƝƑƓ˯˹ǃå
 ̇ ƿá ǏǄƵ ˥˻˯˻ˮɂ̇ ˱˯ǃåǌǈá˻˯ƪǙå ˝˳Ȼ Ɠ˸˻Ƽ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤ Ɠ˸Ḫ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ

è̇ ǌˡá  æǚ˟ û˦ƽƙ ǏǄƵ ǏǃāǕå Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåá ̇ ƿåǌǈ Ɨ˻ǈƓ˰ǃå Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ˤ
. Ɇ˻˶˲˯ǃå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˝˳Ȼ Ɠ˸˻Ƽ ƗˠȺƓ˷ǃåā 

Čē.) ˢǁƑƨ ƕƨäîì2001ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  èƓƵ˦˸˱ǆ ǑƼ Ɋ˵˹ǃå ˤǄƶ˯ǃå èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå þå˗˳˯ƪå
ǄƵ Ɨ˵ƿƓ˹˸ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃā ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ˤǄƶƙ ˦˱ǈ èƓǋƓ˱ƙǙåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙåā Ɇ˻˶˲˯ǃå Ǐ
úå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ƺǄƕ ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƴˮƙå Ɨƪåï˗ǃåčĎĎ ƓĄˮǃƓ˟  æǚ˟ ˥ǆ



Ĕč 

 Ɠ˸Ḫ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ýāǙå Ʉ˶ ǃå Ċ̠Ƶá  ˣǃ˘Ḫā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥåā ǑǄ˻˶˲ƙ ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃå
ƶƙ ˦˲ǈ èƓǋƓ˱ƙǙå ñƓ˻ǀǆ Ɠ˸˻Ƽ ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ˤǄè̇ ǌˡá  ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ í˦ƞā Ɨƪåï̠ǃå ƝƑƓ˯ǈ

 ɏ˗ƶˮǃåā ǑǄˮǀǃå ïƓˮ˯ƤǙå ǑƼ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ Ɨ˻ƑƓ˶ơå
 ïƓˮ˯ƤǙå ƠǃƓ˶ǃ.ɏ˗ƶˮǃå 

 îˤ˰˶ǁä çƑƨäîì ǍǂƳ ɔ˹ǂƴ˭ǁä:ǏǆƑˮǁä  
Ǔä :ǗĀàùä˕ǉ 

 ˕Ƶ˦˹ƙā ˕ƽǄ˯Ƥåúå˗ǋá ǃå æƓƶ˻˯ƪǙƓȺ ƗǀǄƶ˯˸ǃå èƓƪåï˗ǃå ˥ɜ˸ɂā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ýƓ˸ƞã :ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽ ˣǃî 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˔˻ǃƓƪǙåā èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ˞ƶȺ
) ȱ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå2016þ ( ɏ̇ ƪ˸Ǖå )2015þ) èǚ˻ˮǀǃå (2009þ ˤǃƓƪ (

)2001þ ( 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã ǑƼ ˔˻ǃƓƪǙåā èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ˞ƶȺ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå  Ɨ˻˸˹ƙ
å Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙ ɏ̇ ƪ˸Ǖå )2015þ) Ʉ˻ˠǄǃå ˗ˮƵ (2014þ ˗˻Ƭ̇ ǃå (
)2013þ) ɏí˦ƶ˴˸ǃå (2011þ ( 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨ˻˴ɂï˗˯ǃå êîƓ˸˹ǃå ˞ƶȺ
 Ơ˯Ƽ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ȱ)2015þ) Ǒ˹ǆ˦˸ǃå (2015þ) Ǒ˰ɂā˙ǃå (2006þ) ýǙ (2004þ( 

- ) Ɇ˸˱ǃå Ɨƪåïí ˕Ƽ˗ǋ2016þ (Ǐǃã  ǑƼ ˔ɂ˦ǃå ˙ˮƵ Ɨ˻Ƽ̇ ƶ˸ǃå èǚơ̇ ǃå Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå  

- ) ɏ˗ǆƓƺǃå Ɨƪåïí ˕Ƽ˗ǋ Ɠ˸˻Ƽ2015þ (Ǐǃã  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨơ̇ ˯ǀǆ ç˗ơā ƗǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 æƓƶ˻˯ƪǙå.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 

- ) ïå̊ ˱ǃå Ɨƪåïí ˕Ƽ˗ǋā2015þ (Ǐǃã ˻˯ƪǙå Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ ú̇ƶ˯ǃå Ɏ˗ǃ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ
.˥˻˸Ǆƶ˸ǃå æǚˠǃå 

- ) ǑǈƓˠ˲ǀǃå Ɨƪåïí ˕Ƽ˗ǋ Ɠ˸˻Ƽ2015þ (Ǐǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  Ǒǆ˦ˢ˹˸ǃå ɆƤ˗˸ǃå þå˗˳˯ƪå
 æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 

-  Ɨƪåïíɏ˗˸ơǕå )2009þ ˕Ƽ˗ǋ Ǒ˯ǃåā (Ǐǃã  ˤ˻ˢ˹˯ǃå Ɨ˻˸˹˯ǃ ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ǒƙå˘ǃå.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 



ĔĎ 

- ƙ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ ú˗ǌƙ Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɄǄ˯˳˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪå.Ǒ˸˻Ǆƶƙ 

ƛǊ˷˶ǁä :Ƒ˹ǆƑƙ 

 Ɠǌ˷ƶˮƼ Ɠǌƙåí˗˲ǆā Ɨƪåïí ɆḪ úā˙ˡ ɖƼā èƓƪåï˗ǃå ǑƼ Ɨƶˮ˯˸ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ˕Ƶ˦˹ƙ 

- ) Ɇ˸˱ǃå Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙå2016þ ( ɏ̇ ƪ˸Ǖå )2015þ Ơ˯Ƽ ( Ȱ)2015þ (
Ǒ˹ǆ˦˸ǃå )2015þ) ɏ˗ǆƓƺǃå (2015þ) èǚ˻ˮǀǃå (2009þ) Ǒ˰ɂā˙ǃå (2006þ ýǙ (

)2004þ) ˤǃƓƪ (2001þ.( 

- ) ȱ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙå2016þ) ǑǈƓˠ˲ǀǃå (2015þ Ʉ˻ˠǄǃå ˗ˮƵ (
)2014þ) ˗˻Ƭ̇ ǃå (2013þ) ɏí˦ƶ˴˸ǃå (2011þ (ɏ˗˸ơǕå )2009þ.( 

-  Ɨƪåïí ˕ƶˮƙå Ɠ˸˹˻ƕ ïå̊ ˱ǃå)2015þƝǌ˹˸ǃå (  ǑƽƮ˦ǃå 

- .Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˕ƶˮƙå Ǒ˯ǃå ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙ 
 ƕ˷˹ƴǁä :ƑˮǁƑƙ 

 ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨ˻ƪåï˗ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ɄǄ˯˳˸Ⱥ æǚˠǃå Ɇ˸˵˯ǃ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå èƓ˹˻Ƶ ˕˹ǒƓˮƙ
 ǑǄǒ Ɠ˸Ḫ ˕ǈƓḪ ˗ƿā ƗƶǆƓ˱ǃå æǚ˟ ˣǃ˘Ḫā 

- ƪåïí Ɇ˰ǆ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïí) Ɇ˸˱ǃå Ɨ2016þ ǑǈƓˠ˲ǀǃå (
)2015þ) Ȱ Ơ˯Ƽ (2015þ ( ɏ̇ ƪ˸Ǖå )2015þ) ɏí˦ƶ˴˸ǃå (2011þ èǚ˻ˮǀǃå (
)2009þ) Ǒ˰ɂā˙ǃå (2006þ) ˤǃƓƪ (2006þ.( 

-  ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïíƗȻíå˗ƵǗå ) Ǒ˹ǆ˦˸ǃå Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ2015þ ˗˻Ƭ̇ ǃå (
)2013þ (ɏ˗˸ơǕå )2009þ) ýǙ (2004þ.( 

- ) ïå̊ ˱ǃå Ɨƪåïí2015þ æǚ˟ ˥ǆ Ɠǌ˯˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ ˖˻ơ (.ƗƶǆƓƞ 

-  ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥ǆ Ɠǌ˯˹˻Ƶ èïƓ˯Ƥå Ǒ˯ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙƗȻíå˗ƵǗå ơ ÿ˦ḧ˯ƪ ̟˻
 ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆǕå.ǑƪƓƪ 

 çäĀìǓä :Ƒƴȸäî 

- Ḫ ïƓˮ˯ƤǙå ǏǄƵ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴ˻˸ƞ è˗˸˯Ƶå çåíƋ  èƓɂ˦˯˴ǆ ñƓ˻ǀǃ Ǌ˯ˮƪƓ˹˸ǃ ˣǃîā ñƓ˻ƿ
ƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå .Ǒ˸˻ǋƓ 



Ĕď 

- Ḫ ïƓˮ˯ƤǙå èïƓ˯Ƥå Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙ çåíƋ  èƓɂ˦˯˴ǆ ñƓ˻ǀǃ
 æƓƶ˻˯ƪǙå.Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå 

 ƛƏƑ˭˷ǁä :Ƒ˲ǄƑƢ 

 ˥ɜ˸ɂā ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå Ɠǌ˻ǃå ˕ǄƮ˦ƙ Ǒ˯ǃå ƝƑƓ˯˹ǃå ˕ƽǄ˯ƤåýƓ˸ƞã  ǑǄǒ Ɠ˸Ḫ ƝƑƓ˯˹ǃå ǉ˘ǋ 

-  ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ̞ǃāƓơ Ǒ˯ǃå û̇ ǃɣå úǚ˯ƤƓȺ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸ ƙ˹ ǑƼ ̞˲˱ǈ èƓƪåïí
) Ɇ˸˱ǃå Ɨƪåïí Ǒǋ èƓƪåï˗ǃå ǉ˘ǋā2016þ) ȱ (2016þ) Ǒ˹ǆ˦˸ǃå (2015þ ǑǈƓˠ˲ǀǃå (

)2015þ ( ɏ̇ ƪ˸Ǖå )2015þ) Ȱ Ơ˯Ƽ (2015þ) Ʉ˻ˠǄǃå ˗ˮƵ (2015þ ( ˗˻Ƭ̇ ǃå
)2013þ) ɏí˦ƶ˴˸ǃå (2011þ (ɏ˗˸ơǕå )2009þ) èǚ˻ˮǀǃå (2009þ Ǒ˰ɂā˙ǃå (
)2006þ) ýǙ (2004þ) ˤǃƓƪ (2001þ.( 

-  Ɠ˸˹˻ƕè̇ ǌˡá  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˕ǈ̇ ˯ǈǙå ˙ˮƵ Ɨơ̇ ˯ǀǆ ç˗ơā Ɨ˻ǄƵƓƼ þ˗Ƶ ɏ˗ǆƓƺǃå Ɨƪåïí ƝƑƓ˯ǈ
 Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå 

-  Ɠ˸ǂè̇ ǌˡá ) ïå̊ ˱ǃå Ɨƪåïí ƝƑƓ˯ǈ2015þ Ɏ̠ǃ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɏ˦˯˴ǆ Ǒǈ̠ƙ (
 æǚˠǃå.˥˻˸Ǆƶ˸ǃå 

ä äíƑ˶ȸ ƕƾȸƑ˲ǁä çƑƨäî˕ǁä ˣǄ ƕ˹ǁƑ˰ǁä ƕƨäî˕ǁä çìƑƻ˭ƨ 

-  ßƓ˹Ɂā ˔˻ƙ̇ ƙïƓ˟Ǘå .ɏ̇ˢ˹ǃå 

- ßå̇ ƛã  Ǐ˲˹ǆ ó˦˶˳Ⱥ ˖ơƓˮǃå ƗƼ̇ ƶǆSTEM. 

-  Ɨ˹˻ƶǃåā Ɨ˻˱ǌ˹˸ǃå ˗ǒ˗˲ƙ.ƗˮƪƓ˹˸ǃå 

-  ïƓ˻˯Ƥå çåíá ƓǌƑƓ˹Ɂā Ɨƪåï˗ǃå. 

- .ƗǌƕƓ˵˸ǃå èƓƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ ûƓ˻ƪ ǑƼ Ɨ˻ǃƓ˲ǃå Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ Ɨɂâï 

 

 

 

 

 



ĔĐ 

 

˔ǁƑˮǁä îˤ˰˶ǁä:  
Ƒƨäîì ˗˹ḥƻ˭ǁä ˓ǁĀƑ˷Ɨ çǏƳä˕ƓǕä 

Č. ƕƨäîì) ƑƷǓä2016ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  èƓ˻ưƓɂ̇ Ǆǃ Ɨ˻ǃā˗ǃå ˙˻ǒƓƶ˸ǃå ß˦ư ǑƼ ë̇ ˯ǀǆ ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼǑƵå˗ƕǗå  ƗˮǄˠǄǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ɨ˻ƙƓ˻˲ǃå èǚɜ˵˸ǃå Ɇơā

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃƓȺ ˥˻ƿ˦ƽ˯˸ǃåúå˗ǋá ˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå āî Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳
 ç̊ ƺȺ ˥˻ƿ˦ƽ˯˸ǃå ˙˵Ƶ ɏíƓ˲ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆ ç˗ơåā ƗƵ˦˸˱˸ǃ ɏ˗ƶˮǃåā ǑǄˮǀǃå ˤ˻˸˶˯ǃå

) Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ƺǄƕ ˗ƿāďĎ ā Ɠ˸Ḫ .( Ċ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃåǑƵå˗ƕǗå  ïƓˮ˯Ƥåā
 Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ɨ˻ƙƓ˻˲ǃå èǚɜ˵˸ǃå ɆơǏǃã Ǌǈá Ƽ ˗ƞ˦ǒ ƗǃǙí èåî ûā̇

) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơåČ.Čč ɏ˗ƶˮǃåā ǑǄˮǀǃå ˥˻ǀ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ æǚˠǃå èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯ƤǙǑƵå˗ƕǗå  Ɏ˦˯˴ǆ ̠Ƶ˹ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ Ɠ˸Ḫ

)Č.ČčɆơ ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃåā ǑǄˮǀǃå ˥˻ǀ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ æǚˠǃå èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ ( 
 ǑƼ Ɨ˻ƙƓ˻˲ǃå èǚɜ˵˸ǃåèƓ˻ưƓɂ̇ ǃå. 

č. ƕƨäîì) Ǐ˯ǆï˗Ɠ2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ æ˦Ǆƪá þå˗˳˯ƪå
ǑƵå˗ƕǗå  Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ɠ˻Ǆƶǃå Ɨ˻Ǆǀƶǃå èåï˗ǀǃåāèƓˮǃƓ˟  ǑƪƓƪǕå ˥ǆƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå
 Ɨ˹ǒ˗˸ǃƓȺ.çï˦˹˸ǃå  ɖ˻ǀ˲˯ǃāúå˗ǋá  Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸Ⱥ
Ɠ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĐĎ ƗˮǃƓ˟ ( Ɏ̇ƤǕåā ) ƗˠȺƓưĐď Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå ˗ƿā Ü ƗˮǃƓ˟ (

 èåï˗ƿ ñƓ˻ǀǃ Ü ƗȻí˦ƶ˴ǃå Ɨ˭˻ˮǃå ǏǄƵ ˥˹ǀ˸ǃå (æ) Ɨ˻Ǆɜ˵ǃå Ǌƙï˦Ʈ ǑƼ ˛ǈåï˦ƙ ïƓˮ˯Ƥå
 ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå  Ɠ˸Ḫ ÜèĊ̠Ƶá  ǑƼ ƗǄ˰˸˯ǆ Ɠ˻Ǆƶǃå Ɨ˻Ǆǀƶǃå èåï˗ǀǃå ñƓ˻ǀǃ ǑǄ˻˶˲ƙ ïƓˮ˯Ƥå

Ḫ̇ ˯ǃåā Ɇ˻Ǆ˲˯ǃå Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿā ˤɂ˦ǀ˯ǃåā ˔˻Ǐǃã Ǌǈá  ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ
) Ɏ˦˯˴ǆČ.Čđ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (èƓˮǃƓ˟   èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåèƓˮǃƓ˟ 

 ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåǑƵå˗ƕǗå  ˗ƞ˦ǒ ˣǃ˘Ḫā . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ
ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ) Ɏ˦˯˴Č.Čđ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (èƓˮǃƓ˟  ƗƵ˦˸˱˸ǃå
 èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃåèƓˮǃƓ˟  ƠǃƓ˶ǃ Ɇ˻˶˲˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå

 ƗƵ˦˸˱˸ǃå.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå 



Ĕđ 

Ď. ƕƨäîì) îˤƪƑƳ2015ý ( 

Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋ Ǐǃã  Ɇ˲ǃå Ɨɂ̇ ˢǈ ǏǄƵ ˤƑƓƿ ƝǆƓǈ̇ ƕ ßƓ˹ƕǑƵå˗ƕǗå  ˤƪƓȺ ƗƼā˙ƶ˸ǃå èǚɜ˵˸Ǆǃ
) ˚ɂ̇ ƙ Ɨɂ̇ ˢǈTRIZÜ(  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ǌ˯˻ǄƵƓƼ ƗƼ̇ ƶǆāǑƵå˗ƕǗå  ɆƮå˦˯ǃåā

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ç̊ ƺȺ ǑƪƓƪǕå ˛ǆƓ˳ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ ǑưƓɂ̇ ǃåúå˗ǋá  ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå
 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃ ɏ˗ƶˮǃåā ǑǄˮǀǃå ˤ˻˸˶˯ǃå āî Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĐč (

ƓĄˮǃƓ˟  Ɏ̇ƤǕåā ) ƗˠȺƓưĐč (ƓĄˮǃƓ˟.  ā Ɠ˸ḪèĊ̠Ƶá å ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯ƤǑƵå˗ƕǗå  ïƓˮ˯Ƥåā
 ǑưƓɂ̇ ǃå ɆƮå˦˯ǃå èåïƓǌǆÜ Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿāǏǃã Ǌǈá  Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ

) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹ƵČ.Čč èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ǑƵå˗ƕǗå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ 
) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ xǃ̆Ḫ .Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯åČ.Čč èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (

 èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟
.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ǑưƓɂ̇ ǃå ɆƮå˦˯ǃå 

ď. ƕƨäîì) ɂ˹˞ǂǁä ˕ˬƳ2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èƓƶˮƿ ǏǄƵ ˤƑƓƿ ˙ˮ˱ǃå ǑƼ ë̇ ˯ǀǆ ƝǆƓǈ̇ ƕ
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˕˴ǃåǑƵå˗ƕǗå  ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙå ǏǄƵ çï˗ǀǃåā Ɇǀƶǃå èåíƓƵ ˞ƶɁā

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ɠ˻Ǆƶǃå Ɨ˻ƪƓƪǙå ƗǄơ̇ ˸ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃúå˗ǋá  Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå
 ˥ǆ Ɨ˹˻ƶǃå ˕ǈ˦ḧƙ ˗ƿā ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃå ˤ˻˸˶ƙ āî Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃåĒČ ǃƓ˟ƓĄˮ  Ǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙǏǃã  ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱ǆ

ãơ̠ å ƗˠȺƓư Ɠ˸ǋďČ ƓĄˮǃƓ˟   Ɏ̇ƤǕåā  Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙďČ ƓĄˮǃƓ˟   ƗǃƓḪ˦ƕ ƴȺƓ˴ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆ
 ā Ɠ˸Ḫ  ç̊ ƺȺ é˦ƺǃå Ċ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃåǑƵå˗ƕǗå  Ɇǀƶǃå èåíƓƵ ˞ƶȺ ïƓˮ˯Ƥåā

 Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿā ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙå ǏǄƵ çï˗ǀǃå ñƓ˻ǀǆāǏǃã Ǌǈá  ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ  ƗǃǙí èåî
 ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃåā ƗˠȺƓ˷ǃå ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃå ǑƼ æǚˠǃå èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ Ɨ˻ƑƓ˶ơå

 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆǑƵå˗ƕǗå  ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙå ǏǄƵ çï˗ǀǃå ñƓ˻ǀǆā Ɇǀƶǃå èåíƓƵ ˞ƶȺ ïƓˮ˯Ƥåā
 Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ ƠǃƓ˶ǃ 

Đ. ƕƨäîì) ɍ˕ǄƑƸǁä2015ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã ˯ƪå Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßåïā Ɠǆ Ɨ˻˱˻ƙå̇  
K-W-L-Plus  ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼǑƵå˗ƕǗå  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɨ˱ǃƓƶǆ èåïƓǌǆā

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ƗơƓˮǃå Ɨǀˠ˹˸Ⱥ ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃúå˗ǋá  ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå



ĔĒ 

 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙďď (ƓĄˮǃƓ˟  Ɏ̇ƤǕåā ) ƗˠȺƓưďď (ǃƓ˟ƓĄˮ Ü
Ɠ˸ǂ  ā Ċ̠Ƶá ǑƵå˗ƕå ˙˻ḧƽƙ ïƓˮ˯Ƥå  ā ˗ƿā èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɨ˱ǃƓƶǆ ïƓˮ˯Ƥå ˣǃ˘Ḫ

 Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙǏǃã Ǌǈá ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒČ.Čč Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
 ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí

 ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå ƠǃƓ˶ǃ  ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ xǃ̆Ḫ .Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå
) Ɏ˦˯˴ǆČ.Čč æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (

 ǑƼ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɨ˱ǃƓƶǆ ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåƠǃƓ˶ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå  ƗƵ˦˸˱˸ǃå
.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå  

đ. ƕƨäîì) ǍǊ˭˳Ǆ2015ý ( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ̇ ƶ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨ˱ǆ˗˸ǃå Ɨǀ˻ǀ˲ǃå Ɨ˻˹ǀƙ Ʉ˻ˡ˦ƙ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú
 ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå  ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ þ˦Ǆƶǃå ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙǙåā.ç̊ ƺȺ  ɖ˻ǀ˲˯ǃā
úå˗ǋá  ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙďē (ƓĄˮǃƓ˟ 
 Ɏ̇ƤǕåā  ƗˠȺƓư)ďē (ƓĄˮǃƓ˟Ü  ā Ɠ˸Ḫ Ċ̠Ƶá  ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙå ñƓ˻ǀǆ ˣǃ˘Ḫā ǑƵå˗ƕå ˙˻ḧƽƙ ïƓˮ˯Ƥå

 Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿā þ˦ǄƶǃåǏǃã Ǌǈá ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒČ.Čđ (
 ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ

 ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå Ƶ˹ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ xǃ̆Ḫ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠Č.Čđ (
 Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓȺƓ˱˯ƪå Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕæǚ˟ èƓȺƓ˱˯ƪå  ƗƵ˦˸˱˸ǃå

 ǑƼ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɨ˱ǃƓƶǆ ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃåƠǃƓ˶ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå  ƗƵ˦˸˱˸ǃå.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå  

Ē. ƕƨäîì) ýìß2014ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã ˹ƙ ǑƼ Ɲ˯˹˸ǃå Ɇǀƶǃå èåíƓƵ ǑƼ Ɨ˻ˮɂï˗ƙ ç˗ơā Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå Ɨ˻˸
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆā ǑưƓɂ̇ ǃå Ɇ˻˶˲˯ǃåǑƵå˗ƕǗå  èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˦˲ǈā Ɇǀƶǃå èåíƓƵ ˦˲ǈ ǉƓ˱ƙǙåā

ǃå Ɏ˗ǃèƓˮǃƓˠ  ɖ˻ǀ˲˯ǃā èƓ˻ƶǆƓ˱ǃåúå˗ǋá  āî Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå
 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃ ɏ˗ƶˮǃåā ǑǄˮǀǃå ˤ˻˸˶˯ǃåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĐč (ƓĄˮǃƓ˟  Ɏ̇ƤǕåā ) ƗˠȺƓưĐč (

ƓĄˮǃƓ˟. Ɠ˸Ḫ  āèĊ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯ƤåǑƵå˗ƕǗå  ˗ƿā ǑưƓɂ̇ ǃå ɆƮå˦˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥåā
 Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙǏǃã Ǌǈá ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒČ.Čč Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (

 ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆǑƵå˗ƕǗå  ƠǃƓ˶ǃ ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ x ǃ̆Ḫ .Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå



Ĕē 

) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơåČ.Čč Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
 ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ǑưƓɂ̇ ǃå ɆƮå˦˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí

.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå 
ē. ƕƨäîì) ˘ɀ˘ƴǁä ˕ˬƳ2014ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå ˙ƛá  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ èï˦ḧǃå ƝǆƓǈ̇ ƕ Ʉ˻ˡ˦ƙ
ǑƵå˗ƕǗå  ǑƼÜèƓ˻ưƓɂ̇ ǃå  Ɏ˗ǃèƓˮǃƓ˟  ɖ˻ǀ˲˯ǃā ç̊ ƺȺ ǑƪƓƪǕå ñíƓ˴ǃå Ʉ˶ǃåúå˗ǋá 

 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙďđ ƗˮǃƓ˟ (
 Ɏ̇ƤǕåā ) ƗˠȺƓưďđ (.ƗˮǃƓ˟  Ɠ˸ḪèĊ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯ƤåǗåǑƵå˗ƕ  Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿāǏǃã 
Ǌǈá ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒČ.Čč èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (èƓˮǃƓ˟ 

 Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå èƓƞïíèƓˮǃƓ˟  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå
ǑƵå˗ƕǗå  ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃÜƗ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå  Ɠ˸ḪǊǈá ˗ƞ˦ǒ  Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ

)Č.Čč èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (èƓˮǃƓ˟  ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ǑǄˮǀǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå
 ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃåǑƵå˗ƕǗå  ɖ˻ˮˠ˯ǃå ƠǃƓ˶ǃ.ɏ˗ƶˮǃå 

Ĕ. ƕƨäîì) ɍ̠ ƴ˶ǁä2014ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá å̇ ˮƞ˦˻˱ǃå ƝǆƓǈ̇ ƕ þå˗˳˯ƪå-Geogebra-  ˛ɂï˗ƙ ǑƼ
˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ èåïƓǌǆ ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ˙˻ḧƽǑƵå˗ƕǗå  ˙˵Ƶ ǑǈƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ Ɇ˻˶˲˯ǃåā

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ôƓɂ̇ ǃƓȺúå˗ǋá  ǑǄˮǀǃå ˤ˻˸˶˯ǃå āî Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå
 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃ ɏ˗ƶˮǃåāƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙďČ (ƓĄˮǃƓ˟  Ɏ̇ƤǕåā ) ƗˠȺƓưďČ (ƓĄˮǃƓ˟.  ā Ɠ˸Ḫ Ċ̠Ƶá 
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯ƤåǑƵå˗ƕǗå  ïƓˮ˯ƤåāɆ˻˶˲˯ǃå ˗ƿā  Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙǏǃã Ǌǈá  ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ

) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåîČ.Čđ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā

ǑƵå˗ƕǗå  Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ xǃ̆Ḫ .Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ
)Č.Čč ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (

 ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ Ɇ˻˶˲˯ǃå ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå 
Čċ. ƕƨäîì) Ƒ˞ƴǁä ˤƓà2013ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˤǄƶ˯ǃå çïāí Ʉ˻ˡ˦ƙ å˗ƕǗåǑƵ 
 ɖ˻ǀ˲˯ǃā ç̊ ƹ èƓˢƼƓ˲˸Ⱥ ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå ˘˻ǆǚƙ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼúå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå



ĔĔ 

 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĎĔ(ƓĄˮǃƓ˟ Ü Ɏ̇ƤǕåā 
) ƗˠȺƓưĎĒ (ƓĄˮǃƓ˟  Ɠ˸Ḫ  ā Ċ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃåǑƵå˗ƕǗå  Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿāǏǃã 

Ǌǈá  ā˙Ƽ ˗ƞ˦ǒ) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåî ûČ.Čđ æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
 ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå

ǑƵå˗ƕǗå  . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ 

ČČ. ƕƨäîì) ýˤǉ̠ Ɠ2013ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá èƓƶˮƿ Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå þå˗˳˯ƪå  Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ˕˴ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå
 ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆǑƵå˗ƕǗå  ç̊ ƺȺ ǑƪƓƪǕå ˙ƬƓƶǃå Ʉ˶ǃå ƗˮǄ˟ Ɏ˗ǃ Ɠ˻ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃƓȺ ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙåā

 ɖ˻ǀ˲˯ǃāúå˗ǋá  ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃåƓ˸ǋå˗ơã  Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ
)ďĎ (ƓĄˮǃƓ˟  Ɏ̇ƤǕåā ) ƗˠȺƓưďĕ (ƓĄˮǃƓ˟  Ɠ˸Ḫ Ü Ċ̠Ƶá ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃå ˙˻ḧƽǑƵå˗ƕǗå  ˣǃ˘Ḫā

 Ɇˮƿ Ɠ˸ǌǀˮ˟ ˗ƿā ïå̇ ǀǃå îƓ˳ƙå ïƓˮ˯ƤåƓǋ˗ƶɁā Ɨƪåï˗ǃå ßå̇ ƞãÜ  Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿāǏǃã Ǌǈá 
) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒČ.Čđ ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (

Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå   ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå èƓƞïí
ǗåǑƵå˗ƕ  ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ xǃ̆ǂÜ Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå æǚ˟ ƠǃƓ˶ǃ

) Ɏ˦˯˴ǆČ.Čđ æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
ǀǃå îƓ˳ƙå èåïƓǌǆ ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ïå̇

 . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå 
Čč. ƕƨäîì) ƕǆĀä̠ ˞ǁä2013ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ǒǈā˙˯ḧǃǗå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˟
ǑƵå˗ƕǗå  Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼèƓˮǃƓ˟  ǑƼ ˥ǆƓ˰ǃå Ʉ˶ǃåÿíïǕå  ɖ˻ǀ˲˯ǃāúå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå

 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĎđ ƗˮǃƓ˟ ( Ɏ̇ƤǕåā  ƗˠȺƓư
)ĎĎḪ Ü ƗˮǃƓ˟ ( ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ˛ǈåï˦ƙ ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪåā Ɠ˸ǑƵå˗ƕǗå  þßǚ˯ǒ Ɠ˸Ⱥ ǊǄǒ˗ƶƙ ˤƙā

 Ɨ˭˻ˮǃå ƴǆǈíïǕå Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿā Ɨ˻Ǐǃã Ǌǈá  Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ
)Č.Čđ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (èƓˮǃƓ˟  èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåèƓˮǃƓ˟ 

˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ˙ǑƵå˗ƕǗå  . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ 

ČĎ. ƕƨäîì) ˕ɀ˘Ǆ ˤƓà2012ý( 



Ĕĕ 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå Ɨƞ˘˸˹ǃå þå˗˳˯ƪå
ǑƵå˗ƕǗå  ɖ˻ǀ˲˯ǃā ç̊ ƹ èƓˢƼƓ˲˸Ⱥ ǑƪƓƪǕå ñíƓ˴ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ
úå˗ǋá ɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ ǑˮƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙĐď (ƓĄˮǃƓ˟ 

) ƗɣȺƓư Ɏ̇ƤǕåāĐČ (ƓĄˮǃƓ˟ ā Ɠ˸Ḫ Ü Ċ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃåǑƵå˗ƕǗå  Ɇˮƿ ƗǀĊˮ˟āßå̇ ƞã 
 Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿā Ɠǋ˗ƶɁā Ɨƪåï˗ǃåǏǃã Ǌǈá  Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ

)Č.Čđ ˦ ˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ ( ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ɋƪ
 ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃåǑƵå˗ƕǗå  . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ 

Čď. ƕƨäîì) êǘƬ2012ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃåǑƑå̇ ƛã  ǑưƓɂ̇ ǃå ÿƓǋ̇ ˮǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹˯ǃ ë̇ ˯ǀǆ
 ˙˻ḧƽ˯ǃåāǑƵå˗ƕǗå ƪ˯ƓȺ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ýāǕå Ʉ˶ ǃå æǚ˟ Ɏ̠ǃÜæ˦ƪƓ˲ǃƓȺ Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå Ɨƺǃ þå˗˳ 
 ɖ˻ǀ˲˯ǃāúå˗ǋá ˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳î˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸ǃå ˤ˻˸˶ƙ āÜ  ā ˗ƿ

 ā æǚ˟ ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙèƓˮǃƓ˟  û̇ ǃ˵å ñïå̠˸Ⱥ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ýāǕå Ʉ˶ ǃå
 ƗˢƼƓ˲˸ȺĒ  ˕ƺǄƕ ˙Ɂ˦˯ǂáđĔ ƓĄˮǃƓ˟  ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙ ƗˮǃƓ˟āǏǃã Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ :˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆ ĎĔ ƓĄˮǃƓ˟ 

 ƗˠȺƓư ƗƵ˦˸˱ǆā ÜƗˮǃƓ˟āĎđ ƓĄˮǃƓ˟ ƗˮǃƓ˟ā  Ɠ˸Ḫ Ċ̠Ƶá  ˖ơƓˮǃå ÜǑưƓɂ̇ ǃå ÿƓǋ̇ ˮǃå ïƓˮ˯Ƥå
 ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯ƤåāǑƵå˗ƕǗå èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ  Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿāǏǃã Ǌǈá  ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ

ƗˠȺƓ˷ǃå) ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ Ɨ˻ƑƓ˶ơã-  ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ (Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå
ˮǃå èåïƓǌǆ ɆɜḪ ǑưƓɂ̇ ǃå ÿƓǋ̇Ĳ  ǑƼ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ç˗ơ ǏǄƵ çïƓǌǆ Ɇḧǃā

 æǚ˟ èƓƞïí Ǒɣƪ˦ǆ˯ ˥ ƕ˻ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ Ɠ˸Ḫ ɏ̠ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå
ƗˠȺƓ˷ǃå) ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸ǃå-  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ (Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃåǑƵå˗ƕǗå  ɆɜḪ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼĲ  Ɇḧǃā

Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ ǉ˗ơ ǏǄƵ çïƓǌǆ. 

ČĐ. ƕƨäîìˤƓà ) æîíƑƳ2010ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ƗƼ̇ ƶǆ˙ƛá ˙ˮƵ) Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå Ʉ˻ˡ˦ƙ-ɊˠƤ- èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǏǄƵ (þ˦ƿ
 ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå  ɖ˻ǀ˲˯ǃā ç̊ ƺȺ ƴȺƓ˴ǃå Ʉ˶ǃå ƗˮǄ˟ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼúå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå

 ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪåƓ˸ǋå˗ơã ) Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙēČ (ƓĄˮǃƓ˟  ƗˮǃƓ˟ā Ɏ̇ƤǕåā 
) ƗˠȺƓưēČ (ƓĄˮǃƓ˟  ā Ɠ˸Ḫ ÜƗˮǃƓ˟āèĊ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃåǑƵå˗ƕǗå  Ɇˮƿ Ǌ˯ǀˮ˟āßå̇ ƞã 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿā Ɠǋ˗ƶɁā Ɨƪåï˗ǃåǏǃã Ǌǈá  Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ



ĕČ 

) ƗǃǙíČ.Čđ ƗˮǄ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ƗˮǄ˟ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (
˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯ƤǙ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓǑƵå˗ƕǗå  ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ
 . Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå 

Čđ. ƕƨäîì) ɄǄî2010ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃåƗˠ˵ǈǕå Ɨ˻Ƒå̇ ƛǗå  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼǑƵå˗ƕǗå 
 Ɏ̠ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ǃå ǑƼ ǑƼ̇ƶ˸ǃå Ɏ˦˯˴˸ǃå ˥˻˴˲ ƙā ýǚƤ ˥ǆèƓˮǃƓ˟ ǑƑå˗˯ƕǙå ˛ǆƓ˳ǃå Ʉ˶ǃå 

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ɨɜǆ ñïå˗ǆ ǑƼ èƓɁ˦ǋ˦ ˸ǃåúå˗ǋá  Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɨƪåï˗ǃå
˻Ƶ ˤ˻˴ǀƙ ˤƙ ˖˻ơ ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸Ⱥ ˕ƺǄƕ Ǒ˯ǃå Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹đČ  ƗˮǃƓ˟Ǐǃã  ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã 

 Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ Ɏ̇ƤǕåā  ˗ƿā Ü ƗˠȺƓưèĊ̠Ƶá  ïƓˮ˯Ƥå ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɠ˸˻Ƽ  Ɇ˻˶˲˯Ǆǃ ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃå
 ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ˛ǈåï˦ƙ˗ƕǗåǑƵå  Ɨƪåï˗ǃå ˕ǄƮ˦ƙ ˗ƿāǏǃã Ǌǈá  ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơã ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ

) Ɏ˦˯˴ǆČ.Čđ èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆ ˥˻ƕ (èƓˮǃƓ˟  èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåèƓˮǃƓ˟ 
 ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ǒ xǃ̆Ḫ . Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ƠǃƓ˶ǃ Ɇ˻˶ ˲˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗɣȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå

) Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨ˻ƑƓ˶ơå ƗǃǙí èåîČ.Čđ ˦ ˯ǆ ˥˻ƕ ( Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓȺƓ˱˯ƪå Ɋƪ
 Ɋƪ˦˯ǆāæǚ˟ èƓȺƓ˱˯ƪå  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåǑƵå˗ƕǗå  ǑƼ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå
ƠǃƓ˶ǃ  ƗƵ˦˸˱˸ǃå.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå 
ČĒ. ƕƨäîì) ˗ǄƑƳ üß2008ý( 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ˗˹˯˴ǆ Ǒˮɂï˗ƙ ƝǆƓǈ̇ ƕ þå˗˳˯ƪåǏǃã ) ˚ɂ̇ ƙ Ɨɂ̇ ˢǈTRIZ (
 Ɇơ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå èǚɜ˵˸ǃåƓ˻Ƶå˗ƕã  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ ˞ƶɁāǑƵå˗ƕǗå  ˖ǃƓ˰ǃå èƓƿ˦ƽ˯˸ǃ

 ɖ˻ǀ˲˯ǃā Ɋƪ˦˯˸ǃåúå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ƺǄƕ ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɨ˰ơƓˮǃå ˕ƶˮƙå Ɨƪåï˗ǃåĒČ 
 ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙ ƗˮǃƓ˟Ǐǃã  ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã  ˕ƺǄƕ Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙďČ  ƗˮǃƓ˟ Ɏ̇ƤǕåā  ˕ƺǄƕ ƗˠȺƓư

ďČ  ˗ƿā ƗˮǃƓ˟èĊ̠Ƶá ǃå Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮƓ˻Ƶå˗ƕã  ñƓ˻ǀǆ ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɠ˸Ḫ
 ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ˛ǈåï˦ƙǑƵå˗ƕǗå  Ɠ˸˻Ƽ æ ǑǄɜ˵ǃåè̇ ǌˡá  ƝƑƓ˯˹ǃåǊǈá  ˥˻ƕ ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ
 èƓƞïí Ǒˠƪ˦˯ǆèƓˮǃƓ˟  èƓƞïí Ɋƪ˦˯ǆā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåèƓˮǃƓ˟  ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå

 ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ˛ǈåï˦ƙ ñƓ˻ǀ˸ǃ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼǑƵå˗ƕǗå  Ɇơ ǏǄƵ çï˗ǀǃå ïƓˮ˯Ƥå ǑƼ ˣǃ˘Ḫā
 ƗưƓɂ̇ ǃå èǚɜ˵˸ǃåƓ˻Ƶå˗ƕã  ƠǃƓ˶ǃèƓˮǃƓ˟ .Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå 

Čē. ƕƨäîì) åƑ˞Ƣ2007ý( 



ĕč 

 Ɨƪåï˗ǃå ˕Ƽ˗ǋǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßåïā Ɠǆ Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå þå˗˳˯ƪå
 ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå ǃå ƗǀǄ˲ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ Ɇ˻˶˲˯ǃåā ǑƪƓƪǙå ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ˥ǆ Ɨ˻ǈƓ˰
 ɖ˻ǀ˲˯ǃāúå˗ǋá  Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ƺǄƕ ˗ƿā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƴˮƙå Ɨƪåï˗ǃåčďē  ˔ǃƓ˟

Ǖå ǑǈƓ˰ǃå Ʉ˶ǃå ˥ǆ Ċ̠Ƶ ˤǌ˸˻˴ǀƙ ˤƙ þ˦˻ƽǃå ñïå˗˸Ⱥ ɏíåǏǃã  ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆƓ˸ǋå˗ơã  Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ
 ˕ƺǄƕēČ  ˔ǃƓ˟ Ɏ̇ƤǕåā  ˕ƺǄƕ ƗˠȺƓưĒē  ˗ƿā ˔ǃƓ˟èĊ̠Ƶá ˸ǃå Ɇơ ïƓˮ˯Ƥå Ɨ˰ơƓˮǃå èǚɜ˵

 Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃåƓ˻Ƶå˗ƕã  Ɠ˸Ḫ Ċ̠Ƶá  ˙˻ḧƽ˯Ǆǃ ïƓˮ˯Ƥå ˖ơƓˮǃåǑƵå˗ƕǗå ˯Ƥåā Ɠ˸˻Ƽ Ɇ˻˶˲˯Ǆǃ ïƓˮè̇ ǌˡá 
 ƝƑƓ˯˹ǃåǊǈá  Ɋƪ˦ǆ˯ā Ɨ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí Ǒɣƪ˦ǆ˯ ˥ƕ˻ ƗǃǙí èåî ûā̇Ƽ ̠ƞ˦ƙ

.Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ ƠǃƓ˶ǃ ɏ˗ƶˮǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå ǑƼ ƗˠȺƓ˷ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå æǚ˟ èƓƞïí 

Ƴ ɔ˹ǂƴ˭ǁä ˔ǁƑˮǁä îˤ˰˶ǁä çƑƨäîì Ǎǂ 
Ǔä :ǗĀàùä˕ǉ 

 ˕Ƶ˦˹ƙā ˕ƽǄ˯Ƥåúå˗ǋá ǃå èƓƪåï˗ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃƓȺ ƗǀǄƶ˯˸ǑƵå˗ƕǗå  ˥ɜ˸ɂāýƓ˸ƞã :ǑǄǒ Ɠ˸˻Ƽ ˣǃî 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã  ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹˯ǃ Ɨơ̇ ˯ǀǆ Ɲǆå̇ ƕ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå :Ɇ˰ǆ 

- ) ƓƹǕå Ɨƪåïí2016 þ ˗ˮƵ Ɨƪåïí () Ʉ˻ˠǄǃå2015 þ ï˦ƬƓƵ Ɨƪåïí ()2015 þ Ɨƪåïí (
) ëǚƮ2012 þ.( 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã  ɏ˗ǆƓƺǃå Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßåïā Ɠǆ Ɨ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪå Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
)2015 þ( 

-  Ɨƪåïí ˕Ƽ˗ǋ Ɠ˸˻Ƽ) Ǐǌ˯˵ǆ2015 þ (Ǐǃã  Ɨ˻ǀ˻ǀ˲ǃå Ɨ˻˹ǀƙ Ʉ˻ˡ˦ƙ Ɨ˻ǄƵƓƼ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
 ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ Ɨ˱ǆ˗˸ǃåǑƵå˗ƕǗå  

-  ˕ǌƞ˦ƙ ˗ƿāúå˗ǋá  èƓƪåï˗ǃå ˞ƶȺǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ˔˻ǃƓƪǙåā èƓ˻˱˻ƙå̇ ˯ƪǙå ˞ƶȺ
) Ǒ˱ǈð˙ƕ Ɇ˰ǆ2015 þ) Ɠˠƶǃå ˦ƕå (2013 þ) Ɨǈāå̇ ˠǃå (2013 þ) þ˦ǋ̇ ƕ (2013 þ (á ˦ƕ

 ˗ɂ̊ ǆ)2013 þ (á ˦ƕ ǉïîƓƵ)2010þ) æƓˠƤ (2007þ( 

- ) ɏ̇ ƶ˸ǃå Ɨƪåïí ̞Ƽ̠ǋ Ɠ˸˻Ƽ2014þ (Ǐǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá  ƝǆƓǈ̇ ƕ þå˗˳˯ƪå.ǑɁ˦ƪƓơ 

-  ˕Ƽ˗ǋ èƓƪåïíǏǃã  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˙ƛá ǆå̇ ˮǃå Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ɨ˻ˮɂï˗˯ǃå èå˗ơ˦ǃåā Ɲà) þí2014þ (
) ˙ǆƓƵ ýà2008 þ.( 

-  ǏǄƵ ú̇ ƶ˯Ǆǃ ú˗ǌƙ Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɄǄ˯˳ƙ˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪå
.Ǒ˸˻Ǆƶƙ 



ĕĎ 

 

ƛǊ˷˶ǁä :Ƒ˹ǆƑƙ 

 Ɠǌ˷ƶˮƼ Ɠǌƙåí˗˲ǆā Ɨƪåïí ɆḪ úā˙ˡ ɖƼā èƓƪåï˗ǃå ǑƼ Ɨƶˮ˯˸ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ˕Ƶ˦˹ƙ 

-  Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙåɆ˰ǆ ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ ) Ʉ˻ˠǄǃå ˗ˮƵ Ɨƪåïí2015þ) ɏ˗ǆƓƺǃå (2015þ (
) ï˦ƬƓƵ2015þ) Ǒ˱ǈð˙ƕ (2015þ) ɏ̇ ƶ˸ǃå (2014þ (à) þí2014þ ( Ɨǈāå̇ ˠǃå

)2013þ (á) ˗ɂ̊ ǆ ˦ƕ2013þ (á˦ƕ ) ǉïîƓƵ2010þ) ˙ǆƓƵ ýà (2008þ æƓˠƤ (
)2007þ.( 

- ˱˯ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙååïí Ɇ˰ǆ ç˗ơåā ƗƵ˦˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇Ǖå Ɨƪ) Ɠƹ2016þ.( 

- ) ˚ɂ̊ ƶǃå ˗ˮƵ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸Ⱥ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ƴˮƙå2014þ (á Ɠˠƶǃå ˦ƕ
)2013þ) ëǚƮ (2012þ) þ˦ǋ̇ ƕ (2013þ) Ɇǆï (2010þ.( 

-  Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˕ƶˮƙ Ǒ˯ǃå ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙ.˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ⱥ 
 ƕ˷˹ƴǁä :ƑˮǁƑƙ 

 ï˗ǃå èƓ˹˻Ƶ å̇ ˻˰Ḫ ˕˹ǒƓˮƙ ˖˻ơ ˤ˻Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨ˻ƪåï˗ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ɄǄ˯˳˸Ⱥ æǚˠǃå Ɇ˸˵˯ǃ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪå
ǑǄǒ Ɠǆ ɖƼā ˕ǈƓǂ:  

- ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïíǕå Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥) Ɠƹ2016þ) þ˦ǋ̇ ƕ (2013þ (
) ëǚƮ2012þ(. 

-  ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïíƗȻíå˗ƵǗå ) Ʉ˻ˠǄǃå ˗ˮƵ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ2015þ (
ɏ˗ǆƓƺǃå)2015þ () Ǐǌ˯˵ǆ2015þ) Ǒ˱ǈð˙ƕ (2015þ (á) Ɠˠƶǃå ˦ƕ2013þ ( Ɨǈāå̇ ˠǃå

)2013þ (á˦ƕ ) ǉïîƓƵ2010þ) ˙ǆƓƵ ýà (2008þ) æƓˠƤ (2007þ.( 

- ) ï˦ƬƓƵ Ɨƪåïí Ɇ˰ǆ Ɨ˻Ƒå˗˯ƕǙå ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥ǆ ƓǌƙƓ˹˻Ƶ ˕ǈƓḪ èƓƪåïí2015þ ˚ɂ̊ ƶǃå ˗ˮƵ (
)2014þ( á) ˗ɂ̊ ǆ ˦ƕ2013þ) Ɇǆï (2010þ.( 

-  Ɨƪåïíà) þí2014þǈƓḪ ˖˻ơ ( ˥ǆ Ɠǌ˯˹˻Ƶ ˕èƓˮǃƓ˟ .èƓ˻ƶǆƓƞ 

- å èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖƽ˯ƙ ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥ǆ Ɠǌ˯˹˻Ƶ èïƓ˯Ƥå Ǒ˯ǃƗȻíå˗ƵǗå  ÿ˦ḧ˯ƪ ̟ ơ˻
 ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆǕå.ǑƪƓƪ 

 



ĕď 

 

 çäĀìǓä :Ƒƴȸäî 

- Ḫ ïƓˮ˯ƤǙå ǏǄƵ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴ˻˸ƞ è˗˸˯Ƶå çåíƋ  èåïƓǌǆ ñƓ˻ǀǃ Ǌ˯ˮƪƓ˹˸ǃ ˣǃîā ñƓ˻ƿ
 ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå.  

- ƽ˯ƙḪ ïƓˮ˯ƤǙå èïƓ˯Ƥå Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ɖ çåíƋ  èåïƓǌǆ ñƓ˻ǀǃ
 ˙˻ḧƽ˯ǃåǑƵå˗ƕǗå.  

 ƛƏƑ˭˷ǁä :Ƒ˲ǄƑƢ 

-  ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ƴ˻˸ƞ ˕˲˱ǈǑƵå˗ƕǗå  Ǒ˯ǃå û̇ ǃɣå úǚ˯ƤƓȺ
) Ǒ˱ǈð˙ƕ Ɨƪåïí Ǒǋ èƓƪåï˗ǃå ǉ˘ǋā ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ˕ǃāƓơ2015þ (á Ɠˠƶǃå ˦ƕ)2013þ (

) Ɨǈāå̇ ˠǃå2013þ) þ˦ǋ̇ ƕ (2013þ (á)˗ɂ̊ ǆ ˦ƕ2013þ (á˦ƕ )ǉïîƓƵ2010þ æƓˠƤ (
)2007þ) ɏ̇ ƶ˸ǃå (2014þ (à) þí2014þ) ˙ǆƓƵ ýà (2008þ) ƓƹǕå Ɨƪåïí (2016þ (

 ˗ˮƵ) Ʉ˻ˠǄǃå2015þ) ï˦ƬƓƵ (2015þ) ëǚƮ (2012þ) ɏ˗ǆƓƺǃå (2015þǆ ( Ǐǌ˯˵
)2015þ) Ɇǆï (2010þ) ˚ɂ̊ ƶǃå ˗ˮƵ (2014þ.( 

 ƕƾȸƑ˲ǁä çƑƨäî˕ǁä ˣǄ ƕ˹ǁƑ˰ǁä ƕƨäî˕ǁä çìƑƻ˭ƨä äíƑ˶ȸ 

-  ßƓ˹Ɂā ˔˻ƙ̇ ƙïƓ˟Ǘå .ɏ̇ˢ˹ǃå 

- ßå̇ ƛã  Ǐ˲˹ǆ ó˦˶˳Ⱥ ˖ơƓˮǃå ƗƼ̇ ƶǆSTEM. 

-  Ɨ˹˻ƶǃåā Ɨ˻˱ǌ˹˸ǃå ˗ǒ˗˲ƙ.ƗˮƪƓ˹˸ǃå 

-  ïƓ˻˯Ƥåáí āåè ƓǌƑƓ˹Ɂā Ɨƪåï˗ǃå 

- .ƗǌƕƓ˵˸ǃå èƓƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ ûƓ˻ƪ ǑƼ Ɨ˻ǃƓ˲ǃå Ɨƪåï˗ǃå ƝƑƓ˯ǈ Ɨɂâï 

ƨäî˕ǁä ǍǂƳ ýƑƳ ɔ˹ǂƴƗ ƕƾȸƑ˲ǁä çƑ 

-  Ǐ˲˹ǆ î˦˲˯ƪåSTEM  þƓ˸˯ǋå ǏǄƵǕå ç̇ ˯ƽǃå ǑƼ ˥˻˰ơƓˮǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå Ɇƶ˱Ȼ å˘ǋā ç̇ ˻Ƥ
 ˖ơƓˮǃå˙˰ǂá  ǉ˘ǋ ƗǈƓɜǆā Ɨ˻˸ǋƋȺ ƓƵƓ˹˯ƿå.Ɨƪåï˗ǃå 

-  ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˙ǌˢȻá ˙˻ḧƽ˯ǃåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ÿǑƵå˗ƕǗå  ÿǚɜ˵Ȼ
 ˕Ƶ˗˯ƪå ɖǄƿ Ɇǆå˦ Ƶßå̇ ƞã åï˗ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃåǃå èƓƪ ˥ǆ ý˦Ǆ˲ǃå ˤȻ˗ǀƙ ýāƓ˲ƙ Ǒ˯á Ɠǌ˯˻˸˹ƙ Ɇƞ
 å˘ǋ ǑƼā Ɠǋ̇ ɂ˦ˠƙāïƓ˟Ǘå  ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˕ǈƓḪá.í˦ǌ˱ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ Ɨ˸ǋƓ˴˸ǃå Ɇƞ 



ĕĐ 

-  Ɠǆ ˦ǋā ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱ǆ ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ˕ƶˮƙå
 ǉ˘ǋ Ɇ˰˸ǃ Ǌ˯ˮƪƓ˹˸ǃ ˣǃîā Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ˖ơƓˮǃå Ǌƶˮƙå.èƓƪåï˗ǃå 

- ǋ ɖƽ˯ƙ èåāíƋḪ èåïƓˮ˯ƤǙå ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɠǌǈ˦Ḫ ǑƼ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ˤˢƶǆ ƴǆ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘
.Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǌǃ Ɠǌ˯ˮƪƓ˹˸ǃ ˣǃîā ñƓ˻ǀǄǃ 

-  Ǐ˲˹ǆ ƓǌƵƓ˷ƤƎȺ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ è̊ ˻˸ƙSTEM  Ɨ˰ǒ˗˲ǃå èƓƪåï˗ǃå ˥ǆ ˙ˮ˯ƶƙ ˖˻ơ ˔ɂ̇ ˱˯Ǆǃ
ǉƓ˱ƙǙå å˘ǋ ǑƼ  Ɠ˸ɁïāǏǃāǕå  Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ.˥˻ˠ˴ǄƼ 

- ˸ƞ Ɠǌǈ˦ɜȺ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˚˻˸˯ƙā ˙˻ḧƽ˯ǃåā Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ˥˻ƶȺƓ˯ǃå ˥ɂ̇ ˻ƺ˯˸ǃå ˥˻ƕ ˕ƶ
ǑƵå˗ƕǗå  ˕ǆƓƿ ˖ơƓˮǃå ˤǄƵ íā˗ơ ǑƼ èƓƪåïí ˗ƞ˦ƙ Ǚ ˖˻ơ.ˣǃ˘ƕ 

-  ǑƼ Ɠǌ˹ǆ íƓƽ˯ƪå ˖˻ơ ˖ơƓˮǄǃ Ǒ˹ƹ ǑƼ̇ ƶǆā Ǒ˸ǄƵ ˗Ƽåï ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï˗ǃå ˕Ǆ˰ǆ˙˰ǂá  ˥ǆ
 ǑƼā Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ǏǄƵ ƗǄ˸Ƶ Ɇơå̇ ǆ ˥ǆ ƗǄơ̇ ǆ˙˰ǂá  ˥ǆ ß̊ ƞ ˥ǆ.Ɨƪåï˗ǃå 

 
  

 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ʋȸä̠ ǁä Ʉøøø˴ƻǁä 
ǕäĀ ƕƾɀ˗˞ǁäÞä̠ Ɯçä 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ĕĒ 

 :Ʋȸä̠ ǁä Ʉ˴ƻǁä 
ǕäĀ ƕƾɀ˗˞ǁäÞä̠ Ɯçä 

 

Ǘā Ɠǌƶˮƙå Ǒ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǄǃ ǚ˶ƽǆ Ɠư̇ Ƶ Ɇ˶ƽǃå å˘ǋ ǑƼ ˖ơƓˮǃå þ˗ǀȻßå̇ ƞ Ǒ˯ǃå Ɨƪåï˗ǃå èå
 Ɨƪåï˗ǃå èåāíá ˥Ƶ é˗˲˯ǒ Ɠ˸Ḫ Ɠǌ˯˹˻Ƶ ïƓ˻˯Ƥå Ɨǀɂ̇ ˟ā Ɨƪåï˗ǃå Ɲǌ˹ǆ Ơư˦ǒ ˖˻ơ Ɠǌƕ þƓƿ

 ˦ ǆā ˤƙ Ǒ˯ǃå Ɠǋíå Ċ̠Ƶá èå˦ˠƤ ˖˻ơ ˥ǆ Ɠǋíå˗ǂƋ˯ǃåā ƓǋßƓ˹ƕ  ˔˻ǃƓƪǕå ˣǃ˘Ḫā ƓǌƙƓˮƛā Ɠǌƿ˗Ʈ ˥ǆ
.Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ˤƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˻ƑƓ˶ơǙå 

 ăǗĀà- ƕƨäî˕ǁä ƛǊ˷Ǆ:  
 ƗƼ̇ ƶ˸ǃ Ɨƪåï˗ǃå ú˗ǌƙ˙ƛá  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪåSTEM  Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå Ɨ˻˸˹ƙ ǑƼ

 ˙˻ḧƽ˯ǃåāǑƵå˗ƕǗå  ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå ǑƼ ˖ơƓˮǃå ïƓ˻˯Ƥå ÿƓḪ Ǌ˻ǄƵā ǑƪƓƪǕå
 ǑƼ Ɇǀ˯˴˸ǃå ˙˻ƺ˯˸ǃå ˖ơƓˮǃå ƴ˷Ƥá ˖˻ơ Ɨƪåï˗ǃå Ɨƶ˻ˮˠǃ Ǌ˯ˮƪƓ˹˸ǃ ˣǃîā Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸Ǆǃ

 Ǐ˲˹ǆ" ˦ǋ ɏ˘ǃå Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋSTEM  ñƓ˻ǀǃ ˣǃîā ƗɁ̇ ˱˯Ǆǃ ƗȻíƓƶǃå Ɨǀɂ̇ ˠǄǃ ƗƼƓưǗƓȺ " ̇ ƛá Ɠ˸ǋ
 ˦ǋ ɏ˘ǃåā ýāǕå ƴȺƓ˯ǃå ˙˻ƺ˯˸ǃå ǏǄƵ "Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå" ƗƼƓưǗƓȺǏǃã  ǑǈƓ˰ǃå ƴȺƓ˯ǃå ˙˻ƺ˯˸ǃå

 ˙˻ḧƽ˯ǃå" ˦ǋ ɏ˘ǃåǑƵå˗ƕǗå. Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǌǃ Ɨǆßǚǆ ˙˰ǂǕå ˦ǋ Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ Ɲǌ˹˸ǃå ˙ˮ˯ƶɂā " 

 ăƑ˹ǆƑƙ-  Ǐˬɀ˗˯˭ǁä ǈˬƪ ˢ˹˶˴˭ǁä 
 ɏ˗ƶȺ _ ǑǄˮƿ ïƓˮ˯Ƥå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ǊˮƬ ˤ˻˸˶˯ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪåÜ˥˻˯Ƶ˦ ˸˱˸ǃ 

Ɠ˸ǋå˗ơã  ā ˕ƪïí Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ Ǐ˲˹ǆ ɖƼSTEM  Ɏ̇ƤǕåā  ˕ƪïí ƗˠȺƓư ƗƵ˦˸˱ǆ
˵˸ǃå èƓ˸˻˸˶˯ǃå ˥ǆ ˤ˻˸˶˯ǃå å˘ǋ ˙ˮ˯ƶɂā ƗȻíƓƶǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺ ˙˰ǂǕå ˦ǋ ˤ˻˸˶˯ǃå å˘ǋā çï˦ǌ

ǚǆß) Ɇɜ˵ǃå Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ úā˙ˡā èƓˮǄˠ˯˸ǃ Ɨǆ4.1ư˦ƙ (ǊƵƓˮƙå ˤƙ ɏ˘ǃå ˤ˻˸˶˯ǃå Ơ. 



ĕē 

 
) Ʉɚƪď.Čƕƨäî˕ǂǁ Ǐˬɀ˗˯˭ǁä ǈˬƪ ˢ˹˶˴˭ǁä :( 

 

 ăƑˮǁƑƙ- äî˕ǁä ƕ˷˹Ƴƕƨ : 
) ˥ǆ Ɨƪåï˗ǃå Ɨ˹˻Ƶ ˕ǈ˦ḧƙ65 (ƓĄˮǃƓ˟  Ǒ˹ƕ Ɨƪï˗˸Ⱥ ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆ

 ǚ˻ǌƪƗȻíå˗ƵǗå  (æ)˖˻ơ Ü˥˻˹ˮǄǃ  Ɨƪï˗˸ǃå ïƓ˻˯Ƥå ˤƙ ɏ˦˯˲ƙā ÜƓȻ̠˶ ƿ  ƗƶɁïá ǏǄƵ Ɨƪï˗˸ǃå
 Ʉ˶ǃå ˥ǆ ý˦˶Ƽ Ɏ̇ƞ ÜƴƪƓ˯ǃå  Ɠǌ˹ǆ ˥˻Ǆ˶Ƽ ïƓ˻˯Ƥåˤƙā ÜƓ˻Ƒå˦ ˵Ƶ ǃå˥˻˻ƶ˯ Ɠ˻Ƒå˦˵Ƶ Ǖ Ɠ˸ǋ˗ơ
 Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱˸ǂ) Ɠǋí˗Ƶā34 (ƓĄˮǃƓ˟  Ǐ˲˹ǆ þå˗˳˯ƪƓȺ ˕ƪïíSTEMÜ ƗƵ˦ ˸˱˸Ḫ ˙ƤǓåā 
) Ɠǋí˗Ƶā ƗˠȺƓư31 (ƓĄˮǃƓ˟ ) ýā˗˱ǃå Ơư˦ɂā .ƗȻíƓƶǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺ ˕ƪïí4.1 Ɨ˹˻ƶǃå íå̇ Ƽá í˗Ƶ (
.˥˻˯Ƶ˦˸˱˸Ǆǃ 

 

 

 



ĕĔ 

 
üĀ˕Ɯ )1.4:( ƕ˹ˬɀ˗˯˭ǁäĀ ƕ˞ȸƑ˵ǁä ˣ˹˭Ƴʕ ˶˯˶ǂǁ ƕ˷˹ƴǁä ìä̠ ƺà ì˕Ƴ 

ƕƨî˕˶ǁä ɂ˴ǁä ƕƳʕ ˶˯˶ǁä ì˕ƴǁä ˶ǁä ƕˬ˲˷ǁäƕɀˤ˫ 
 ǚ˻ǌƪ Ǒ˹ƕƗȻíå˗ƵǗå 

˥˻˹ˮǄǃ (æ) 
) ƴƪƓ˯ǃå3( ƗˠȺƓư ƗƵ˦˸˱ǆ 31 48% 
) ƴƪƓ˯ǃå4( Ɨ˻ˮɂ̇ ˱ƙ ƗƵ˦˸˱ǆ 34 52% 
öʕ ˶˯˶ǁä 65 100% 

             

 ăƑƴȸäî-  ƕƨäî˕ǁä çäĀìàĀ ìäˤǄ 
 ɖ˻ǀ˲ƙā Ɨƪåï˗ǃå ˘˻ƽ˹˯ǃƼå˗ǋá èåāíǕåā íå˦˸ǃå ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå Ɠǌ:Ɨ˻ǃƓ˯ǃå 

č-  æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥåƽ˸ǃå.Ǒ˸˻ǋƓ 

Ď-  ˙˻ḧƽ˯ǃå ïƓˮ˯ƤåǑƵå˗ƕǗå. 

ď- ïƓ˟Ǘå  Ǐ˲˹˸ǃ þƓƶǃåSTEM Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃå ç˗ơā ˛ɂï˗ƙ ǑƼ  . 

¶ ƕƨäî˕ǁä çäĀìà 

Ǖ Ċ̠Ƶ èƓ˻ưƓɂ̇ǃå æƓ˯Ḫ ˥ǆ Ɨ˻ǈƓ˰ǃå ç̠ơ˦ǃå Ɏ˦˯˲ǆ Ɇ˻Ǆ˲˯ƕ ̟ơƓˮǃå þƓƿ Ɨƪåï̠ǃå èåāíá íå
 ýā˗ƞā ÜƓǌ˻Ƽ çíïå˦ǃå Ɨ˻ưƓɂ̇ ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå ˖˻ơ ˥ǆ ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶Ǆǃ)2.4( ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå Ơư˦ǒ ǑǃƓ˯

 ƗƮƓ˳ǃå èƓƽɂ̇ ƶ˯ǃåā ç˗ơ˦ǃå ǑƼ çíïå˦ǃå.Ɠǌƕ  
) üĀ˕Ɯ4.2ƲƨƑ˭ǁä ɂ˴ǂǁ çƑ˹ƮƑɀ˗ǁä åƑ˭Ḩ ˣǄ ƕ˹ǆƑˮǁä æ˕Ɵˤǁä Ǐƺ ƕ˷˶˵˭˶ǁä ˢ˹ǉƑƻ˶ǁä :( 

ðî˕ǁä ýˤǊƻ˶ǁä ƕ˹˶ǂƴǁä ƕǁǗ˕ǁä 

ñ
Ɠ
ɜ
ƶ
ǈ
Ǚ
å

 

č.ñƓɜƶǈǙå  Ɇɜ˵ǃå Ɇɂ˦˲˯ƕ þ˦ǀȻ Ǒƪ˗˹ǋ Ɇɂ˦˲ƙ ˦ǋǏǃã  Ɨƪ˦ɜƶ˸ǃå Ǌƙà̇ ǆ çï˦Ʈ
 Ɨˮ˴˹ǃƓȺǏǃã   ǉƓȻåāð ñƓ˻ƿā Ɇɜ˵ǃå íƓƶȺá ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå ƴǆ ˤ˻ǀ˯˴ǆ ɊƤ 

Ď.ñƓɜƶǈǙå ï˦˲ǆ  Ǌƙï˦Ʈā Ɇɜ˵ǃå ˗ƶˮǒ ˖˻ơ Ǌ˻ǃã íƓ˹˯ƪǙƓȺ ñƓɜƶǈǙå Ɨ˻Ǆ˸Ƶ ˤ˯ƙ ˤ˻ǀ˯˴ǆ
 ç˗ơåā ƗƼƓ˴ǆ Ǌ˹Ƶ 

ď. ɆƛƓ˸˯ǃå  Ɇɜ˵ǃå ˤ˴ǀȻ Ǒƪ˗˹ǋ Ɇɂ˦˲ƙǏǃã  Ǒ˟ ˥ɜǆá ˦ǃ ˖˻˲Ⱥ ˥˻ǀȺƓˠ˯ǆ ˥˻˸˴ƿ
 Ɠ˸ǌ˷ƶȺ ǏǄƵ ǉƓ˸˴ƿ ɖˮˠ˹ǒ Ɇɜ˵ǃå 

Đ.ǃå ï˦˲ǆ ɆƛƓ˸˯  Ɇɜ˵ǃå ˤ˴ǀȻ ˤ˻ǀ˯˴ǆǏǃã  ýāǕå ʕ˴ǀǃå ǑƼ Ɨɣǀǈ Ɇḧǃ ÿ˦ɜȻ ̟˻˲Ⱥ ˥˻˸˴ƿ



ĕĕ 

ðî˕ǁä ýˤǊƻ˶ǁä ƕ˹˶ǂƴǁä ƕǁǗ˕ǁä 

ï˦˲˸ǃå å˘ǋ ˦ơ ñƓɜƶǈǙƓȺ ǑǈƓ˰ǃå ˤ˴ǀǃå ǑƼ çï˦Ʈ 

ÿ
åï
ā
˗
ǃ
å

 

đ. ÿåïā˗ǃå  í˗˲ǆ ÿåïāí ǉƓ˱ƙåā ǉí˗˲ǆ Ɨɂāå̊ ƕ ýƓɜƬǕå ˣɂ̇ ˲˯ƕ þ˦ǀȻ Ǒƪ˗˹ǋ Ɇɂ˦˲ƙ
 íƓ˹˯ƪǙƓȺǏǃã  Ǌ˯ƕƓƛ Ɨˠǀǈ 

Ē.ÿåïā˗ǃå ˚Ḫ̇ ǆ å ˤ˯ǒ Ǒ˯ǃå Ɨˠǀ˹ǃå Ǒǋ ïā̠ƙ Ǚ ̟ ơ˻ Ǌ˯ƕƓƛ ÿ˦ḧƙā Ɠǌ˻ǃã íƓ˹˯ƪǙƓȺ ÿåïā̠ǃ
 Ɇɜ˵ǃå ƴǆ 

ē. ÿåïā˗ǃå Ɨɂāåð Ⱥ Ɇɜ˵ǃå ü̇ ˲˯ǒ Ǒ˯ǃå Ɨɂāå̊ ǃå˸ ƓǌƪƓ˻ƿ ïå˗ǀ 

æ
Ɠ
˲
˴
ǈ
Ǚ
å

 

Ĕ.  æƓ˲˴ǈǙå  ƗƼƓ˴ǆā ˥˻ƶǆ ǉƓ˱ƙƓȺ Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå ýƓɜƬǕå ˣɂ̇ ˲˯ƕ þ˦ǀȻ Ǒƪ˗˹ǋ Ɇɂ˦˲ƙ
 Ɨ˹˻ƶǆ 

í
˗
˸
˯
ǃ
å

 

ĕ. í˗˸˯ǃå  ̇ ˻ƺ˶ƙ āá Ɇɜ˵ǃå ˙˻ˮḧ˯ƕ þ˦ǀȻ Ǒƪ˗˹ǋ Ɇɂ˦˲ƙǉ  í˗˲ǆ ïå˗ǀ˸Ⱥ 
čČ. í˗˸˯ǃå ɆǆƓƶǆ  çï˦˶ ǃå ý˦  ˟Ɨˮ˴ǈ ɏāƓ˴ɂā í̠˸ ǃ˯å ïå̠ǀǆ ˦ǋǏǃã  ǑǄƮǕå Ɇɜ˵ǃå 
čč. í˗˸˯ǃå ˚Ḫ̇ ǆ Ɠǌ˻ǃã íƓ˹˯ƪǙƓȺ í˗˸˯ǃå ˗ǒ˗˲ƙ ˤ˯ǒ Ǌ˯ƕƓƛ Ɨˠǀǈ 

 
ǗĀà:  Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä îƑˬ˭Ƣä 

 ˥ǆ ÿ˦ḧƙ Ǒ˸ ǋ˻Ɠƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǚǃ ïƓˮ˯Ƥå ßƓ˹ˮƕ ̟ơƓˮǃå þƓƿ30 ) ˤƿï ɖ˲Ǆǆ ç̇ ǀƼ5Ü( 
 Ɨƞïí çí̇ ƽǆ Ɇḧǃ ˕˶˶ƤÜç˗ơåā ) Ɨ˻Ǆḧǃå Ɨƞï̠ǃå ÿ˦ḧ˯ǃ30 (ÜƗƞïí  ˖ơƓˮǃå þ˗˳˯ƪå ˗ƿā

ƗƵ˦˸˱˸ǃå ˥˻ƕ ˓ƼƓḧ˯ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ ƗɁ̇ ˱˯ǃå Ɇˮƿ ïƓˮ˯ƤǙå  ƗƵ˦˸˱˸ǃåā Ɨ˻ˮɂ̇ ˱˯ǃå.ƗˠȺƓ˷ǃå  
 Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä îƑˬ˭Ƣä ÞƑ˷Ɠ çäˤ˞Ƣ 

 èå˦ˠ˳ǃå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå ßƓ˹ˮǃ ˖ơƓˮǃå ƴˮƙå ˗ƿāƓ˯ǃå:Ɨ˻ǃ 
1-  ƕ˹ƨäî˕ǁä æìƑ˶ǁä ˕ǐ˕˰Ɨ 

 ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶Ǆǃ èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå æƓ˯Ḫ ˥ǆ "Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦˲˯ǃå" Ɨ˻ǈƓ˰ǃå Ɨ˻ƪåï˗ǃå ç˗ơ˦ǃå Ǒǋā
 ýā˗˱ǃå Ơư˦ɂā ýāǕå ß̊ ˱ǃå ǑƪƓƪǕå)3.4(  ǑƼ Ɨ˹˸˷˯˸ǃå ñāï˗ǃå.ç˗ơ˦ǃå 

) üĀ˕Ɯ3.4 æ˕˶˭ƴ˶ǁä ƕ˹ƨäî˕ǁä ƕ˞˱ǂǁ ɔƺĀ æ˕Ɵˤǁä ðĀîì ƲɀïˤƗ :( 

ðî˕ǁä ðî˕ǁä ˢƨä ä ì˕Ƴ˛˴˰ǁ ƕˬ˲˷ǁä 
ýāǕå ñï˗ǃå ñƓɜƶǈǙå 4 37% 
ǑǈƓ˰ǃå ñï˗ǃå ÿåïā˗ǃå 3 27% 
˖ǃƓ˰ǃå ñï˗ǃå æƓ˲˴ǈǙå 2 18% 
ƴȺå̇ ǃå ñï˗ǃå í˗˸˯ǃå 2 18% 
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öʕ ˶˯˶ǁä 11 100% 

2-  îƑˬ˭ƢǗä ˣǄ ù˕Ǌǁä ˕ǐ˕˰Ɨ 
 ïƓˮ˯ƤǙå ú˗ǌǒǏǃã  Ɨ˻ǈƓ˰ǃå ç̠ơ˦ǃå ǑƼ çíïå˦ǃå Ɨ˻ưƓɂ̇ǃå ʕ˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪå Ɏ˦˯˴ǆ ñƓ˻ƿ

˲˯ǃå".ǑƪƓƪǕå ƴƪƓ˯ǃå Ʉ˶ǃå æǚ˟ Ɏ˗ǃ ýāǕå ß̊ ˱ǃå èƓ˻ưƓɂ̇ ǃå æƓ˯Ḫ ˥ǆ "Ɨ˻ƪ˗˹ǌǃå èǚɂ˦ 
3- îƑˬ˭ƢǗä ìƑƴȸà ˕ǐ˕˰Ɨ 

èå̇ ǀƼ ˕Ǆ˸˯Ƭå ) Ǒǋ íƓƶȺá Ɨƛǚƛ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯ƤåÜƠ˻ư˦˯ǃå Ü˙˻˴ƽ˯ǃå 
ɖ˻ˮˠ˯ǃåÜ(  ˣǃîāƓĄǀƼā  ç̠ơ˦ǃå Ɏ˦˯˲˸ǃÜƗ˻ƪåï˗ǃå  ˤƙ ˖˻ơ Ċ̠Ƶá ɄƮ˦ǃ ýā˗ƞ íåÜïƓˮ˯ƤǙå ƶɁā ˗

 ɄƮā ýā˗ƞ ˙ǌˡ Ɠǌ˻ǄƵ ɖƼå˦˯ǃå ˤƙ Ǒ˯ǃå èǚȻ˗ƶ˯ǃƓȺ þƓ˻ǀǃåā ˥˻˸ɜ˲˸ǃå ǏǄƵ ïƓˮ˯ƤǙå ô̇ Ƶ
) ýā˗ƞ ǑƼ Ơư˦ǆ ˦ǋ Ɠ˸Ḫ Ɨ˻ƑƓǌ˹ǃå Ǌƙï˦Ʈ ǑƼ ïƓˮ˯ƤǙå4.4(  

) üĀ˕Ɯ4.4Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä îƑˬ˭Ƣä ɂƬĀ üĀ˕Ɯ :( 

 ƞ˹Ʈˤ˭ǁä ˗˹˲ƻ˭ǁä ɔ˹ˬ˞˭ǁä öʕ ˶˯˶ǁä 
 þïʕǁä
Ǐˬ˲˷ǁä 

 ì˕Ƴ
çä̠ ƾƻǁä 

 þïʕǁä
Ǐˬ˲˷ǁä 

 ì˕Ƴ
çä̠ ƾƻǁä 

 þïʕǁä
Ǐˬ˲˷ǁä 

 ì˕Ƴ
çä̠ ƾƻǁä 

 þïʕǁä
Ǐˬ˲˷ǁä 

 ì˕Ƴ
çä̠ ƾƻǁä 

ðƑɚƴǆǗä 10% 3 6.7% 2 20% 6 37% 11 
þäîĀ˕ǁä 6.7% 2 10% 3 6.7% 2 23% 7 
åƑ˰˲ǆǗä 6.7% 2 6.7% 2 3% 1 17% 5 
ì˕˶˭ǁä 6.7% 2 10% 3 6.7% 2 23% 7 
öʕ ˶˯˶ǁä 30% 9 33% 10 37% 11 100% 30 

 
4-  ĉ̞Ƴà˷ˬǁä ìä ƕɀîƑˬ˭ƢǗä ìˤ 

Ⱥ ˖ơƓˮǃå þƓƿ Ċ̠ƵƋ Ɇ˻Ǆ˲˯ƕ Ɠǌ˻ǃã ɆƮ˦ƙ Ǒ˯ǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå Ɨ˸ƑƓǀȺ Ɠ˹˻ƶ˯˴ǆ ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƼ íå
) ʕƿï ɖ˲Ǆǆ Ɏ˦˯˲˸ǃå3Ü(  ç̇˳ˮ ǃå ɏāî ˞ ƶȺ xǃ̆ḪāÜóƓ˶˯ƤǙåā  ˗˹Ƶ ˖ơƓˮǃå ǏƵåï ˗ƿā

 Ɠǆ ƗɂïƓˮ˯ƤǙå í˦˹ˮǃå ƗƹƓ˻Ʈ:ǑǄǒ  
- Ɠɂ˦ƺǃā Ɠ˻˸ǄƵ Ɨ˸˻Ǆƪ ÿ˦ḧƙ ÿá. 
-  ï̠ǃå ç̠ơ˦Ǆǃ ƗǄǆƓƬ ÿ˦ḧƙ ÿáƓǋïƓ˯Ƥå Ǒ˯ǃå Ɨ˻ƪå.  
- ñƓˮ˯ǃǙåā ô˦˸ƺǃå ˥ǆ Ɨ˻ǃƓƤā Ɨ˲ưåāā çí̠˲ǆ ÿ˦ḧƙ ÿá.  
- Ǖå Ʉˡ˦ƙ ÿáƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ ƗǄ˭ƪƓǌƪƓ˻ƿ íå̇ ˸ǃå Ǒ˸˻ǋƓ. 
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Đ-  ĉ̞Ƴà îƑˬ˭ƢǗä çƑ˶˹ǂƴƗ ìä 
ǆ ƴư˦ƕ ˖ơƓˮǃå þƓƿ Ɨ˲ƽ˶ǃå ǑƼ èƓ˸˻Ǆƶ˯ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǏǃāǕå  ˖˻ơ ïƓˮ˯ƤǙå ˥ǆ

ǑǄǒ Ɠǆ ˕Ǆ˸Ƭ: 
-   èƓǈƓ˻ƕ:˔ǃƓˠǃå Ɨˮƶ˵ǃåā Ʉ˶ǃåā ˤƪǙå ǑƼ Ɇ˰˸˯ƙā 
-  ú˗ǋ:ïƓˮ˯ƤǙå  ˖˻ơǗåā ïƓˮ˯ƤǙå ˥ǆ íå̇ ˸ǃå Ơ˻ư˦ƙ ˤƙ çïƓƬǏǃã  èƓƞïí ǏǄƵ ˙ƛ˓ǒ Ǚ Ǌǈ˦Ḫ

 çíƓ˸ǃå ǑƼ ˔ǃƓˠǃå 
-   ïƓˮ˯ƤǙå ƴǆ Ǒ˟Ɠƶ˯ǃå Ɨ˻ƽ˻ḧǃ ƗǆƓƵ èƓ˸˻Ǆƶƙ 
 
đ-  îƑˬ˭ƢǗä ˒ɀ˗˯Ɨ 

 Ɠǋí˗Ƶ Ɨ˻Ƶǚˠ˯ƪå Ɨ˹˻Ƶ ǏǄƵ ïƓˮ˯ƤǙå ɖ˻ˮˠ˯ƕ ˖ơƓˮǃå þƓƿ31  ĄˮǃƓ˟Ɠ  Ʉ˶ǃå æǚ˟ ˥ǆ
 ÿƓḪ ˗ƿā ƴ˻ƕƓƪå Ɇˮƿ Ɨ˻ǈƓ˰ǃå ç˗ơ˦ǃå å˦ƪïí ˗ƿ å˦ǈƓḪ ˥ǒ˘ǃåā ˥˻˹ˮǄǃ Ɨ˻ƪƓƪǙå ˥ƶǆ Ɨƪï˗ǆ ǑƼ ƴƪƓ˯ǃå

 ˔ɂ̇ ˱ƙ ˥ǆ ú˗ǌǃå:ïƓˮ˯ƤǙå 
- ïƓˮ˯ƤǙå ˥ǆð æƓ˴ơ 
-  ǑǄƤå˗ǃå ûƓ˴ƙǙå èǚǆƓƶǆ æƓ˴ơ 
-  ˚˻˻˸˯ǃåā ƗɁ˦ƶ˶ǃå èǚǆƓƶǆ æƓ˴ơ 
-  ïƓˮ˯ƤǙå èƓˮƛ æƓ˴ơ  
 
Ē- ä ˣǄï ˕ǐ˕˰Ɨ îƑˬ˭ƢǗ 

 Ɋƪ˦˯ǆ æƓ˴ơ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ïƓˮ˯ƤǙå ǏǄƵ ƗȺƓƞǘǃ ˔ƪƓ˹˸ǃå ˥ǆ̊ ǃå ˗ǒ˗˲˯ƕ ˖ơƓˮǃå þƓƿ
 ïƓˮ˯ƤǙå ǏǄƵ ƗȺƓƞǙå ǑƼ Ɨ˻Ƶǚˠ˯ƪǙå Ɨ˹˻ƶǃå íå̇ Ƽå ˥ǆ ˙˻ƤǙåā ýāǙå í̇ ƽǃå Ɠǌƿ̇ ƺ˯ƪå Ǒ˯ǃå ç˗˸ǃå

 ˥ǆð ƗƼ̇ ƶ˸ǃ Ɨ˻ǃƓ˯ǃå ƗǃíƓƶ˸ǃƓȺ ˖ơƓˮǃå ÿƓƶ˯ƪåā:ïƓˮ˯ƤǙå 

 
 ˖˻ơ:ÿá 
)T:(  ïƓˮ˯ƤǙå ˥ǆð 
) ýāǙå ˔ǃƓˠǃå Ǌƿ̇ ƺ˯ƪå ɏ˘ǃå ˥ǆ̊ ǃå: ( 
)˙˻ƤǙå ˔ǃƓˠǃå Ǌƿ̇ ƺ˯ƪå ɏ˘ǃå ˥ǆ̊ ǃå: ( 
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 ƗƼƓưå ˕˸ƙ ˗ƿā5  ǏǄƵ í̇ ǃåā ƗȺƓƞǘǃ íå˗ƶ˯ƪǙåā ïƓˮ˯ƤǙå èƓ˸˻Ǆƶƙ çßå̇ ǀǃ ɖƑƓƿí

 ïƓˮ˯ƤǙå ɖ˻ˮˠ˯ǃ ǑǄḧǃå ˥ǆ̊ ǃå ÿƓḪ Ǌ˻ǄƵā èåïƓ˴ƽ˯ƪǙå45  Ɨǀ˻ƿí 
ē-  îƑˬ˭ƢǗä ƞ˹˰˴Ɨ 

ƙ ˕ǈƓḪ ýƓơ ǑƼ ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƼ ˥ǆ ç̇ ǀƼ Ɇḧǃ ç˗ơåā ƗǆǚƵ ƴư˦ƕ ïƓˮ˯ƤǙå Ơ˻˲˶ƙ ˤ
) ˥ ƕ˻ çí̠˲ǆ ̝ǃƓɣǃå Ɠǌ˻ǄƵ Ɇ˶ ơ Ǒ˯ǃå Ɨ˻Ǆḧǃå Ɨƞï̠ǃå ÿ˦ḧƙ ̟ ơ˻ Ɨ˲˻˲Ʈ ƗȺƓƞǙå0Ü 30 (

.Ɨƞïí 
Ĕ-  îƑˬ˭ƢǗä ú˕Ƭ 

Ⱥ ïƓˮ˯ƤǙå û˗Ʈ ú̇ ƶɂāǊǈƋ  ç˗ƑƓƼ Ɏ˗ǆ " çåíá  āá ô̇ ƺȺ ɖǄƶ˯ƙ èåïå̇ ƿ îƓ˳ƙå ǑƼ ñƓ˻ǀǃå
ôå̇ ƹá ) " Ɨ˹˻ƶǆÜþǚƵ 2000Üþ ó187Ƽ Ǌ˻ǄƵā (Ǝ ñƓ˻ǀ˸ǃå Ɨ˻ơǚƮ Ɏ˗ǆ Ơư˦ǒ û˗˶ǃå ÿ

 èå̇ ˻˴ƽ˯ƕ þƓ˻ǀǃå ǑƼ "ïƓˮ˯ƤǙå"ÜƗ˹˻ƶǆ  û̇ ǃɣƓȺ ïƓˮ˯ƤǙå û̠Ʈ ˥ǆ ̟ơƓˮǃå ̠ǂƋƙ ̠ƿā:Ɨ˻ǃƓ˯ǃå 
à-  ú˕Ƭˣ˹˶ɚ˰˶ǁä  

Ⱥ Ɏ˦˯˲˸ǃå û̠Ʈ ú̇ƶɂāǊǈƋ  " Ɠǌ˻ǄƵ ýǙ˗˯ƪǙå íå̇ ˸ǃå Ɨ˸˴Ǆǃ ïƓˮ˯ƤǙå Ɇ˻˰˸ƙ Ɏ˗ǆ "
)ÜþǚƵ 2000Üþ ó190ɂā (Ǖå çï˦˶ǃå ô̇ Ƶ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ǉ̇ ǒ˗ǀƙ ˤ˯ ǏǄƵ ïƓˮ˯Ƥǚǃ Ɨ˻ǃā

) ʕƿï ɖ˲Ǆǆ óƓ˶ Ƥ˯Ǚå ɏāî ˥ǆ ˥˻˸ɜ˲ǆ ƗƵ˦˸ ǆ˱1 þƓ˻ǀǃåā ˤǌƑåïà ˘ƤƋȺ ˖ơƓˮǃå þƓƿ ˗ƿā (
 ˥ǆ Ɨǆðǚǃå èǚȻ˗ƶ˯ǃå ˞ƶˮƕ:˖˻ơ 

-  èƓ˸˻Ǆƶ˯ǃå Ɨƿíā ë˦ ưā 
- æǚɣǃå Ɏ˦˯˴˸ǃ Ɨɂ˦ƺǄǃå ƗƹƓ˻˶ ǃå ƗˮƪƓ˹ǆ 
- èåí̇ ƽ˸ǃ Ɨ˻˸Ǆƶǃå Ɨƿ˗ǃå  ïƓˮ˯ƤǙå 
-  Ɨ˲ư˦˸ǃå Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå íƓƶȺǕ èå̇ ǀƽǃå ßƓ˸˯ǈå 
-  ç˗ơ˦Ǆǃ çí˗˲˸ǃå Ɨ˻˸Ǆƶǃå ˤ˻ǋƓƽ˸ǃå Ɨ˻ǃ˦˸Ƭ 

 îƑˬ˭ƢǗä ǍǂƳ çƑˠƟǘ˶ǁä ˣǄ äì˕Ƴ ˣ˹˶ɚ˰˶ǁä ˜ƴȸ Ɍ˕Ɠà ˕ƽĀ:ɄˮǄ 
-  Ɨɂ˦ƺǄǃå èƓƹƓ˻˶ǃå ˞ƶȺ Ɇǒ˗ƶƙ 
-  Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå èƓɂ˦˯˴ǆ ˥ǆ ˙ƤǓ ˗ƶȺ ƗǄ˭ƪǕå ˞ƶȺ ˙˻˻ƺƙ 

 ā Ü˥˻˸ɜ˲˸ǃå ˤˢƶǆ Ɠǌ˻ǄƵ ɖƼå˦ƙ Ǒ˯ǃå èǚȻ˗ƶ˯ǃƓȺ ˖ơƓˮǃå þƓƿ èƓˢơǚ˸ǃå ǉ˘ǋ ß˦ư ǑƼ
 ýā˗ƞ Ɠǌ˲ư˦ǒ Ɠ˸Ḫ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓˮ˯Ƥå íƓƶȺá ǏǄƵ ƗɂïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƽǃå ƴɂð˦ƙ ƠˮƮá ˗ƿā

)4.5 (:ǑǃƓ˯ǃå  
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) üĀ˕Ɯ4.5à ǍǂƳ ƕɀîƑˬ˭ƢǗä çä̠ ƾƻǁä ƲɀïˤƗ :(Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä îƑˬ˭Ƣä ìƑƴȸ 

˕ƴˬǁä çä̠ ƾƻǁä ýƑƽîà ƕǂ˫ƨǗä ì˕Ƴ Ǐˬ˲ ǁ˷ä þïʕǁä 

ƞ˹Ʈˤ˭ǁä 
1 Ü2 Ü4 Ü18 Ü21 24   Ü25 

Ü26Ü 27 
 
9 

30% 

˗˹˲ƻ˭ǁä 3 Ü5 Ü6 Ü7 Ü8 Ü9 17 Ü19 Ü20 
Ü22 

10 33% 

ɔ˹ˬ˞˭ǁä 10 Ü11 Ü12 Ü13 14 Ü15 Ü16 
Ü23 Ü28Ü29 Ü30 

11 37% 

÷˦ ˸˱˸ǃå 30 100% 

  
ˮ˯ƤǙ Ɨ˻ƑƓǌ˹ǃå çï˦˶ǃå ˕ǈƓḪ ɖˮƪ Ɠǆ ß˦ư ǏǄƵā) ˤƿï ɖ˲Ǆǆ Ǒ˸˻ǋƓƽ˸ǃå æƓƶ˻˯ƪǙå ïƓ5 ( 

å-  ǏǂƢä˕ǁä úƑ˲ƗǗä ú˕Ƭ 
Ⱥ ˖ơƓˮǃå þƓƿíƓ˱ȻƎ  ɉƓˮƙïå ɆǆƓƶǆ æƓ˴˲Ⱥ ˣǃîā ïƓˮ˯Ƥǚǃ ǑǄƤå˗ǃå ûƓ˴ƙǙå û˗Ʈ

 Ɨƞï̠ǃåā ̠ƶȺ ɆḪ ˥˻ƕ xǃ̆Ḫā Ǌǃ Ǒ˸˯˹ƙ ɏ̆ǃå ̠ƶˮǃåā ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ǀƼ ˥ǆ ç̇ǀƼ ɆḪ Ɨƞïí ˥˻ƕ ÿ˦ƪ̇˻ƕ
) ýā˗˱ǃå Ơư˦ɂā ïƓˮ˯Ƥǚǃ Ɨ˻Ǆḧǃå4.6ǈ ( ˗ƶˮǃåā ç̇ ǀƼ ɆḪ Ɨƞïí ˥˻ƕ ɉƓˮƙïǙå èǚǆƓƶǆ Ɇ˻Ǆ˲ƙ ƝƑƓ˯

) ýā˗ƞ Ơư˦ǒ Ɠ˸Ḫ Ǌǃ Ǒ˸˯˹ƙ ɏ˘ǃå4.7ǚǆƓƶǆ ( ˥ǆ ˗ƶȺ ɆḪ Ɨƞïí ˥˻ƕ ɉƓˮƙïǙå èá íƓƶȺ
 ƝǆƓǈ̇ ƕ þå˗˳˯ƪƓȺ ˣǃîā Ǌǃ Ɨ˻Ǆḧǃå Ɨƞï˗ǃåā ïƓˮ˯ƤǙåspss. 

 
) üĀ˕Ɯ6.4 ɇƑˬƗîǗä çǘǄƑƴǄ :(ǈǁ Ǐ˶˭˷Ɨ ɍ˖ǁä ˕ƴˬǁäĀ æ̠ ƾƺ ɄḨ ƕƜîì ˣ˹Ɠ 

˕ƴˬǁä æ̠ ƾƻǁä  ɄǄƑƴǄ
ɇƑˬƗîǗä 

Sig2 
tale ˕ƴˬǁä æ̠ ƾƻǁä  ɄǄƑƴǄ

ɇƑˬƗîǗä 
Sig2 
tale 

Ơ˻ư˦˯ǃå 

1 0.421 .018 

˗˹˲ƻ˭ǁä 

17 0.386 0.032 
2 0.470 0.008 19 0.457 0.010 
4 0.360 0.047 20 0.368 0.042 
18 0.369 0.041 22 0.369 0.041 
21 0.460 0.009 

ɔ˹ˬ˞˭ǁä 
10 0.558 0.001 

24 0.415 0.020 11 0.397 0.027 
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25 0.628 0.000 12 0.516 0.003 
26 0.680 0.000 13 0.355 0.050 
27 0.724 0.000 14 0.554 0.001 

˙˻˴ƽ˯ǃå 

3 0.436 0.014 15 0.618 0.000 
5 0.639 0.000 16 0.554 0.001 
6 0.418 0.019 23 0.534 0.002 
7 0.459 0.009 28 0.423 0.018 
8 0.470 0.008 29 0.627 0.000 
9 0.371 0.040 30 0.493 0.005 

 ýā˗˱ǃå ˥ǆ Ơ˷˯ǒ)6.4 (á ƗǃǙí Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɠ˻ƑƓ˶ơå Ɨǃåí èå̇ǀƽǃå ÿ0.05  ˕ǈƓḪ Ɠ˸ǂ
 ƗǃǙí Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɨǃåí èå̇ǀƽǃå ˞ ƶȺ0.01 ƙ Ǌ˻ǄƵā ÿ˦ɜɂā Ǒǋ Ɠ˸Ḫ ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ǀƼ Ǐǀˮ 
 ˥ǆ Ɨ˻ƑƓǌ˹ǃå Ǌƙï˦Ʈ ǑƼ ïƓˮ˯ƤǙå30 ) ˤƿï ɖ˲Ǆǆ ç̇ ǀƼ5( ÜǄǃā ɖƪƓ˹ƙ ˥ǆ ˗ǂƋ˯á þƓƿ ïƓˮ˯ƤǙå íƓƶȺ

ǚǆƓƶǆ æƓ˴˲Ⱥ ˖ơƓˮǃå ˥ǆ ˗ƶȺ ɆḪ Ɨƞïí ˥˻ƕ ɉƓˮƙïǙå èáǙå íƓƶȺ ïƓˮ˯Ƥǚǃ Ɨ˻Ǆḧǃå Ɨƞï˗ǃåā ïƓˮ˯Ƥ 
 üĀ˕Ɯ)7.4à ˣ˹Ɠ ɇƑˬƗîǗä çǘǄƑƴǄ :(îƑˬ˭Ƣǘǁ ƕ˹ǂḥǁä ƕƜî˕ǁäĀ îƑˬ˭ƢǗä ìƑƴȸ 

ìƑƴȸǗä ɇƑˬƗîǗä ɄǄƑƴǄ ƕǁǗ̞ǁä Ɍʕ˭˲Ǆ 
äƞ˹Ʈˤ˭ǁ 0.829 0.01 

˗˹˲ƻ˭ǁä 0.671 0.01 
ɔ˹ˬ˞˭ǁä 0.887 0.01 

) ýā˗˱ǃå ˥ǆ Ơ˷˯ɂā4.7ǚǆƓƶǆ ƴ˻˸ƞ ÿá ( ˥ǆ ˗ƶȺ ɆḪ Ɨƞïí ˥˻ƕ ɉƓˮƙïǙå èá íƓƶȺ
 ƗǃǙí Ɏ˦˯˴ǆ ̠˹Ƶ Ɠ˻ƑƓ˶ơå Ɨǃåí ïƓˮ˯Ƥǚǃ Ɨ˻Ǆḧǃå Ɨƞï̠ǃåā ïƓˮ˯ƤǙå0.01  ûƓ˴ƙå ǏǄƵ Ɇǃ˗ǒ Ɠ˸ǆ

áȺ Ɨƞï˗ǃå ƴǆ ïƓˮ˯ƤǙå íƓƶ.Ɨ˻Ǆḧǃå 
Čċ- ˰Ɨ îƑˬ˭ƢǗä ƕǂ˫ƨä çƑȸƑƜâ Ʉ˹ǂ 
û  çä̠ ƾƻǁä ƕȿˤƴƬ ɄǄƑƴǄ 

 ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƼ Ɨ˻ơǚƮ ǏǄƵ ˤɜ˲ǃå ǑƼ å˗ƞ ˤǌǆ ƗɁ˦ƶ˶ǃå ɆǆƓƶǆ ˙ˮ˯ƶȻ í˦˶ǀ˸ǃåā
ɆǆƓƶ˸Ⱥ ǃå å˦ƕƓƞå ˥ǒ˘ǃå ƗˮǄˠǃå í˗Ƶ" ƗɁ˦ƶ˶ã Ɨ˭˟ƓƤ ƗȺƓƞǏǃã Ǘå å˦ǃāƓơ ˥ǒ˘ǃå ƗˮǄˠǃå í˗Ƶ " ƗȺƓƞ
 ˗ˮƵ)ÜɏíƓǌǃå 2001ó Üþ407 ( 

Ɠ˴˲Ⱥ ˖ơƓˮǃå þƓƿ ˗ƿā) Ɨ˻ǃƓ˯ǃå ƗǃíƓƶ˸ǃå ɖƼā ƗɁ˦ƶ˶ǃå ɆǆƓƶǆ æÜƗǈƓƽƵ 2014ó Üþ1( 



čČđ 

 
˖˻ơ :ÿã 
)P:(  ç̇ ǀƽǄǃ ƗɁ˦ƶ˶ǃå ɆǆƓƶǆ 
)nfí˗Ƶ :( Ƥ ƗȺƓƞã å˦ƕƓƞá ˥ǒ˘ǃå æǚˠǃå Ƌˠ ç̇ ǀƽǃå ǏǄƵ 
)N:(  í˗Ƶ˥ǒ˘ǃå æǚˠǃå ǃāƓơå˦ ç̇ ǀƽǃå ǏǄƵ ƗȺƓƞǗå 
û  îƑˬ˭ƢǗä çä̠ ƾƺ ˘˹˹˶Ɨ ɄǄƑƴǄ 

Ǒǋ ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƼ ˚˻˻˸ƙ ɆǆƓƶ˸Ⱥ ˗˶ǀȻ  ˥ǒ˘ǃå æǚˠǃå ˥˻ƕ ˚˻˻˸˯ǃå ǏǄƵ ç̇ ǀƽǃå çï˗ƿ
 ï̠ǀȺ ÿ˦ƶ˯˸ ǒ˯˙ˮǂá ) úïƓƶ˸ǃå ˥ǆ ˥˻ƶǆ ýƓ˱ǆ ǑƼ çï˗ƿ ɆƿǙå æǚˠǃåā úïƓƶ˸ǃå ˥ǆÜˤ˲Ǆǆ 

ĎČČđ ÜþóĎďĕÜ(  ˚˻˻˸˯ǃå ɆǆƓƶǆ æƓ˴˲ǃ Ɨ˻ǃƓ˯ǃå ƗǃíƓƶ˸ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ ˖ơƓˮǃå þƓƿ ˗ǀƼ Ǌ˻ǄƵā
 ƴ˻ƕåï˗ǃå) ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƽǃÜɏíƓ˸˶ǃåā 2004Üþ ó156( 

 
˖˻ơ :ÿá 
(D)˚˻˻˸˯ǃå ɆǆƓƶǆ : 
) Ɠ˻Ǆƶǃå ƗƵ˦ ˸˱˸ǃå ǑƼ ç̇ ǀƽǃå ˥Ƶ Ɨ˲˻˲˶ǃå èƓȺƓƞǗå í˗Ƶ:( 
)Ɠ˻ǈ˗ǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǑƼ ç̇ ǀƽǃå ˥Ƶ Ɨ˲˻˲˶ǃå èƓȺƓƞǗå í˗Ƶ:( 
)n ˥˻˯Ƶ˦˸˱˸ǃå Ɏ˗ơã íå̇ Ƽá í˗Ƶ:( 
 

) üĀ˕Ɯ4.8ˬ˭Ƣä çä̠ ƾƺ ˣǄ æ̠ ƾƺ Ʉḥǁ ˘˹˹˶˭ǁä çǘǄƑƴǄĀ ƕȿˤƴ˴ǁä çǘǄƑƴǄ :(Ǐ˶˹ǉƑƻ˶ǁä åƑƴ˹˭ƨǗä îƑ 

æ̠ ƾƻǁä  çǘǄƑƴǄ
ƕȿˤƴ˴ǁä 

 çǘǄƑƴǄ
˘˹˹˶˭ǁä æ̠ ƾƻǁä  çǘǄƑƴǄ

ƕȿˤƴ˴ǁä 
 çǘǄƑƴǄ
˘˹˹˶˭ǁä 

1 0.806 0.250 16 0.744 0.500 
2 0.677 0.375 17 0.548 0.375 
3 0.483 0.625 18 0.580 0.500 
4 0.806 0.250 19 0.516 0.375 
5 0.322 0.625 20 0.290 0.250 
6 0.354 0.125 21 0.580 0.625 



čČĒ 

7 0.354 0.625 22 0.225 0.250 
8 0.258 0.750 23 0.612 0.500 
9 0.709 0.250 24 0.451 0.500 
10 0.677 0.625 25 0.741 0.750 
11 0.354 0.125 26 0.741 0.875 
12 0.322 0.500 27 0.806 0.875 
13 0.290 0.375 28 0.258 0.625 
14 0.744 0.500 29 0.322 0.750 
15 0.516 0.625 30 0.806 0.500 

 
) ýā˗ƞ èƓǈƓ˻ƕ ýǚƤ ˥ǆā4.8 ā ÿ˦ɜȻ (ÿå ˖ơƓˮǄǃ Ɠ˲ưå : 

-  ) ˥˻ƕ Ɠǆ ˕ơāå̇ ƙ ƗɁ˦ƶ˶ǃå èǚǆƓƶǆ0.225Ü 0.806(  ƗɁ˦ƶ˶ǃå ɆǆƓƶǆ Ɋƪ˦˯ǆ ÿƓḪā
 ïƓˮ˯Ƥǚǃ ǑǄḧǃå0.529  Ɏ̇ǒ Ɠǆ ̝ ơ˴ā Ƽ ʕɂ˦ǀ˯ǃåā ñƓ˻ǀǃå ǑƼ ÿ˦˶˶ ˳˯˸ǃåƎ èå̇ ǀƼ ÿ
 ˔˱Ȼ ïƓˮ˯ƤǙåá) ˥˻ƕ Ɠǌ˯Ɂ˦ƶƮ ǑƼ êï˗˯ƙ ÿ20 %- 80 ÿ˦ɜȻ ɆɜḪ ƗɁ˦ƶ˶ǃå ɆǆƓƶǆā (%
) íā˗ơ ǑƼ50) (%á ˦ƕÜç˗ˮǃ 1982Üþ ó339 ƴ˻˸ƞ ǏǄƵ ˖ơƓˮǃå Ǒǀˮǒ ˣǃî ǏǄƵ ßƓ˹Ɂā (

.ý˦ǀˮ˸ǃå Ɏ˦˯˴˸Ǆǃ Ɠǌ˯ˮƪƓ˹˸ǃ ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ǀƼ 
-  ) ˥˻ƕ ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƽǃ ˚˻˻˸˯ǃå èǚǆƓƶǆ ƴ˻˸ƞ ˕ơāå̇ ƙ0.125 - 0.875 ˥˻ƕ (ã èƓȺƓƞ

˭ƽǃå) ïƓˮ˯Ƥǚǃ ǑǄḧǃå ˚˻˻˸˯ǃå ɆǆƓƶǆ ƸǄƕ Ɠ˸Ḫ Ɠ˻ǈ˗ǃå Ɨ˭ƽǃåā Ɠ˻Ǆƶǃå Ɨ0.495 Ɏ̇ǒ Ɠǆ ̝˴˲Ɂā (
) Ɨ˸˻ƿ ðāƓ˱˯ǒ ̠˻ ǃ˱å ̊˻˻˸ǃ˯å Ɋƪ˦ǆ˯ ÿƓƼ ʕɂ˦ǀ˯ǃåā ñƓ˻ǀǃå ǑƼ ÿ˦˶˯˳˸ǃå0.4 ǏǄƵ ßƓ˹Ɂā (

 Ǒǀˮǒ ˣǃî ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƼ ƴ˻˸ƞ ǏǄƵ ˖ơƓˮǃå 
ČČ-  îƑˬ˭ƢǗä çƑˬƙ 
á- ˯ƙā Ɨ˻ƽ˶˹ǃå ƗƑ̊ ˱˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ǚƤ ˥ǆ ˤ ïƓˮ˯ƤǙå èå̇ ǀƼ ˤ˻˴ǀƙ ýǏǃã ˸˴ƿ ˖˻˲Ⱥ ˥˻ɂāƓ˴˯ǆ ˥˻

Ǖå ʕ˴ǀǃå ɏ˦˯˲Ȼ Ǌǃ ƗȻí̇ ƽǃå èå̇ ǀƽǃå ǏǄƵ Ǌ˹ǆ ýā)čÜ3Ü5 èå̇ǀƽǃå ǏǄƵ ǑǈƓ˰ǃå ʕ˴ǀǃå ɏ˦˯˲ɂā (..
) ïƓˮ˯Ƥǚǃ Ɨ˻ƞā˚ǃå2 Ü4 Ü6 èå̇ ǀƽǃåā ƗȻí̇ ƽǃå èå̇ ǀƽǃå ˥˻ƕ ɉƓˮƙïǙå ɆǆƓƶǆ êå̇ ˳˯ƪå ˤƛ (..... Ü

ƪ ƗǃíƓƶǆ þ˗˳˯˴ƙā Ɨ˻ƞā˚ǃå ÿƓǆ̇ ˻ˮĲ  Ɇ˶ ǃ˹ ô ƺ̇ǃå å̆ǌǃ ÿāå̇ƕǏǃã  ý˗ƶ˸ǃå èƓˮ˰ǃå ɆǆƓƶǆ
 Üˤ˲Ǆǆ)2005ó Üþ263 ( 

 













































































http://www.fas.org/sgp/crs/misc/R42642.pdf


http://www.tiesteach.org/assets/documents/Jan20%25Attributes


http://www.semagnetschool.org/
http://www.shits.org/















































































































































